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Oz

Ulkelerin ekonomik olarak sahip olduklar giic ve rekabet edebilirligi, ekonomik biiyiime ile 6lgiimlenmekte ve
literatlirde ekonomik biiylimeyi ele alan caligmalara siklikla rastlanilmaktadir. Ekonomik biiylimenin kirilgan 5°li
iilkelerinde siirdiiriilebilirligi ve siirdiiriilebilirlik noktasinda sektorel etkilerin incelenmesi i¢in analize tabii tutulan
degiskenler Hindistan, Brezilya, Endonezya, Tiirkiye ve Giiney Afrika iilkeleri i¢in genel biiyiime, tarim sektoriindeki
biliylime, endiistriyel biiyiime ve hizmet biiylimesi olup, 1971-2021 arasindaki yillik veriler ele alinarak inceleme
gergeklestirilmigtir. Calismada yeni nesil birim kok testi olarak tanimlanan Fourier ADF birim kok testinden
yararlanilmistir. Calismada ele alinan iilkelerde genel biiylime ile tarim, endiistri ve hizmet sektorleri bilylimesinin
siirdiirtilebilirligi incelenmistir. Inceleme sonucunda iilke ve sektdr bazinda analiz sonuglarmin degisiklik gdsterdigi
goriilmiistiir. Siirdiirtilebilirlik degerlendirildiginde Brezilya’da tarim sektoriinde, Hindistan i¢in genel bazda, Endonezya,
Giiney Afrika ve Tiirkiye i¢in ise; tiim sektdrlerde ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilir oldugu sonucuna ulagilmaistir.
Ulasilan ampirik sonuglar dogrultusunda sektorel gelisimi tegvik eden ekonomi politik diizenlemelere gidilerek ekonomik
biliylimede siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 yoniinde 6neride bulunulabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Fourier ADF, Ekonomik Biiyiime, Siirdiiriilebilirlik, Kirillgan 5°li Ulkeleri.

GROWTH ANALYSIS OF THE FRAGILE FIVE COUNTRIES: FOURIER ANALYSIS
FOR THE PERIOD 1971-2021

Abstract

The economic strength and competitiveness of countries are measured by economic growth, and studies on
economic growth are frequently encountered in the literature. The variables analyzed to examine the sustainability of
economic growth in the fragile 5 countries and the sectoral effects at the point of sustainability are general growth, growth
in the agricultural sector, industrial growth and service growth for India, Brazil, Indonesia, Turkey and South Africa
countries, and the analysis was carried out by considering the annual data between 1971-2021. Fourier ADF unit root test,
which is defined as a new generation unit root test, was utilized in the study. The study analyses the sustainability of
overall growth and growth in agriculture, industry and services sectors in the countries considered in the study. As a result
of the analysis, it is seen that the results of the analyses vary on country and sector basis. When sustainability is evaluated,
it is concluded that economic growth is sustainable in the agricultural sector in Brazil, in general for India, and in all
sectors for Indonesia, South Africa and Turkey. In line with the empirical results, it can be suggested to ensure
sustainability in economic growth by making economic policy arrangements that encourage sectoral development.

Keywords: Fourier ADF, Economic Growth, Sustainability, Fragile 5 Countries.

1 Ogretim Gorevlisi, KTO Karatay Universitesi, muserref.arik@karatay.edu.tr, ORCID: 0000-0002-5334-8743

2 Doktora Ogrencisi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, melikebuseakcan@hotmail.com, ORCID: 0000-0001-5101-
1613

Bu Yayimna Atifta Bulunmak i¢in: Arik, M. & Akcan, M. B. (2024). Kirilgan Besli Ulkelerinin Biiyiime Analizi: 1971-
2021 Dénemi Fourier Analizi. Karabiik Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 22-37.



Kirilgan Besli Ulkelerinin Biiyiime Analizi: 1971-2021 Dénemi Fourier Analizi

GIRIS

Ulkelerin gelisimi noktasindaki en 6nemli etmen, ekonomik biiyiime olmakla birlikte
tilkelerin rekabet edebilirliginin arttirilmasi i¢in ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir olmas1 gerekli
goriilmektedir. Ekonomik biiylimenin stirdiiriilebilirlik tizerindeki etkisi, olumlu ve olumsuz ¢iktilara
sebebiyet verebilmektedir. Ozellikle igsel biiyiime modellerinin de literatiire dahil olmasindan sonra

teknolojik gelismeler yeni {iretim bicimlerini ortaya ¢ikarmis ve rekabet kosullarina dinamik bir
goriinlim kazandirmistir (Akcan vd., 2023).

Ekonomik biiyiime; istihdam artisi, igsizlikte azalma, iiretimde artig, arastirma gelistirme
harcamalarina ayrilan fonun arttirilmasi ve akabinde gelisen teknolojiye uyum saglama, verimlilikte
artis vb. sonuglara sahip olabilmekle birlikte biiylimenin siirdiiriilebilirligi yoniinde olumlu etki
uyandirabilmektedir. Bunun yani sira biiylime ile diizensiz kaynak kullanimi, fosil yakit tiiketiminde
artis, teknolojinin sektdrel entegrasyonunun arttirilmasi, ¢alisan sayisinin azaltilmasi ve issizligin
artmasi vb. sorunlar1 beraberinde getirerek siirdiiriilebilirligi negatif etkileyebilmektedir. Rekabet
edebilirligin iilkeler i¢in sahip oldugu 6nem, literatiirdeki birden fazla arastirmaci tarafindan sayisiz
arastirmanin ekonomik biiylime konusunu ve biiyiimeyi etkileyen faktdrleri incelemesine neden
olmustur. Biiyiime analizi olarak ifade edilebilecek analizlerde calismaya konu olan fazlaca iilke
bulunmakta ve uygulanan testler ¢esitlilik gostermektedir.

Literatiirde ekonomik istikrar1 yiiksek olan iilkelere dair caligmalarda yogunluk gézlemlenmis
olmakla birlikte kirillgan besli iilkelerinin bir arada incelendigi calismaya rastlanilmamistir. Bu
dogrultuda kirillgan besli tilkeleri olarak kategorize edilen; Hindistan, Brezilya, Endonezya, Tiirkiye
ve Gliney Afrika iilkelerinin ¢calisma dahilinde ele alinmasi, tilkelerdeki biiytime gdsteren sektorlerin
tespiti noktasinda katki saglamaktadir. Nitekim caligmada analiz edilen ve ekonomik biiylime
noktasinda dalgali bir seyir gosteren iilkelerin sirasiyla; genel biiylime oranlari, hizmet biiyiime
oranlari, tarim bilyiime oranlar1 ve sanayi biiyiime oranlari incelenmistir. Incelenen sektorel
biliylimelerin genel ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin tespit edilmesi c¢aligmanin amacini
olusturmaktadir. Inceleme sonucunda sektorel olarak ekonomik biiyiime iizerinde etkinlik gdsteren
alanlarin incelenmesi, lilkelere uygun politikalarin tespiti noktasinda da katki saglamaktadir. Sektor
temelinde 6zel politikalar ve diizenlemeler ile ekonomik biiyiimede istikrar1 arttirilabilecektir.

Calisma dahilinde incelenecek olan kirillgan besli iilkelerinin sektorel bazda biiylime
tizerindeki etkisi incelenirken; uygulanan testler de literatlirdeki ¢alismalardan farkliligi ortaya
koymaktadir. Calisma dahilinde Fourier ADF birim kok testi uygulanmistir. Literatiirdeki diger
caligmalar incelendiginde birden fazla test ile analiz gergeklestirildigi goriilmekle birlikte Fourier
analiz olarak ifade edilen ve Enders ve Lee (2012) tarafindan yayinlanan ¢alismada kullanilan yontem
bu calismada uygulanmistir. Yeni nesil birim kok testi olan Fourier ADF birim kok testinin
uygulanmasi hata payimin minimize edilmesi noktasinda dogru sonuglara ulasilmasini saglamakta ve
ulasilan sonuglar literatiire katki saglamaktadir.

Bu dogrultuda calismada ilk olarak literatiir taramas1 gergeklestirilmistir. Literatiir taramasini
takiben ¢aligmada kullanilacak verilerin incelenmesi i¢in ilgili veriler sekiller dahilinde sirasiyla ifade
edilmektedir. Buna ek olarak c¢alismada kullanilacak formiiller aciklamalariyla anlatilmistir.
Calismanin bir sonraki boliimiinde ise veriler ile testler gerceklestirilerek ampirik sonuglar
yorumlanmaktadir.

LITERATUR TARAMASI

Calisma dahilinde ele alinan iilkelerin sektorel siirdiiriilebilirliginin  incelenmesi
amaclanmakta ve kirillgan 5’li iilkelerinde sektorel biiytime siirdiiriilebilir midir sorusuna cevap
aranmaktadir. Literatiirde yer alan ve Web of Science’da indekslenen ¢aligmalar incelendiginde;
Eddine Chebbi (2010) Tunus’ta 1961-2007 yillar1 arasindaki ekonomik biliyiimeyi tarim sektoriinde
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incelemis ve nicel analiz yontem testleri arasinda yer alan Granger nedensellik testi ve Johansen es
biitiinlesme testini uygulamistir. Sektorel incelemeyi bir iilke 6zelinde gerceklestirmek suretiyle
literatiire katki saglayacagi diisliniilen calisma sonucunda uzun dénem iliskisinin varlig1 tespit
edilmistir. Tabloda birden fazla ¢calismanin yazari, yayim tarihi, veri araligi, arastirilan iilke ve tilke
grubu, metodu, kullanilan degiskenler ve ulasilan sonuglar ifade edilmektedir.

Tablo 1. Makalelerde Literatiir incelemesi

A:rastl_l.'llan
Yazar Tarih | Veri Arahi@1 | Ulke/Ulke Metot Degiskenler Sonuglar
Grubu
Degiskenler arast
Birim K&k es biitiinlesme
Testi Ekonomik iliskisinin varlig
- onaylanmustir.
Shahbaz vd. | 2013 | 1975-2011 | Endonezya ARDL _ Bitytime CO2 emisyonu ve
Granger Finansal Gelisme Konomik biiviime
Nedensellik CO2 Emisyonu © UyHme
Testi arasinda ¢ift yonlii
s nedensellik iliskisi
vardir.
Degiskenler arasi
Panel Veri iliskinin pozitif
Analizi oldugu ve ek
Streimikiene Birim Kok Enerji Titketimi olarak
vd 2016 1995-2012 AB Ulkeleri Testi Ekonomik degiskenlerde es
’ o Biiyiime biitiinlesme
Esbiitiinlesme et
Testi iligkisinin var
oldugu sonucuna
ulagilmigtir.
GDP iizerinde
Ekonomik niifus artis1, gida
Ramakrishnan OECD Panel Veri Biiylime iiretimi, enerji ve
vd. 2016 1995-2014 Ulkeleri Analizi Ticari Agiklik ticari agikligin
Enerji Tiiketimi etkisi
bulunmaktadir.
Toplam faktor
. verimliligi
.. Ekonomik o
Mulinguve 5017 | 19702013 | Zambiya | Pk Biyime | ckonomik biyiime
Ng’ombe Analiz Faktér Uretimi iizerinde etkiye
sahiptir sonucuna
ulastlmaktadir.
.. " Enerji Doniistimii POhtl.kalk.l.m}
Birim Kok Politika ekonomik biiyiime
Charfeddine vd. | 2018 | 19702014 |  Katar Test Enerji Tiiketimi | C2erinde negatif
Esbiitiinlesme . etkiye sahip
. Ekonomik
Analizi Biiviime olacagi sonucuna
Y ulasilmistir.
Graneer Turizm yatirimlari
Neden sge ik Endiistri ekonomik biiyiime
Aratuo ve Birlesik . Performansi tlizerinde katki1
S 2018 1998-2017 Testi . N
Etienni Krallik Esbiitiinlesme Ekonomik saglamaktadir
$ Testi 3 Biiylime sonucuna
ulagilmgtir.
Ekonomik Gergeklestirilen
Bilyiime analiz sonucunda
27 Avrupa Panel Veri Siirdiriilebilirlik ek?irzlgrrinr:gebilllyﬁine
Busu ve Trica 2019 2010-2017 - b . Cevre .. et
Ulkesi Analizi Géstergeleri degiskenlerin etkisi
Yo6netim - oldugu
Vergiler dogrulanmstir.
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Tarim, imalat,

Ekonomik hizmet ve
Birim Kok . madencilik gibi
Testi Biytme sektorlerin
Phiri vd. 2020 1983-2017 Zambiya Ekonomik .
ARDL e et g ere ekonomik
o Siirdiiriilebilirlik - .
Esbiitiinlesme biliylimeyi
Tarim o g
etkiledigi sonucuna
ulagilmigtir.
Ekonomik
Ekonomik biiyiimenin
Biiyiime stirdiirtilebilirligi
Sriyana 2020 1971-2017 Endonezya VECM Faiz Oranlar1 iizerinde ilgili
Stirdiiriilebilirlik | degiskenlerin etkisi
Enflasyon oldugu sonucuna
ulasilmistir.
Tarim sektort ile
sanayi ve hizmet
Dumitrescu ve . sektorleri arasinda
Mert v Hurlin Ekonomik birbirlerini
o Ve 2021 | 2004-2017 | Tiirkiye o Biiyiime Con
Abdioglu Nedensellik . . besleyici iliski
.. Sektorel Biiylime -
Analizi bulundugu
sonucuna
ulasilmistir.
Ulastirma, iletisim
ve finansal hizmet
sektorii ekonomik
ARDL Ek?n?mlk buyum"eyl besleym
Matuka ve Granger Bilytime ozellik
2021 2000-2018 Arnavutluk . Ulasim gostermektedir.
Asafo Nedensellik ST R
Testi Iletisim Ilgili degiskenler
s Finansal Hizmet ile biiyiime
arasinda c¢ift yonli
nedensellik iliskisi
vardir.
Kuznets egrisinin
Hizmet Sektorii N varhgi
L dogrulanmaktadir.
. Cevresel Kirlilik .
ASEAN | Esbitinlesme |75 b bilir Ekonomik
Ahmad vd. 2021 1990-2018 - . Regrasyon .. kalkinma ve
Ulkeleri ) Enerji . .
Analizi - yenilenemez enerji,
Stirdiiriilebilirlik .
Gelisim CO2 ile
s nedensellik
iligkisine sahiptir.
Ozel sektor icin
kredi ulagimindaki
kolaylik ve banka
Nijerya ve Panel Veri Ekonomik ersllsllrlgll;;glrg)%ﬁlrm
Ogunniyi vd. 2023 2004-2020 Giiney . Biiyiime L
. Analizi e er g ekonomi tlizerinde
Afrika Stirdiiriilebilirlik .
olumlu etki
uyandirdigi
sonucuna
ulasilmistir.
Ekonomik Degiskenler arasi
. . Biiyiime nedensellik iliskisi
Androniceanu | g3 | 5000.2020 | 20 AB Panel Veri | g diiriilebilirlik | hem kisa hem de
vd. Ulkesi Analizi .
CO; Emisyonu uzun vadede
Enerji Tiiketimi gecerlidir.
Ekonomik Uzun dénemde
Karatas 2022 1980-2020 Tiirkiye ARl%;Slnlr Biiyiime finansal gelisme ve

Finansal Gelisme

ckonomik biiyiime
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arasinda
esbiitiinlesme
iligkisi gecerlidir.
Uzun dénemde
ticari agiklik
. ekonomik
T Ekonomik . . -
Karatas v Genigletilmis Biiviim. biiylimeyi pozitif
5YC | 2023 | 1990-2021 | Tirkiye | ARDLSmr | . Coyor yonde
Ergiil . Finansal Gelisme . .
Testi Ticari Actklik etkilemektedir.
¢ ¢ Neo-Klasik iiretim
fonksiyonu
gecerlidir.
Enflasyon
KSS, LNV, h‘r’gﬁiﬁfl
Ceylan ve 1987:1- . LNV-Sollis ve Cari Islemler uygulanirligina
. 2012 Tiirkiye AESTAR X . N
Cevis 2012:1 . i Dengesi/GSYIH gore
Birim Kok gl
. stirdiiriilebilirlik
Testleri .. .
¢iktis1 degisim
gostermektedir.
Latin Siirdiiriilebilirlik
Chortareast vd. | 2008 | 1960-2000 | Amerika o BiimKok  p opo o Geypy | sonuslan dlkelere
Karayip Testi gore degisiklik
Ulkeleri gostermektedir.
2000:Q1- Gilineydogu FWKSS ve Di1s bor¢ Romanya
Demir 2021 2020'. Q2 Avrupa WKSS Birim | Dis Bor¢/GSYIH | ve Bulgaristan’da
) Ulkeleri Kok Testi siirdiiriilebilirdir.

Tablo incelendiginde iki farkli calisma tiirii oldugu goriilmektedir. Ekonomik biiylimenin
stirdiiriilebilirligini inceleyen 19 c¢alismada birden fazla analiz yontemi ile uygulama yapildig:
goriilmekle birlikte bu duruma iki veya daha fazla degiskenin incelemeye dahil edilmesi temel
olusturmaktadir. Literatiir taramasindaki 3 caligmaya ise yalnmizca birim kok testi uygulayarak
stirdiiriilebilirlik analizi gerceklestirilebilecegi noktasinda ¢ikti sunmak amaciyla yer verilmistir.
Calismada tek degiskenin analiz edilmesi, siirdiiriilebilirlik analizinin, yalnizca birim kok testi
uygulanarak saglanabilecegini gostermektedir. Ceylan ve Cevis (2012)’in ¢alismast konu olarak bu
caligma ile benzerlik gostermemesinin yani sira uygulanan analiz yonteminin, siirdiiriilebilirligi tespit
ederken yalnizca birim kok testi uygulamasi yoniiyle literatiire dahil edilmistir. Calisma, 1987 ocak
ay1 ile 2012 ocak ay1 arasindaki aylik verilerden yararlanilarak kurgulanmis olup cari islemler
dengesinin 1ilgili yil aralifinda Tiirkiye icin siirdiiriilebilir olup olmadigint birim kok testinden
yararlanarak incelemektedir. Bir diger ¢alisma ise Chortareast vd. (2008) tarafindan Latin Amerika
Karayip Ulkeleri icin gerceklestirilmistir. Bu calisma ile iilkelerin dis bor¢larinin siirdiiriilebilirligi
degerlendirilmis ve tipki1 Ceylan ve Cevis’in calismasinda oldugu gibi yalnizca birim kok testi
uygulanarak literatiire kazandirilmustir. ifade edilen durum Demir (2021)’in Giineydogu Avrupa
ilkeleri i¢in uyguladigi calismada de gecerliligini korumaktadir.

Literatiirdeki g¢aligmalar genel olarak incelendiginde ampirik analiz iceren g¢aligmalarin
yogunlukta oldugu gozlemlenmektedir. Calismalarda birim kok testi, panel veri analizi ve es
biitiinlesme testlerinden yararlanildig1 goriilmekle birlikte yeni nesil Fourier analize rastlanmamugtir.
Calismalarda ele alinan degiskenlerde ekonomik biiylimenin temel alindigi gozlemlenmektedir.
Chebbi (2010) ¢alismas1 degerlendirildiginde ekonomik biiylime ve tarim sektorii arasindaki biiylime
iliskisini Tunus 6zelinde nedensellik iligkisi ¢er¢evesinde incelemis ve degiskenler arasindaki es
biitlinlesme iliskisinin varligim1 dogrulamistir ve Tunus’ta 1961-2007 yillar1 arasinda tarim
sektoriindeki gelisim ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin var oldugunu agiga ¢ikartmistir.

Ramakrishnan (2016)’da yapmis oldugu ¢alisma ile ekonomik biiyiime ile, ticari agiklik ve
enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi inceleme amaci giitmektedir. Calisma OECD iilkelerindeki Panel
veri analizi yontemi ile olusturulmus olmakla birlikte degiskenler arasi iliskinin varligi analiz
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sonuglarinda gozlemlenmektedir. Panel veri analizi uygulanarak gerceklestirilen ve literatiir
taramasinda yer verilen diger ¢alismalar incelendiginde Busu ve Trica (2019) ‘nin ¢alismasinda panel
veri analizinden yararlanarak ekonomik biiyiime iizerindeki vergiler, cevre gdstergeleri ve yonetim
degiskenlerinin iligskisi ve siirdiiriilebilirligin incelendigi goézlemlenmektedir. Calisma sonucunda
degiskenler aras1 iligkinin varlig ispatlanmstir.

Calismalarda siklikla es biitiinlesme iligkisinin ve nedensellik iligkisinin sorgulandigi
testlerden yararlanildig1 da goézlemlenmektedir. Ilgili testleri calismasinda uygulayan arastirmacilar
incelenirse; Granger nedensellik ve es biitiinlesme iligkisini inceleyen Aratuo ve Etienni (2018)’nin
ekonomik bilylime lizerinde Turizm sektoriine yapilan yatirimlarin katki sagladigi sonucuna ulasildig:
sOylenebilecektir. Dumitrescu ve Hurlin nedensellik analizi ise 2021 yilinda Mert & Abdioglu’nun
calismasinda uygulanmistir. Tarim sektorli, sanayi sektorii ve hizmet sektoriinii inceleyerek
ekonomik bliylime iizerinde sektorel etkinligi inceleyen ¢alismada degiskenler arasinda birbirini
besleyici bir iligski oldugu sonucuna ulasilmistir. Ahmad (2021) da ¢alismasinda esbiitiinlesme analizi
uygulamis, hizmet sektoriiniin ve yenilenebilir enerjinin ekonomik biiylimeyi etkileyerek nedensellik
iligkisinin varligint dogruladigini belirlemistir. Bir ¢alisma da hem ARDL testi hem de Granger
nedensellik analizini bir arada uygulamistir. Matuka ve Asafo tarafindan uygulanan ve 2021 yilinda
literatliire kazandirilan g¢alisma sonucunda ulasim, iletisim, finansal hizmet gibi sektorlerdeki
biliylimenin ekonomik biiylime iizerindeki etkiye sahip oldugu ifade edilmektedir.

Stirdiirtilebilirlik ¢alismalarinda mevcut siiregte artis gozlemlenmis olmakla birlikte 2023
yilinda ele alinan ¢aligmalardan birkagina literatiirde yer verilmistir. Ogunniyi (2023) ¢alismasinda
2004-2020 yillar1 arasinda Nijerya ve Giiney Afrika’da ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligi
incelenmis ve c¢alisma sonucunda kredi ulasimindaki kolaylik ve banka erisilebilirliginin
stirdiiriilebilir ekonomi iizerinde olumlu etki uyandirdig: tespit edilmistir. Andronicean (2023) ise 25
AB iilkesinde 2000-2020 yillar1 arasinda ekonomik biiylime incelemesi yapilmis ve Ehigiamusoe
(2023) galigmasi i¢in de Malezya i¢in degiskenler arasi iliskinin varlig1 ispatlanmastir.

Literatiirdeki caligmalar incelendiginde goriilmektedir ki; benzer degiskenler {izerine analiz
gerceklestirilmistir. Degiskenler calismalarda benzerlik gosterirken Fourier birim kok testi
uygulanarak degiskenler arasi iliskiyi inceleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Fourier
analiz, hata paymi minimize eden bir analiz ydntemi olmasi yoniiyle literatiire katki saglamaktadir.

YONTEM

Calismanin ticlincii boliimi, kirilgan 5°1i iilkeleri olarak ifade edilen Hindistan, Brezilya,
Endonezya, Tiirkiye ve Giiney Afrika’daki biiylime oranlarinin 1971-2021 yillar1 arasinda
incelenmesi amaciyla olusturulmustur. Caligmanin ilgili béliimiinde ifade edilen iilkelere dair genel
bliylime oranlari, hizmet biliylime oranlari, tarim biiyiime oranlar1 ve sanayi biiylime oranlar1 sekiller
dahilinde ifade edilmektedir.

27



Kirilgan Besli Ulkelerinin Biiyiime Analizi: 1971-2021 Dénemi Fourier Analizi

Biiyime Oranlari

14

12

10

8

6

il Ll | | m
éllllll .llIII

2 012 2013 2014 2017 2021
-4

6

-8

® Hindistan ™ Brezilya Endonezya Tirkiye ®Giiney Afrika

Sekil 1. Genel Biiyiime Oranlar1 (2011-2021)

Sekil 1’de kirilgan 5°1i {ilkelerindeki genel biiylime oranlar1 ifade edilmektedir. En yiiksek
biiyltimeye sahip tilkeler 2011 yil1 i¢in incelenir ve biiylikten kiigiige siralanirsa bu {iilkeler; Tiirkiye,
Endonezya, Hindistan, Brezilya ve Giiney Afrika olarak siralanabilecektir. Her yil biiyiime oranlari
ve siralama degisiklik gosterse de 2015 yilinda biiylime oranlarinda eksiye diisme gozlemlenmis ve
Brezilya -3,54 seviyesine gerilemistir. 2016 yilinda da konumunu siirdiiren Brezilya 2020°de -3,84
oraninda tespit edilmistir. Ancak 2020 yilinda tek diisiis egilimi gdsteren iilke Brezilya degildir. -6,59
ile Hindistan, -2,06 ile Endonezya ve -6,34 ile Giiney Afrika da gerileme gosteren iilkeler arasindadir.
Bu iilkelere ek olarak Tiirkiye 1,94 ile biiyltime egilimi gostermis ve bir 6nceki yila gore artan egime
sahip olarak degerlendirilmistir. 2021 yilinda ise biiylime egilimini tiim {lkeler gostermistir
denilebilecektir.

Genel biiylime oranlar1 boyle iken Sekil 2’de hizmet biiyiime oranlar1 da ifade edilmektedir.

Hizmet
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® Hindistan ™ Brezilya Endonezya Tiirkiye ™ Giiney Afrika

Sekil 2. Hizmet Biiyiime Oranlar1 (2011-2021)

Sekil incelendiginde genel biiylime oranlarina benzer bir tablo ile karsilasilmaktadir. Tabloda
tipk1 genel biiylime oranlarinda oldugu gibi 2015 ve 2016’da Brezilya negatif biiyiime gostermistir.
2020 yilia gelindiginde de tiim iilkelerin 2019 yilina kiyasla hizmet biiyiimesinde geriledigi tespit
edilmistir. Sekil, hizmet biiylimesi ve genel bilylimenin benzer bir sablon ¢izdigini gostermektedir.
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Sekil 3. Tarim Biiyiime Oranlari

Sekil 3 de tarim sektdriindeki biiyiimeyi gostermektedir. Sekilde hizmet ve genel biiylimeden
daha farkli bir gorlintii ile karsilasilmaktadir. Tarim sektoriindeki biliylime i¢in 2012 yilinda
Brezilya’da negatif bir yonelim gozlemlenmisken 2013’te yiiksek bir biiyiime ile Brezilya negatif
yonelimini tam tersine ¢evirmistir. 2015 yilinda ise Gliney Afrika tarim sektoriindeki biiylime, yerini
gerilemeye birakmistir. Ve 2016 yilinda Brezilya ve Tiirkiye i¢in de tarim sektoriinde gerileme
gozlemlenmistir. 2017 yilinda Hindistan benzer oranlarda seyrederken diger iilkeler yiiksek bir
bliytime ile ilerlemistir. 2018 yilinda yeniden bir gerileme tespit edilmis ve Giiney Afrika’da kiiciilme
egilimi gozler Oniine serilmistir. 2021 yil1 i¢in ise Tiirkiye’ nin tarim bilylimesinde gerileme oldugu
ifade edilebilir.
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Sekil 4. Sanayi Biiylime Oranlari

Sanayi sektoriindeki grafik cizgileri incelendiginde hizmet biiylimesi ve genel biiyiime ile
benzer oldugu sdylenebilecektir. Brezilya i¢in 2015-2016 yillarinda negatif oranlar gézlemlenmis ve
buna ek olarak 2020 yilinda da yeniden negatif biiylime ortaya ¢ikmistir. 2020 yilinda tiim biiyiime
oranlar1 negatif olmakta iken Tiirkiye i¢in ayni y1l ekonomik biiyiimede artis gézlemlenmektedir.

Calisma dahilinde kirilgan 5’1 tilkelerinde biiylime oranlar1 dikkate alinarak 1971-2021 yillar
arasindaki iliskinin incelenmesi amaclanmaktadir. Ifade edilen amactan hareketle calismada
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Augmented Dickey Fuller (ADF) birim kok testinin genisletilmis hali olan Fourier ADF birim kok
testi uygulanmistir. Analiz ile ekonomik biiyiimede siirdiiriilebilirligin incelenmesi amaglanmaktadir.
Calismada uygulanacak olan Fourier ADF birim kok testindeki kritik degerler Bozoklu (2020)’nun
caligmasinda elde edilen veriler 1s181nda degerlendirilmistir.

Fourier analizinin literatiire girmesi noktasinda ilk olarak Enders-Lee’nin ¢calismasi belirleyici
olmustur. 2012 yilinda literatiire kazandirilan ¢alisma ile analizde kullanilan hesaplamalara siniis ve
kosiniis degerleri eklenerek hata payinin minimize edilmesi amag¢lanmastir.

ADF formiiliiniin genisletilmis hali olan Fourier ADF’yi anlamak i¢in ilk olarak ADF testine
ait formiiller ifade edilecektir. ADF birim kok testi incelenirken 3 temel kistas dikkate alinmaktadir.
Bu kistaslar analize tabii serilerin sabit terim i¢erdigi hem sabit terim hem trend terim icerdigi ve her
ikisini de i¢ermedigi durumlar1 gdstermektedir. ADF birim kok testi D. Dickey ve W. Fuller
tarafindan olusturulmus ve gelistirilmistir (Dickey & Fuller, 1979, 1981).

Ik olarak ADF’nin genel formiilleri (1) ve (2)’ de ifade edilmektedir.
V=B +0Y1+u (1)
Yo =B1+ Bar + 0V g +uy (2)
ADF birim kok testi formiilleri yukarida ifade edilmis olmakla birlikte (3) numarali formiil,
ADF testinin gelistirilmis versiyonu olan, hata paymi minimize eden ve hesaplamalara siniis ve
kosiniis degerlerini dahil ederek elde edilen ¢iktinin giivenilirligini arttiran Fourier ADF testine ait

denklemi gostermektedir. Fourier analiz, Bozoklu, vd. (2020) calismasindan elde edilen veriler
15181inda degerlendirilmektedir.

2T

. kt 2nkt
yt = ¢y + ¢4Sin (T) + c,c0s (T) + C3Yiq + Zfﬂ a; YVe—i +e; 3)

Fourier analizin uygulanmasi i¢in serinin birinci dereceden duragan olmasi gerekmektedir.

BULGULAR

Calismanin dérdiincii boliimii, Fourier ADF test sonuglarini gdstermektedir. ilk olarak Tablo
2’de caligsmada kullanilacak olan degiskenler ve degiskenlerin tanimlayict degerleri ifade edilmistir.
Calismada kullanilan degiskenler her bir {ilke icin sirasiyla; tarimda biiyiime, genel biiyiime,
endiistriyel biiylime ve hizmet biiylimesidir.

Tablo 2. Degiskenlerin Tanimlayic1 Degerleri

BREZILYA BREZILYA BREZILYA BREZILYA
TARIM BUYUME ENDUSTRI HiZMET
(BA) (BG) (BD (BS)
Ortalama 3.516147 3.419141 2.758816 3.756120
Medyan 3.247001 3.394846 2.166218 3.122350
Maksimum 14.97000 13.96872 17.03859 15.64142
Minimum -8.020000 -4.350000 -8.840000 -4.344701
Std. Dev 4.663215 4.155124 5.744727 3.936980
Carpiklik 0.148928 0.207357 0.201663 0.766519
Kurtosis 3.278205 2.979565 2.690787 3.926054
Jargue-Bera 0.352996 0.36636 0.548856 6.816538
Olasihik 0.8382 0.832618 0.760007 0.033098
Toplam 179.3235 174.3762 140.6996 191.5621
Toplam Sq. Dev 1087.279 863.2528 1650.094 774.9907
Gozlemler 51 51 51 51
HINDIiSTAN HINDISTAN HINDiSTAN HINDISTAN
TARIM BUYUME ENDUSTRI HiZMET
IA) I6) (In as)
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Ortalama 2.994462 5.291373 5.658886 6.516905
Medyan 2.938795 5.947343 5.870490 6.755893
Maksimum 15.63965 9.627783 13.24083 12.49495
Minimum -12.77469 -6.596081 -3.264418 -7.820996
Std. Dev 5.304034 3.257985 3.423484 2.818766
Carpikhk -0.151873 -1.672018 -0.548417 -2.506212
Kurtosis 3.618112 6.510882 3.330069 1.444422
Jargue-Bera 1.007940 49.95635 2.787983 331.7009
Olasihik 0.604128 0 0.248083 0
Toplam 152.7176 269.8600 288.6032 332.3622
Toplam Sq. Dev 1406.639 530.7233 586.0123 397.2720
Gozlemler 51 51 51 51
ENDONEZYA ENDONEZYA ENDONEZYA ENDONEZYA
TARIM BUYUME ENDUSTRI HiZMET
(EA) (EG) (ED (ES)
Ortalama 3.253487 5.336345 5.827470 6.409582
Medyan 3.470428 5.692571 5.198540 6.819921
Maksimum 6.894026 10.00000 14.15417 12.05725
Minimum -1.331515 -13.12673 -13.95133 -16.46153
Std. Dev 1.530350 3.304102 4.694823 4.095420
Carpiklik -0.533624 -3.683848 -1.271473 -3.605726
Kurtosis 3.588987 2.066035 7.589825 2.055125
Jargue-Bera 3.157589 778.1133 58.50777 765.1091
Olasilik 0.206224 0 0 0
Toplam 165.9278 272.1536 297.2010 326.8887
Toplam Sq. Dev 117.0985 545.8546 1102.068 838.6232
Gozlemler 51 51 51 51
GUNEY AFRIKA  GUNEY AFRIKA GUNEY AFRIKA  GUNEY AFRIKA
TARIM BUYUME ENDUSTRI HiZMET
(SA) (5G) (SD (SS)
Ortalama 3.207011 2.265275 1.154097 2.961861
Medyan 2.804337 2.485468 1.106159 3.000187
Maksimum 30.37396 6.620583 6.117543 6.939034
Minimum -27.26053 -6.342471 -12.45000 -4.398186
Std. Dev 1.146833 2.493244 3.286566 2.176765
Carpiklik -0.13037 -0.829497 -1.384342 -0.607642
Kurtosis 3.527878 4.234829 7.117638 3.944535
Jargue-Bera 0.736612 9.088756 52.31869 5.034256
Olasihk 0.691905 0.010627 0 0.080691
Toplam 163.5576 115.5290 58.85892 151.0549
Toplam Sq. Dev 6576.131 310.8132 540.0757 236.9153
Gozlemler 51 51 51 51
TURKIYE TARIM TURKIYE TURKIYE TURKIYE
(TA) BUYUME NDUSTRI HIiZMET
(TG) (TD (TS)
Ortalama 1.867953 4.641783 5.594562 5.138171
Medyan 2.195399 5.043508 6.603444 5.900759
Maksimum 9.256697 11.35350 19.32055 13.18344
Minimum -8.888653 -5.750007 -10.53455 -4.339935
Std. Dev 4410536 4.133143 6.012295 3.971218
Carpikhk -0.475471 -0.733901 -0.746036 -0.385516
Kurtosis 2.767863 3.061027 3.628468 2.720477
Jargue-Bera 2.036131 4.586106 5.570156 1.429324
Olasihik 0.361293 0.100958 0.061724 0.489357
Toplam 95.26558 236.7309 285.3226 262.0467
Toplam Sq. Dev 972.6413 854.1435 1807.384 788.5285
Gozlemler 51 51 51 51
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Tablo 2’de ifade edilen veriler ¢alismadaki degiskenler hakkinda bilgi vermeyi
amaclamaktadir. Tablo incelendiginde degiskenlere ait; minimum ve maksimum degerler, olasilik
degerleri, mod ve medyan degerleri vb. bilgiler yer almaktadir. Tanimlayici istatistikleri takiben
Tablo 3’de Fourier ADF test sonuclar1 ifade edilmektedir.

Tablo 3. FADF Test Sonuglar1 (Duraganlik Analizi)

FADF FADF FADF

Degisken K Min.  FADFTest Y8"  Frest %1 %5 %10
KKT Istatistigi - Istatistigi Kritik Kritik Kritik
Uzunlugu Des Des Ded

eger eger eger

BA 2.1 8.005554  -6.919924*** 2 5.292155 -4.65415  -3.99798  -3.65697
BG 0.1 5.618024 -3.922294 2 1.034440  -4.87987 -4.26469 -3.95616
BI 0.1 1.220719 -1.657983 1 2.284947  -4.87987 -4.26469 -3.95616
BS 0.1 4.025474 -2.399018 5 0.586944  -4.87987 -4.26469 -3.95616
1A 1.8 1.029972 -2.553452 8 3.324851 -4.77547 -4.14635 -3.81805
1G 0.1 4.310843 -4.300323** 5 6.369465 -4.87987 -4.26469 -3.95616
I 5.0 4.908452 -2.851932 4 2.600150 -4.21133  -3.5507  -3.22669
IS 0.1 2.965785 -3.661436 1 4.113173 -4.87987 -4.26469 -3.95616
EA 1.7 8.859435 -3.989032* 7 1.197644 -4.8195  -4.19552 -3.87113
EG 3.0 4359533  -4.993187*** 1 3.132657 -4.4425  -3.77841 -3.43125
El 0.1 7.786732  -5.197440%** 1 3.965402  -4.87987 -4.26469 -3.95616
ES 3.0 6.322535 -4.239184** 1 2.411511 -4.4425  -3.77841 -3.43125
SA 4.7 5.305618  -5.905165%*** 3 4.944855 -4.24192 -3.56275 -3.23561
SG 1.7 2.407238  -5.223601*** 8 2.100883 -4.8195  -4.19552 -3.87113
SI 1.9 4496525  -6.416243%** 1 6.345512  -4.71084 -4.08096 -3.75104
SS 1.7 1.542426  -6.309270%*** 1 9.211698 -4.8195  -4.19552 -3.87113
TA 0.8 6.390530  -6.237078*** 3 6.407940  -4.92747 -4.33115 -4.03156
TG 5.0 7.312261  -7.427005%** 1 3.838756  -4.21133  -3.5507 -3.22669
TI 5.0 1.495326  -6.573453**%* 1 4203770  -4.21133  -3.5507  -3.22669
TS 5.0 6.744118  -6.311320%*** 1 4449906  -4.21133  -3.5507  -3.22669

Tablo 3 ¢alismaya temel olusturan degiskenlerin duraganlik diizeylerinin incelenmesi
amaciyla olusturulmugstur. Tabloda yer alan sonucglara Fourier ADF testinin gergeklestirilmesi
akabinde ulasilmistir. Tabloda tarim biiyiimesi, genel biiylime, endiistriyel biiyiime ve hizmet
biiyiimesi dikkate alinarak analiz sirasiyla; Brezilya, Hindistan, Endonezya, Gliney Afrika ve Tiirkiye
icin uygulanmistir. Sonuglar degerlendirilirken t-istatistik degerlerinin mutlak deger cinsinden,
anlamlilik diizeylerindeki degerlerden biiyiim olup olmamas: dikkate alinmigtir. T-istatistik degeri,
anlamlilik degerlerinden biiyiik seyrettigi taktirde seri duragandir ve birim kok igermez yorumu
yapilabilirken t-istatistik degeri kiigiik ise seri duragan degildir ve birim kok icermektedir sonucuna
ulasilmaktadir.

Tabloda yer alan veriler yorumlanirken FADF test istatistik degeri ve F istatistik degerleri
dikkate alinmaktadir. Verilerin degerlendirilmesi ile duraganlik analizi gerceklestirilmektedir.
Tabloda yer alan veriler sirasiyla; frekans degeri (k), minimum KKT degeri, FADF test istatistik
degeri, uygun gecikme uzunlugu, F-test istatistigi ve sirasiyla %1, %5 ve %10 kritik degerlerinde
FADF degeridir. Tiim bu degerler incelenirken kistas %1, 5 ve 10 anlamlilik diizeylerinde
degerlendirilmektedir. ilk olarak Brezilya igin tarim biiyiimesi, genel biiyiime, endiistriyel biiyiime
ve hizmet biliylimesi incelendiginde FADF test istatistik degerleri sirasiyla; -6.919, -3.922, -1.658 ve
-2.399 olarak hesaplanmistir.

Degerler mutlak deger cinsinden incelendiginde Brezilya’nin tarim sektoriindeki biiytimesi
icin serinin duragan oldugu ve birim kok icermedigi sdylenebilecekken genel biiytimede, endiistriyel
biiyiimede ve hizmet biiyiimesinde ele alinan degerler i¢in serinin duragan olmadig1 ve birim kok
icerdigi gozlemlenebilmektedir.
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Hindistan tarim sektoriindeki biiylime, genel ekonomik biiylime, endiistriyel biiyiime ve
hizmet biiylimesi i¢in FADF test istatistik degeri incelenirse sirasiyla degerler; -2.553, -4.300, -2.851
ve -3.661°dir. Degerler kisitlar dikkate alinarak incelendiginde Hindistan’daki genel biiyiime
oranlarinda %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde serinin duragan oldugu ve birim kok icermedigi buna
ek olarak diger degiskenler ve kritik degerlerde Hindistan icin serinin duragan olmadig: tespit
edilmistir.

Endonezya icin degerlendirildiginde ise Endonezya’daki tarim sektdriinde %10 anlamlilik
diizeyinde serinin duraganken %1 ve %35 anlamlilik diizeylerinde duragan olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Tarim biiyiimesi i¢in durum bdyle iken genel biiyiime, endiistriyel biiylime ve hizmet
bliylimesinde serilerin duragan oldugu ve birim kok icermedigi sonucuna ulagilabilecektir. Ayni
inceleme Giiney Afrika ve Tiirkiye i¢in yapildiginda tiim biiyiime alanlarinda ve tiim kritik degerlerde
serinin duragan oldugu ve birim kok icermedigi sonucuna ulagilabilmektedir.

Ulasilan sonuglar dikkate alinmak suretiyle siirdiiriilebilirlik matrisi insa edildiginde Tablo 4
meydana gelmektedir. Coziime kavusturulan testler ekonomik biiylimenin ele alinan ¢ergevelerde
stirdiiriilebilirliginin tespitini saglamasi yoniiyle dnem arz etmektedir.

Tablo 4. Siirdirilebilirlik Matrisi

TARIM BUYUME ENDUSTRI HIZMET
Brezilya Evet Hayir Hayir Hayir
Hindistan Hayir Evet Hayir Hayir
Endonezya Evet Evet Evet Evet
Giiney Afrika Evet Evet Evet Evet
Tiirkiye Evet Evet Evet Evet

Matris sonuglart gostermektedir ki; Brezilya i¢in tarimdaki biiylime siirdiiriilebilirlik
gosterirken genel ekonomik biiyiime, endiistriyel biiyiime ve hizmet biiyiimesi i¢in siirdiiriilebilirlik
gozlemlenmemistir. Hindistan i¢in ayn1 degerlendirme yapilirsa tarim biiylimesi, endiistriyel bliyiime
ve hizmet biliylimesinde de siirdiiriilebilirlik olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Buna ek olarak Hindistan
icin genel ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir oldugu sdylenebilir. Endonezya ve Giiney Afrika icin
ulasilan sonuglar ise tarim, genel, endiistriyel ve hizmet gibi tiim alanlarda ekonomik biiyiimenin
stirdiiriilebilirligini ispatlar niteliktedir. Son olarak Tiirkiye incelendiginde de tiim bu alanlarda
biiylimenin siirdiiriilebilirligi gézlemlenebilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Kiiresellesme ile iilkelerin rekabet edebilirliginin arttirilmasi yoniinde calismalarda artis
gozlemlenmistir. Rekabet, ekonomik giiciin arttirilmasi ile saglanabilecek olmakla birlikte iilkelerin
ticari faaliyetlerini yiikselterek mal/hizmet hareketliligini ve uzun vadede ekonomik biiyiimenin
saglanmasini destekleyecektir. Ekonomik biiylime iizerinde birden fazla etmen etki sahibi olmakta ve
bu nedenle g¢alismalarin kapsaminda degisiklik gozlemlenebilmektedir. Bu c¢alismada ekonomik
bliylime iizerinde etkiye sahip olan sektorel biiyiimelerin siirdiiriilebilirligi incelenmis olup her bir
sektor kirilgan 5°1i tilkeleri i¢in ayr1 ayri analiz edilmistir. Ekonomik biiyiime tizerindeki etkinligi
degerlendirilen sektorler; tarim sektorii, endiistri sektdrii ve hizmet sektorii olmakla birlikte genel
ekonomik biiyiime de calisma dahilinde incelenmistir. incelemede temel teskil eden kirilgan 5°li
iilkeleri; Brezilya, Hindistan, Endonezya, Giiney Afrika ve Tiirkiye olarak ayr1 ayn
degerlendirilmistir. Calismada Fourier ADF birim kok testi uygulanmis olmakla birlikte ulasilan
sonugclar siirdiiriilebilirlik matrisi 6zelinde ifade edilmistir. Calismanin uzun vadeli tahmin sonuclari
incelendiginde, FADF test sonuclari, Brezilya i¢in tarim sektorii serisinin duragan oldugu ve birim
kok icermedigi, genel biiyiime, endiistriyel biiylime ve hizmet biiylimesi icin ise serinin duragan
olmadig1 ve birim kok icerdigi sonucuna ulagilmistir. Hindistan i¢in genel biiylime oranlarinda serinin
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duragan oldugu ve birim kok icermedigi ancak diger sektorlerde serinin duragan olmadig1 sonucuna
ulasilmistir. Endonezya’daki duraganlik analizi sonuglar ise; genel biiylime, endiistriyel biiyiime ve
hizmet biiylimesinde serilerin duragan oldugu ve birim kok icermedigini gostermektedir. Giiney
Afrika ve Tiirkiye i¢in ise tiim biiylime alanlarinda ve tiim kritik degerlerde serinin duragan oldugu
ve birim kok igermedigi sonucuna ulagilmistir. Veriler 1s181nda siirdiiriilebilirlik Endonezya, Gliney
Afrika ve Tirkiye i¢in tiim sektorlerde tespit edilmistir. Brezilya icin ise yalnizca tarim sektdriinde
ve Hindistan i¢in genel biiyiimede siirdiiriilebilirlik tespit edilmistir. Ulasilan analiz sonuglari sektorel
bazda politik diizenlemelerin insa edilmesi ve uygulanmasi gerekliligini ortaya koymustur ve bu
yonde diizenlemelerin gerekliligini aciga cikartmistir. Calisma sektorel siirdiiriilebilirlik tespitini
saglayarak politik gereklilikleri agiga ¢ikartmasinin yam sira uygulamis oldugu testlerin gilincelligi
de bu ¢aligmanin literatiire katki sagladigin1 géstermektedir.
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