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Ozet- Bu calismada ahsap biskiivilerle ile farkli tutkallar kullanilarak hazirlanan T tipi
birlestirmelerin ¢gekme ve basma kuvveti iizerinde tutkal tiirii ve tutkallama yiizeylerin etkileri
arastirilmistir.  Deney Orneklerin  hazirlanmasinda melamin plaka ile kaplanmis orta
yogunlukta lif levha (MDFlam) kullanilmis, birlestirme elemani olarak 20 numara (56 x 23 x
4 mm) ahsap biskiivi, yapistirict olarak ise polivinilasetat (PVAc-D4) ve epoksi tutkallar
kullanilmistir. Denemelerde 2 tutkal tiirii, 3 tutkallama yontemi, 2 kuvvet ¢esidi ve her
ornekten 10 yineleme olmak tizere toplam 120 T-tipi deney Ornegi hazirlanmis ve statik ylik
altinda ¢ekme ve basma deneyine tabi tutulmustur. Deneyler sonucunda; en yiiksek ¢ekme ve
basing kuvveti degerini epoksi tutkali ile hem ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi
ylizeylerinin hem de MDFlam cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi seklinde hazirlanan deney
orneklerinin tasidigi tespit edilmistir. T tipi kose birlestirmelerinde tutkal tiirii olarak epoksi
tutkali, tutkallama yiizeyi olarak ise hem biskiivi ylizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerinin,
hem de MDFlam cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler- Mobilya, T Tipi Birlestirme, Tutkal, Cekme Kuvveti, Basing Kuvveti

DETERMINATION OF TENSILE AND COMPRESSIVE
STRENGTH OF T-TYPE FURNITURE ASSEMBLIES
PREPARED WiTH WOOD BIiSCUITS AND
POLYVINYLACETATE (PVAC-D4) AND EPOXY ADHESIVES

Abstract- Corner joints in box furniture constructions are exposed to certain loads due to
various factors. Factors affecting strength are the selected material in the production phase,
the type of connection element, the type of glue chosen as the glue, and the gluing technique.
In the preparation of the test specimens, a medium density fiber plate (MDFlam) coated with

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresi'nde sunulmus ve lleri
Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak (izere segilmigtir.
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a melamine plate, wood biscuits with a size of 20 (56 x 23 x 4 mm) in combination, polyvinyl
acetate adhesive (PVAc-D4), and Epoxy adhesive. In this study, effects of glue type and
gluing technique on the diagonal pressure and tensile performance of box furniture
constructions were investigated. The tests were carried out under static load according to the
principles specified in ASTM-D1037 standard. According to the results of the tests, higher
pressure and tensile strengths were determined in the experimental samples prepared by using
the two component epoxy adhesive and both the gluing of wooden biscuit surface sand holes
and the gluing of MDFlam edge surfaces.

KeyWords- Furniture, Corner Joint, Glue, Diagonal Tensile Force, Diagonal Pressure Force.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Uriin tasarimeisy, iiriiniin kullamimda oldugu sirada hangi tip ve biiyiikliikte yiiklerin uygulanacagini
bilmek durumundadir. Birlestirmeler, kullanim esnasinda tasimasi beklenen yiikleri tagiyabilecek
sekilde tasarlanmalidir. Mobilya birlestirmelerini olusturmak igin bir¢ok baglanti ve baglama
teknikleri kullanilmaktadir. Uygun tasarimin geregi olarak, baglanti elemanlarmin ve birlestirme
konstriiksiyonlarinin kabul edilebilir direng 6zellikleri onceden bilinmelidir [1].

Ahsap biskiivi lamellere {iretim asamasinda preslenerek agilan diyagonal kanallar, tutkalin biskiivi
lameller yiizeyine homojen olarak dagilmasini saglamak amaciyla yapilmistir. Ayrica levhalarm presli
olmasi, biskiivi lameller tutkalin rutubetiyle sismesini saglayarak parga iginde sikigmasini saglar [2].

Ahsap biskiivilerle hazirlanan mobilya koése birlestirmelerin direng O6zelliklerinin {izerine bir ¢ok
calisma yapilmustir [2,3,4,5,6,7,8].

T tipi mobilya koése birlestirmelerin direng oOzeliklerinin belirlenmesi {izerine bir¢ok c¢aligsma
yapilmustir [9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22].

Mobilya ve yap1 elemanlarmin birlesme yerlerindeki egilme, agilma veya kirilma gibi
deformasyonlarin  genellikle tutkallama islemlerinde meydana gelen teknolojik hatalardan
kaynaklandigini bildirmistir [23].

Yapistirict olarak kullanilan tutkalin viskozitesi, pH orani, yiizey penetrasyonu, molekiil agirlig,

icindeki kat1 madde miktar1 ve tutkallama sekli gibi 6zelliklerin de yapismayi etkiledigini belirlemistir
[24].

Kutu konstriiksiyonlu mobilya iiretiminde uygulanan kavelali kose birlestirmelerin, ¢esitli tutkallarla
yapistirilmig 6rneklerin diyagonal basing yiikii altindaki moment kapasiteleri karsilagtirilmistir. ASTM
D 143-83 esaslarina gore yapilan diyagonal basing deneyleri sonucunda; lif levhalarin yonga
levhalardan daha iyi sonuglar verdigi, tutkallar arasinda da en iyi sonucun ise PVAc tutkal: ile elde
edildigi bildirilmistir [25].

Epoksi regineleri, yiiksek yapisma mukavemeti, diisiik rotre miktari, 1sisal kararlilik, kisa kiirlenme
stiresi ve uygulama sonrasi derhal kullanima baslanabilmesi gibi ¢ok iyi mekanik ve kimyasal
ozellikleri sebebiyle miithendislikte artan oranda bir tiiketime sahip oldugunu bildirmislerdir [26].

Beton kirislerin giiclendirilmesinde yeni bir kompozit olan mineral tabanli kompozit (MBC)
kullanmislar ve CFRP ile yapilan giiclendirilmelerle karsilagtirmiglardir. Yapistiric1 olarak epoksinin
betonla dayanikli ve iyi bir bag yaptigini ortaya koymuslardir [27].

Bu calismada, ahsap biskiivilerle ile polivinilasetat (PVAc-D4) ve epoksi tutkallar kullanilarak
hazirlanan T tipi birlestirmelerin ¢cekme ve basma kuvveti iizerinde tutkal tiirli ve tutkallama ylizeyin
etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. MATERYAL VE METOD (MATERIALS AND METHODS)

Deney orneklerinin hazirlanmasinda ahsap kompozit malzemelerden melamin plaka ile kaplanmig
orta yogunlukta lif levha (MDF’ lam), birlestirme elemani olarak 20 numara (56 x 23 x 4 mm)
Olcililerinde ahsap biskiivi yapistirict olarak ise polivinilasetat (PVAc-D4), ve epoksi tutkali
kullanilmigtir.

2.1 Melamin plaka ile kaplanmus lif levha (Melamine-coated fiberboard)

Sert ve orta sertlikteki lif levhalar; iki ylizeyi de parlak veya bir yiizii parlak diger yiizeyi elekli
sekilde {iiretilir. Mobilya sektorii igin iretilen TS EN 64 standardindaki levhalar; 122x210,
210x280 ve 183x366 cm genislik ve uzunlukta, 3—32 mm kalinlikta olan levhalardir [28].

2.2 Ahsap Biskiivi (WWooden Biscuit)

Ahsap biskiivi lamellere {iretim asamasinda preslenerek agilan diyagonal kanallar, tutkalin biskiivi
lameller yiizeyine homojen olarak dagilmasim saglar. Ayrica levhalarin presli olmasi, biskiivi lameller
tutkalin rutubetiyle sismesini saglayarak parca i¢inde siki bir konum almasini saglar [2]. Biskiivi
lameller farkli Olgiilerde bulunur ve farkli numaralarda adlandirilir. En ¢ok kullanilanlari: 20
numara (56 x 23 x 4 mm), 10 numara (53 x 19 x 4 mm), 0 numara (47 x 15 x 4 mm) olarak
iretilmektedirler [29].
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Sekil 1. Ahsap biskiivi (Wooden Biscuit) [29].
2.3 Tutkal (Adhesive)

Polivinilasetat tutkali (PVAc-D4) soguk olarak uygulanmasi, kokusuz, kolay siiriilmesi, ¢abuk
sertlesmesi ve yanmaz olusu gibi avantajli ozellikleri olan bir yapistiricidir. Teknik 6zellikleri; pH
degeri 2,5, yapisma mukavemeti 27,6 N/mmz,viskozitesi (20°C) 14000£1000 mPas, yogunlugu 1,1+
0,02 g/cm3, tutkallama siiresi 21°C’deki 5-6 dakika olarak iiretici firma tarafindan tavsiye edilmektedir
[30]. Epoksi tutkali, kimyasal maddelere direngli, beton, ¢elik, ahsap ve plastik malzemelere
miilkemmel yapisma saglar, arzu edilen mekanik mukavemet iki bilesenli yapiskana ¢ok hizli ulasir.
Yogunlukl,18g / cm® -Viskozite 600-900mPas [31].

2.4 Deney Orneklerinin Hazirlanmasi (Preparation of Experimental Examples)

Bu calismada, malzeme olarak; mobilya endiistrisinde yaygin olarak kullanilan ahsap kompozit
levhalardan melamin plaka ile kaplanmis orta yogunlukta lif levha (MDFlam), birlestirme elemant
olarak 20 numarali dogu kaymindan yapilmis ahsap biskiivi ve tutkal olarak ise polivinilasetat (PVAc-
D4), ve epoksi tutkali, ayrica tutkallama yontemi olarak ise I: Sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve
biskiivi deligi yiizeylerin tutkallanmasi, II: Sadece MDFlam cumba ve ylizeylerin tutkallanmasi, I1I:
Hem ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi ylizeylerin hem de MDFlam cumba ve yiizeylerin
tutkallanmas1 yontemleri kullanilmistir. Denemelerde 2 tutkal tiirli, 3 tutkallama yontemi, 2 kuvvet
cesidi ve her ornekten 10 yineleme olmak iizere toplam 120 T-tipi deney Ornegi hazirlanmstir.
Melamin plaka ile kaplanmis orta yogunlukta lif levhadan (MDFlam), hazirlanan deney orneklerinde
A eleman1 132x100x18 mm, B eleman: 150x100x18 mm o6lgiilerinde uygulanmistir (Sekil 2). Biskiivi
makinesinde markalamaya uygun ayarlar yapilarak, A gurubu elemanlarin cumbalarma cumbalardan
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merkezleri 50 mm igeride, parga kalinliginin ortasindan gececek sekilde 4 mm kalinliginda, 56 mm
genisliginde, 12+1 mm derinlikte, B grubu elemanlarin yiizeylerine ise cumbalardan merkezleri 50
mm, maktadan yiizeye merkezi 9 mm igeride, 4 mm kalinliginda, 56 mm genisliginde, 12+1 mm
derinlikte ve 12 (mm) derinliginde ahsap biskiivinin gegecegi birer adet biskiivi pargasinin girebilecegi
biskiivi deligi agilmistir. Deney 6rnegi hazirlanirken biskiivi delik makinesinin konumu Sekil 3°de
gosterilmigtir. Tutkallama isleminde, iiretici firma onerileri dogrultusunda A grubu numunelerin
yiizeylerine, B grubu numunelerin cumbalarma, ahsap biskiivi ylizeylerine ve biskiivi delik
yiizeylerine ortalama 180 + 10 g/m? tutkal siiriilmiistiir. Deney 6rnekleri 0,2 N/mm? basing altinda
soguk preslenmistir. Montajlar1 yapilan 6rnekler 20+2 °C ve % 6545 bagil nem sartlarinda deney
anina kadar bekletilmistir.

'
bt
Sekil 2. A-B elemanlarindan olusan deney 6rnegi (Experiment sample composed of A-B elements)
(mm).

1

Sekil 3. Delik makinesinin konumu (Position of the hole machine) [29].

2.5 Deney Metodu (Test Method)

Bu calismada, kutu mobilya kose birlesim yerlerinin saglamligi esas alinmistir. Mobilyalarin kose
birlesim yerlerinde ¢esitli sebeplerden dolay1 mekanik zorlanmalar meydana gelebilmektedir. Kdselere
gelen zorlayici kuvvetler mobilyalarin zamanla deformasyona ugramasina neden olabilmektedir. Bu
deformasyonlar1 tespit edebilmek icin kdselerin maruz kalabilecegi etkiler sembolize edilerek cesitli
calismalar yapilmistir. Deney metodunda benzer calismalardan yararlanilmis olup deney 6rneklerine
ait diyagonal gekme ve diyagonal basing deney diizenekleri (Sekil 4) de gosterilmistir.

-~

Sekil 4. Deney metodu (Test method)

e

Deneyler, Simav Teknik Egitim Fakiltesi Aga¢ Isleri Endiistri Miihendisligi Boliimii malzeme
laboratuarinda, 10 ton kapasiteli Universal Test Cihaz1 yapilmistir. Makinede yiikleme hizi 10 mm/dak
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olarak ayarlanmigtir (Sekil 5). Deney orneklerinin kirllma anindaki maksimum g¢ekme ve basing
kuvvetleri Newton cinsinden kaydedilmistir.

Sekil 5. Deney diizenegi ve yiik uygulama bi¢imi (Experimental setup and load application form).

2.6 Verilerin Degerlendirilmesi (Evaluation of Data)

Ahsap biskiivili polivinilasetat (PVAc-D4) ve epoksi tutkallar kullanilarak hazirlanan T tipi
birlestirmede tutkal tiirii ve tutkallama yiizeylerinin ¢ekme ve basma kuvveti lizerine etkilerini
belirlemek i¢in ¢oklu varyans analizi yapilmistir. Varyans kaynaklarmin karsilikli etkilesimlerinin
(p<0,05) olarak anlaml1 ¢ikmast halinde, farkliliklarmn hangi faktor i¢in dnemli oldugu Duncan testi
ile belirlenmistir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

3.1 T-Tipi Birlestirme Elemanlarinin Cekme Kuvveti Degerleri (Tensile Strength Values
of T-Type Coupling Elements)

T tipi kose birlestirmelerde deneyler sonucu elde edilen tutkal tiirii ve tutkallama yiizeyine gore ¢ekme
kuvveti verileri Tablo 1°de, ¢coklu varyans analizi sonuglari ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. T tipi birlestirme elemanlarin ¢ekme kuvvetlerine iliskin istatistiksel verileri (Statistical data
on tensile forces of T type coupling elements) (N).
Tutkallama

Tutkal Tiirii L Xmin Xmax Xort (Std)
Yiizeyi

| 1904.36 | 2573.72 2239.04 | 823.34
Epoksi Tutkali I 2416.09 | 3085.36 2750.69 | 414.84
1l 2926.50 | 3595.85 3261.17 | 768.09
| 1566.14 | 2235.50 1900.82 | 271.67
Polivinilasetat Tutkali (PVAc-D4) I 1388.01 | 2057.36 | 1722.68 | 370.74
1l 1443.44 | 2212.80 1778.12 | 144.11

(I: Sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin tutkallanmasi, II: Sadece MDFlam cumba ve
yiizeylerin tutkallanmasi, III: Hem ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin hem de MDFlam
cumba ve ylizeylerin tutkallanmasi)

Tablo 2. Diyagonal ¢ekme kuvvetlerine ait goklu varyans analizi sonuglar1 (Results of multiple
variance analysis of diagonal tensile forces)

< Serbestlik |Kareler Kareler ..
Kaynag Derecesi  [Toplami Ortalamasi F Degeri P<%65
Tutkal Tiirii (A) 1 13530757.914 |13530757.914 48.556 0.000
Tutkallama Yiizeyi (B) 2 2067442.654 1033721.327 3.710 0.031
Etkilesim A*B 2 3322530.653 1661265.326 5,62 0.005
Hata 54 15047868.319 |278664.228
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Toplam 60 344620552.516 | | |

Varyans analizi sonuglarina gore, tutkal tiirii ve ikili etkilesiminin diyagonal ¢ekme kuvveti iizerinde
(p<0,05) hata pay1 ile 6nemli, ancak tutkallama yiizeyinin ayni giiven diizeyinde 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir. Farkliligin hangi gruplar arasinda oldugun belirlemek i¢in uygulanan Duncan testi
sonuclari, tutkal tiirline gére Tablo 3’de, tutkallama yiizeyine gore Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 3. Tutkal tiirline gére Duncan testi sonuglar1 (Duncan test results according to glue type)

(N).
Tutkal Tiirii Xort HG
Epoksi Tutkali 2750.30 A
Polivinilasetat Tutkali (PVAc-D4) 1800.54 B

Tablo 3’e gore epoksi tutkali kullanilarak hazirlanan 6rneklerde, diyagonal ¢ekmede kuvveti tagima
kapasitesinde, polivinilasetat tutkali (PVAc-D4) kullanilarak hazirlanmis 6rneklere gore ortalama %
53 daha basarili sonuglar elde edilmistir.

Tablo 4. Tutkallama yiizeyine gére Duncan testi sonuglar: (Duncan test results relative to the gluing
surface (N).

Tutkallama Yiizeyi Xort HG
I1I: Hem ahsap biskiivi ylizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin hem de MDFlam cumba

. ; 251964 | A
ve ylizeylerin tutkallanmasi
II: Sadece MDFlam cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi 2236.68 | AB
I: Sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin tutkallanmasi 2069.93 B

Tablo 4’e gore hem ahsap biskiivi ylizeylerin ve biskiivi deligi ylizeylerin, hem de MDFlam cumba ve
yiizeylerin tutkallanmasi (III) en iyi sonucu verdigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla sadece MDFlam
cumba ve ylizeylerin tutkallanmasi (II), sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin
tutkallanmasi (I) izlemistir. Hem ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi ylizeylerin hem de
MDFlam cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi (III), sadece MDFlam cumba yiizeylerin tutkallanmasi
(I1) % 13 ve sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi ylizeylerin tutkallanmasi (I) ise % 22
fazla kuvvet tasidigi belirlenmistir.

3.2 T-Tipi Birlestirme Elemanlarinin Basma Kuvveti Degerleri (Compression Force
Values of T-Type Coupling Elements

T tipi kose birlestirmelerde deneyler sonucu elde edilen tutkal tiirii ve tutkallama yiizeyine gore basma
kuvveti verileri Tablo 5’de, ¢coklu varyans analizi sonuglari ise Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5. T tipi birlestirme elemanlarin basma kuvvetlerine iligkin istatistiksel verileri (Statistical data
on compression forces of T type coupling elements) (N).
Tutkallama

Tutkal Tiirii . Xmin Xmax Xort (Std)
Yiizeyi
I 334.43 | 39291 | 363.67 58.65
Epoksi Tutkali I 328.58 | 387.06 | 357.82 38.33

1 410.97 | 469.45 | 440.21 52.44
I 182.31 240.78 211.54 32.26
Polivinilasetat Tutkali (PVAc-D4) l 272.44 | 330.92 | 301.67 | 50.89
1 275.02 | 333.49 | 304.25 38.33
(I: Sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin tutkallanmasi, IT: Sadece MDFlam cumba ve

yiizeylerin tutkallanmasi, III: Hem ahsap biskiivi ylizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin hem de MDFlam
cumba ve ylizeylerin tutkallanmast)
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Tablo 6. Diyagonal ¢ekme kuvvetlerine ait goklu varyans analizi sonuglar1 (Results of multiple
variance analysis of diagonal compression forces)

Kaynad SDi:,t;iztsl:k Kareler Toplanm gi::llsll;las1 F Degeri P<%5
Tutkal Tird (A) 1 197485.531 197485.531 [92.852 0.000
Tutkallama Yiizeyi (B) 2 71613.367 35806.684 16.835 0.000
Etkilesim A*B 2 26408.301 13204.151 6.208 0.004
Hata 54 2126.891

Toplam 60

Varyans analizi sonuglarina gore, tutkal tiirii, tutkallama yiizeyi ve ikili etkilesiminin diyagonal basing
kuvveti iizerinde (p<0,05) hata payi ile onemli oldugu tespit edilmistir. Farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugun belirlemek i¢in uygulanan Duncan testi sonuglari, tutkal tiiriine gére Tablo 7’de,
tutkallama yiizeyine gore Tablo 8’de verilmistir.

Tablo7. Tutkal tliriine gére Duncan testi sonuglart (Duncan test results according to glue type)

(N).
Tutkal Tiirii Xort HG
Epoksi Tutkali 387.23 A
Polivinilasetat Tutkali (PVAc-D4) 272.49 B
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Tablo 7 incelendiginde tutkallardan elde edilen diyagonal basing kuvveti degerleri arasindaki
fark 6nemli olup, epoksi tutkalin polivinilasetat tutkalindan (PVAc-D4) % 42 daha fazla kuvvet
tagidigi tespit edilmistir.

Tablo 8. Tutkallama yiizeyine gére Duncan testi sonuglari (Duncan test results relative to the
gluing surface (N).

Tutkallama Yiizeyi Xort HG
III: Hem ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin hem de MDFlam

x . 372.23 A
cumba ve ylizeylerin tutkallanmasi
II: Sadece MDFlam cumba ve ylizeylerin tutkallanmasi 329.74 B
I: Sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin tutkallanmasi 287.61 C

Tablo 8 incelendiginde tutkallama yilizeyinden elde edilen diyagonal basing kuvveti degerleri
arasindaki fark 6nemli olup, hem ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yilizeylerin hem de
MDFlam cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi (III) en iyi sonucu vermistir. Bunu sirasiyla sadece
MDFlam cumba ve ylizeylerin tutkallanmasi (II), sadece ahsap biskiivi ylizeylerin ve biskiivi
deligi yiizeylerin tutkallanmas1 (I) izlemistir. Hem ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi
yiizeylerin hem de MDFlam cumba ve yiizeylerin tutkallanmasi (III), sadece MDFlam cumba
yiizeylerin tutkallanmasi (II) % 13 ve sadece ahsap biskiivi yilizeylerin ve biskiivi deligi
yiizeylerin tutkallanmasi (I) ise % 30 fazla kuvvet tasidig1 belirlenmistir.

4. SONUC VE TARTISMA (CONCLUSION AND DISCUSSION)

Bu ¢alismada melamin plaka ile kaplanmis orta yogunlukta lif levhadan (MDFlam) yapilmis
“L” tipi mobilya kose birlestirmelerde tutkal tiirii ve tutkallama yiizeyinin diyagonal ¢ekme ve
basing kuvveti degerleri arastirilmistir.

Tutkal tliri bakimindan T birlestirmelerin diyagonal ¢ekme kuvveti degeri epoksi tutkalinda
polivinilasetat (PVAc-D4) tutkalindan % 53, diyagonal basing kuvveti degeri ise epoksi
tutkalinda polivinilasetat (PVAc-D4) tutkalindan % 42 daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
degerlerin farkli cikmasi tutkallarin kimyasal yapisindan kaynaklanabilir. Epoksi tutkalinin daha
yiiksek performans gostermesinin nedeni daha elastik olmasi bdylece molekiiler diizeyde ahsap
biskiivi yiizeyine ve biskiivi deligi yiizeylerine yapisma yilizey bosluklarina diger yapistiricilara
gore daha fazla ve hizla niifus ederek, bu bolgelerde tutkal ve malzeme molekiillerinin daha
kuvvetli spesifik mekanik adezyon bag kurmasi neticesinde kuvvetli bir yapisma ylizeyi
olusturmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Tutkal tiiriinde basing ve ¢ekme denemeleri sonucuna gore; en yiiksek kuvvet tagima kapasitesi
PV Ac D4 tutkaly, ikinci derecede poliiiretan tutkal, en diisiik kuvvet tasima kapasitesi ise PVAc
D3 tutkalinda bulundugunu belirtmistir [32-33]. Yonga levha ve tutkal tiirii ikili etkilesimine
gore; her iki yonga levha kalinliginda da en yiiksek yapisma direncini PVAc tutkali gostermis,
polimarin ve Klebit-303 tutkallarinda ise daha diisiik sonuglar vermistir [34].

Tutkallama yiizeyleri bakimindan en yiiksek diyagonal ¢ekme kuvveti degeri, hem ahsap
biskiivi ylizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin hem de MDFlam cumba ve ylizeylerin
tutkallanmasinda (III) (586,80 N), en diisiik diyagonal ¢cekme kuvveti degeri ise sadece ahsap
biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin tutkallanmasinda (I) ( 449,15 N), en yiiksek
diyagonal basing kuvveti degeri hem ahsap biskiivi yilizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin hem
de MDFlam cumba ve yiizeylerin tutkallanmasinda (III) (365,77 N), en diisiik diyagonal ¢ekme
kuvveti degeri ise sadece ahsap biskiivi yiizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin
tutkallanmasinda (I) ( 198,78N) oldugu belirlenmistir.
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Tutkalin hem kavela yiizeylerine hem de kavela deligi yiizeylerine siiriilmesinin, sadece kavela
deligi ylizeylerine siiriilmesine kiyasla birlestirme mukavemetini %35 artirdigi belirlenmistir
[35].

Tutkal tlirii ile tutkallama yiizeylerin ikili etkilesiminden elde edilen verilere goére hem
diyagonal ¢ekme kuvveti hem de diyagonal basing kuvveti bakimindan en iyi sonucun epoksi
tutkall1 ile hem ahsap biskiivi ylizeylerin ve biskiivi deligi yiizeylerin hem de MDFlam cumba
ve ylizeylerin tutkallanmasi ile hazirlanan deney Orneklerinde, en diisik sonucun ise
polivinilasetat tutkali (PVAc-D4) ile sadece ahsap biskiivi ylizeylerin ve biskiivi deligi
yiizeylerin tutkallanmasi (I) ile hazirlanan deney 6rneklerinde elde edilmistir.

Bundan sonraki bilimsel ¢aligmalarda degisik tutkallarla farkli agag tiirleri ve ¢esitli birlestirme
elemanlar1 kullanilarak benzeri ¢aligmalarin yapilmasi faydali olacaktir.
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