Kilin Morfolojik Karsilastirilmasi

KILIN MORFOLOJIK
KARSILASTIRILMASI

Mehmet Cavlak’,

Faruk Asicioglu? ‘

1 Adalet Bakanligi, Adli Tip Kurumu, Ankara Grup Baskanligi, Ankara, Tiirkiye

2 Adalet Bakanligi, Adli Tip Kurumu, Istanbul, Tiirkiye

Alindi: 19.09.2013 / Kabul: 30.09.2013

Sorumlu Yazar: Mehmet Cavlak

ORIJINAL MAKALE

Adalet Bakanligi, Adli Tip Kurumu, Ankara Grup Baskanli§i, Ankara - Tiirkiye, e-posta: drmehmetcavlak@hotmail.com

OZET
Amac:

Kilin - mikroskopik incelenmesi
ve karsilastirilmasinin dnemi ve
gecerliligi, uluslararasi alanda
yapilan cok sayida bilimsel ya-
yin ve kaynak kitaplarda ortaya
konulmustur. Pratikte de uzun
zamandan beri uygulaniyor ol-
masina ragmen, llkemizde 6zel
vakalar disinda uygulanmamis-
tir ve bu konudaki bilimsel ca-
lisma sayisi azdir.

Yontemler:

Bu calismada, kil karsilastir-
mas! konusunda temel diizey-
de egitim almis bir incelemeci-
nin morfolojik karsilastirma ile
killari ayirt etme ve muhtemel
aidiyetini belirleme potansiyeli
arastirilmistir.  incelemeciden,
konu ile ilgili diinyada genel
kabul goren yontemleri kulla-
narak, 10 tane bilinmeyen kilin,
aidiyeti bilinen 10 kisiden hangi-

sine ait oldugunu tespit etmesi
istenilmistir.

Bulgular:

Sonuc olarak 6 kilin aidiyeti dog-
ru tespit edilmis, 2 kil yanlis es-
lestirilmis ve 2 adet kilin da aidi-
yeti tespit edilememistir.

Sonuc:

Yanlis eslestirme yapilan ve ai-
diyeti tespit edilemeyen killar-
da, incelemecinin ileri dizey
egitimleri almamis olmasi ve
yeterli deneyime sahip olmama-
sinin onemli rol oynadigi disi-
ndlmustir.

Kil karsilastirmasi, DNA ana-
lizi gibi pozitif kimliklendirme
saglayabilen bir ydntem de-
gildir. Bununla birlikte kil ko-
kiinden DNA elde edilemeyen
durumlarda  basvurulabilecek
bir uygulamadir. Bu uygulama-
nin mitokondriyal DNA analizi

ile birlikte degerlendirilmesi ve
ikinci bir incelemeci tarafindan
da ayni yontemin uygulanma-
s ile karara varilmasi, varilan
kararin degerini ve gecerliligini
arttiracaktir. Adli biyoloji labo-
ratuvarlarinda hem DNA analizi
uygunlugu hem de kilin Gzerin-
de olabilecek yiizey delillerinin
tespiti acisindan, ilk basamak
her zaman mikroskopik incele-
me olmalidir.

Bu calismanin sonucunda kil
karsilastirmasinda deneyim ve
egitimin gerekliligi ve onemi
ortaya cikmistir. Kilin adli mor-
folojik incelemesi ve karsilasti-
rilmasi, ihmal edilmemesi gere-
ken bir yontemdir.

Anahtar Kelimeler: kil morfolo-
jisi, adli kil incelemesi, kimlik-
lendirme
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ABSTRACT
Objective:

The importance and validity of
microscopically  hair investiga-
tion has been proved with numer-
ous international publications and
books published. Although hair in-
vestigation has been done world-
wide for a long time so far, it has
not been used in Turkey except
for special cases and the scientific
publications about the subject are
very few in number.

Methods:

This study is performed by an in-
experienced investigator who has
taken basic training, aiming to de-
termine the potential of accuracy
in comparing hair samples and
identification. For such purpose,
10 questioned hair samples from
10 known individuals are intended
to be identified by most common
techniques currently used for this
field.

Results:

As a result, é questioned hairs
out of 10 have been identified
correctly, while 2 identifications
were incorrect and 2 couldn’t be
associated.

Conclusion:

The investigator’s lack of expe-
rience and training is thought to
be the reason for mismatched
and unidentified results.

Unlike DNA analysis hair com-
parison is not a method to
provide positive identification.
However it is applicable in case
of DNA is not available from a
questioned hair root. When a
conclusion is reached by us-
ing mitochondrial DNA analysis
with hair comparison for the se-
lected cases and also a second
investigator performs the analy-
sis using the same method, the
accuracy of final decision should
increase.

When a hair is accepted to a fo-
rensic biology laboratory the first
step should always be microscopic
investigation to evaluate the com-
patibility of a hair sample for DNA
analysis and to investigate the
sample for possible surface evi-
dences.

This study revealed the impor-
tance of training and experience
in forensic hair comparison. Fo-
rensic hair morphological analysis
and comparison is a method that
should not be ignored.

Key words: hair morphology, fo-
rensic hair examination, identifica-
tion
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GIRIS

Kil, olay yerinde en sik elde
edilen deliller arasinda yer al-
maktadir (1). Her insanin viicu-
dundan giinde ortalama 100 ci-
varinda kil dokulmektedir (2,3).
Bu fizyolojik durum neticesinde,
faillerin olay yerinde dikkat ve
0zen gostermeleri halinde bile
bir iz birakmalari kolaylasmak-
tadir. Kilin en onemli ozelligi
kok kisminda her kisiye 6zgl
olan genetik materyali (niikleer
DNAJ icermesidir. Ancak nik-
leer DNA biiyime (anagen) ev-
resindeki killarda bol miktarda
bulunurken, dékiilme (telogen)
evresindeki killarda yeterli di-
zeyde bulunmamaktadir. Bu
durum pratikte kokslz veya
kendiliginden doktlmis killari
delil niteligi bakimindan deger-
sizlestirebilmektedir.

Bir insanin killari fiziksel 6zel-
likleri bakimindan bircok ortak
ozellik tasimalarina ragmen bu
killar kendi aralarinda da fark-
LUliklar gostermektedir. Ayni
sekilde bir insanin killari, bas-
ka insanlarin killarindan mor-
folojik olarak farkliliklara sahip
oldugu gibi benzerliklere de
sahiptir. Bu durum ilk bakista
morfolojik kil karsilastirmasi-
nin tamamen anlamsizmis gibi
algilanmasina neden olabile-
cek olsa da, kildaki morfolojik
ozelliklerin modelleri ve bu
modellerin  kombinasyonunun
insanlar arasinda farkli farkli
olmasi, benzerlikler icinde es-
sizligin taninmasini saglayarak
killarin morfolojik olarak karsi-
lastirilabilir olmalarina olanak
saglar.

Kilin mikroskopik incelenmesi
ve karsilastirilmasinin  one-
mi ve gecerliligi uluslararasi
alanda yapilan cok sayida bi-
limsel yayin ve kaynak kitap-
larda ortaya konulmustur. Bu
konudaki ilk rapor 1861 yilinda
dizenlenmistir (4). Adli amacli
morfolojik kil karsilastirmasi
son 75 yildir adli bilimler la-
boratuvarlarinda rutinde uy-
gulanmakta ve hem bilimsel
camiada, hem de hukuk ca-
miasinda kabul gormektedir.
Diger taraftan bu uygulama
ulkemizdeki adli bilim labo-
ratuvarlarinda hemen hemen
hic sans bulamamaktadir ve
bu konuda llkemizde 2 adet
tez calismasi disinda yapilmis
bilimsel calismalara da rast-
lanilmamistir. Kilin mikrosko-
pik olarak incelenmesi; kilin
dzerinde bulunabilecek mik-
rodelillerin fark edilmesinin
disinda, elde edilen delilin kil
mi yoksa sentetik bir malzeme
mi oldugu, kil ise bir insana
mi, yoksa bir hayvana mi ait
oldugu, bir hayvana ait ise ne
tdr bir hayvana ait oldugu, bir
insana ait ise hangi irktan bir
insana ve o insanin hangi vicut
bdlgesine ait oldugu, kilin ko-
parilarak mi elde edildigi, yok-
sa kendiliginden mi distlgu,
bir oliden elde edilip edilme-
digi, slipheli ya da magdura/
magdureye ait olup olmadigi
gibi bircok bilgiyi verebilme
potansiyeline sahiptir (2-9).

Kil karsilastirmasi DNA ana-
lizi gibi pozitif kimliklendirme
saglayabilen bir yontem degil-
dir. Bununla birlikte kilin gov-
de kismindan da elde edilebi-
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len, fakat nikleer DNA kadar
kesin olmayan mitokondriyal
DNA (mt-DNA) analizi, kil ko-
kinden DNA elde edilemeyen
durumlarda basvurulabilecek
uygulamalardan biridir. Bu
uygulamanin secilmis vakalar-
da mt-DNA analizi ile birlikte
degerlendirilmesi ve ikinci bir
incelemeci tarafindan da ayni
yontemin uygulanmasi netice-
sinde karara varilmasi, varilan
kararin degerini ve gecerliligi-
ni arttiracaktir (10,11).

Bu calismada, kil karsilastir-
mas! konusunda temel egitim-
leri almis deneyimli olmayan
bir incelemecinin morfolojik
karsilastirma ile killar1 birbi-
rinden ayirt etme ve muhtemel
aidiyetini belirleme potansiyeli
arastirilmistir. Konu ile ilgi-
li dinyada genel kabul goren
yontemleri kullanarak 10 tane
bilinmeyen kilin 10 kisiden
hangisine ait oldugunun tespit
edilmesi istenilmistir.

GEREC VE
YONTEM

Bu calismada Adli Tip Kuru-
mu Baskanligi'ndan alinan
izin sonrasinda Adli Tip Ku-
rumu Istanbul Morg Ihtisas
Dairesi'nde otopsisi yapilan 10
cesetten 100°er adet sac kili
toplanmistir. Her 100 adet kil
grubundan rastgele secilen
birer adet kildan olusan top-
lam 10 adet kilin mikroskopik
morfolojik karsilastirma ile
aidiyetleri tespit edilmeye ca-
Lsilmistir.

Cavlak M, Asicioglu F

Calismada Leica MZ 12.5 ste-
reomikroskop ve Leica CFM2
karsilastirmali mikroskop kul-
lanilmistir.

Beyaz irktan 10 eriskin cesedin
sacli derisinin 5 ayri bdlgesin-
den (frontal, her iki temporal,
verteks ve occipital] 6nce siki bir

tarakla taramak suretiyle, ar-
dindan kila fiziksel olarak zarar
vermemek icin elle koparilarak
(1,4) 100°er adet sac kili top-

Tablo 1: Killarin 6lcim degerleri ve steromikroskobik inceleme bulgulari

Kivirciklik Steromikroskopi bulgulari Secilen Numaralama
. Uzunluklar . kil
Ornek (n) (el dereceleri Renk Farkli Yiizey sayis ve preparat
(cm) spektrumu | renkli killar | dzelligi (n) hazirlama
Az sayida
Koyu acik .
’ Hafif d
Kutu 1 (n:100) 1,8-4,6 1-20 kahverengi- kahverengi aC;Eb(:irsece Yapildi
siyah ve beyaz
renkli
Acik A d
o 258 1 B lda
Kutu 2 (n:100) 1,3-5,8 1-5 kahverengi- beyaz Yapildi
. . yarilma
siyah renkli
Kahverengi Az sayida
Kutu 3 (n:100) 2,2-7,9 2-10 <ivah 4 acik Ozellik yok Yapildi
y kahverengi
Acik Az sayida
Kutu 4 (n:100) 1,0-3,4 1-3 kahverengi- i y | Debris yok Yapildi
) siyah renkli
kahverengi
Acik
Kutu 5 (n:100) 1,5-7,0 2,5-5 kahverengi- - Ozellik yok Yapildi
siyah
Acik Az. s&;]ylda S
siyah ve Uzeylerinde
Kutu 6 (n:100) | 2,3-7.9 2-10 kahverengi- Y yrering Yapildi
) beyaz kan izlendi
kahverengi )
renkli
Koyu Az sayida | Bazi killarin
Kutu 7 (n:100) 1,4-5,0 1,5-10 kahverengi- griile acik | ylizeylerinde Yapildi
siyah kahverengi debris
Acik Az. se;ylda reroring
siyah ve Uzeylerinde
Kutu 8 (n:100) | 1,3-5,6 0,5-40 | kahverengi- Y yier Yapildi
koyu kahverengi beyaz debris
y g renkli
Acik
Kutu 9 (n:100) 0,8-3,5 1-5 kahverengi- - Ozellik yok Yapild
siyah
Acik Viizevierind
zeylerin
Kutu 10 (n:100) 1,8-7,2 1-10 kahverengi- - Heey e. ¢ Yapildi
. debris
siyah
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karsilastirilmasi)

Tablo 2: Ornek karsilastirma tablosu (21 nolu aidiyeti sorulan kilin morfolojik 6zelliklerinin 7
nolu kutudan orneklenen ozellikleri bilinen killarin morfolojik 6zelliklerinin dagilim araligiyla

1 | Saft uzunlugu (cm)

21-S

4,2

7 no’lu kutudan alinan 8 adet
kilin 6zellik dagilim araligi

‘ Makroskobik 6zellikler

3,0-5,0°

2 | Kivirciklik derecesi (cm)

4

1,5-10?

‘ Mikroskobik ozellikler

1 Renk Koyu/opak altuni kahverengi Acik-opak kahverengi
2 | Maksimum saft capi (p) 109 96-168
3 | Kok blylime evresi Anagen Anagen

4 Distal uc karakteristigi

Diz kesim-diz uc

Diiz-egik kesim/
diz-yuvarlak uc

5 | Medulla devamliligi Kesintisiz Parcali/kesintisiz

6 | Medulla opasitesi Opak Opak-opak/translusent
7 | Pigment yogunlugu Yogun/opak Hafif-opak

8 | Pigment dagilimi Homojen Homojen-periferal

Pigment aggregat sekli ve

Yok/kiclk-orta cizgisel/

7| biyiklag Perdelenmis orta kiimesel
10 | Kortikal fusi Perdelenmis Az-bol

11 | Ovoid cisimler Az Az-bol

12 | Kutikula kalinligi Kalin ince-kalin

13 | Kutikula ic ylzeyi

Belirgin degil

Belirgin-belirgin degil

14 | Kutikula dis ylzeyi Normal Normal-hasarli
15 | Kutikulada pigment varligi Var Var

16 | Saft anormallikleri Yok Yok-ezilmis
17 | Cesitli ozellikler Yok Yok-fircamsi kok

"7 nolu kutudaki killarin saft uzunlugu dagilim araligi: 1,4-5cm

27 nolu kutudaki killarin kivirciklik derecesi dagiim araligi: 1,5-10cm
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lanmistir. Killari hem tarayarak
hem de kopararak toplamanin
amaci rastgeleligi saglamak
acisindan hem anagen safha-
daki hem de telogen safhadaki
killarin toplanmasidir. Yine kila
fiziksel olarak zarar vermemek
icin ve bu calismada kilin ylize-
yindeki mikrodelillerin 6zel bir
onemi olmadigi icin kil toplama
islemi elle cekerek yapilmis-
tir (1). 10cm’den uzun ve boyali
killar, tek bir ozelligin deger-
lendirilmesiyle dogrudan kim-
liklendirmeyi saglayacag: disiu-
niulerek calismaya alinmamistir.
Cesetlerin cinsiyetleri, yaslari,
olim sebepleri ve 6lim zaman-
lari dikkate alinmamistir.

Cesetlerden alinan 100°er adet
kil, saklanmalari sirasinda uzay-
sal duruslarinin bozulmamasi
amaciyla 1'den 10'a kadar nu-
maralandirilmis olan 7x5x5cm
ebadlarindaki plastik kutulara
konulmustur. Her plastik kutu-
daki 100°er adet kilin oncelikle
uzunluk araliklari ve egrilik ya-
ricapi araliklari olcilmis ve cm
cinsinden kaydedilmistir. Daha
sonra 1-10 nolu plastik kutular-
daki 100’er adet kil stereomik-
roskop altinda incelenmis, renk,
kok ve uc yapilari, debris varlig,
yarilma, kirilma gibi bulgular
acisindan degerlendirilmis ve
buna dair incelemeler kaydedil-
mistir.

Calismanin iceriginden habersiz
olan diger bir arastirmaci 1-10
nolu kutularin her birinden birer
adet kili (sorulan killar] rast-
gele secmis, secilen bu killara
rastgele cift basamakli numa-
ralar vermis ve buna ait listeyi

calismanin sonuna kadar sak-
lamistir. Bu killarin uzunluk ve
egrilik yaricaplari olculdikten
sonra her biri Uzerlerinde, ve-
rilen numaralarin kayitli oldugu
birer adet lam Uzerine yerles-
tirilmis, Uzerlerine kiricilik in-
deksi 1,50 olan Entellan New®
(ksilen) balzami damlatilarak ve
lamel kapatilarak kalici prepa-
rat hazirlanmistir. Diger yandan
stereomikroskop altinda her
kutudan o kutudaki 99 kili tem-
sil ettigi dislndlen 5-8 adetlik
kil grubu (bilinen killar) renk,
uzunluk, kalinlik, uc ve kok ya-
pilari dikkate alinarak secilmis-
tir (2,12). Bu killara da 1-1, 1-2,
1-3, .... 1-8 seklinde numaralar
verilerek uzunluk ve egrilik yari-
caplari olctilmistir. Secilen bu
killarin her biri birer adet lam
tzerine yerlestirilmis ve onlarin
da Uzerine yine Entellan New®
(ksilen] balzami damlatilarak
tzerilerine lamel kapatilmistir.

Uzerlerine numaralari yazilan
bu preparatlar daha sonra kar-
silastirmali mikroskop altinda
10x, 20x ve 40x objektif blyut-
mesi ile incelenmistir. incele-
nen killarin mikroskopik ozel-
likleri (renk, maksimum saft
capl (u), kok blylme evresi,
distal uc karakteristigi, medul-
la devamulligi, medulla opasite-
si, pigment yogunlugu, pigment
dagilimi, pigment aggregat sekli
ve biylklugl, kortikal fusi, ovo-
id cisimler, kutikula kalinligi,
kutikula ic ylzeyi, kutikula dis
yuzeyi, kutikulada pigment var-
g1, saft anormallikleri) acisin-
dan degerlendirilmis ve buna
dair incelemeler kaydedilmistir.
Hazir formlarda makroskopik ve

mikroskopik olmak Uzere top-
lam 19 adet ozellik degerlendi-
rilmistir.

Daha sonra da bilinen (b) killar-
la bilinmeyen (sorulan:s) killar
karsilastirilmistir.  Karsilastir-
ma islemi sirasinda oncelikle
(s) ve (b] killar formlarda kayitli
olan makroskopik ve mikros-
kopik ozellikler acisindan kar-
silastirilarak (s) kilin morfolojik
ozelliklerinin (b) killarin 6zellik
dagilim araligina girip girmedi-
gine bakilmis, bu asamada ¢n
elemeler yapilmis ve daha sonra
diger orneklerle karsilastirmali
mikroskop altinda seviye seviye
karsilikli incelemeler yapilarak
karsilastirmalar yapilmistir.
Karsilastirma esnasinda killar-
da butincul olarak model karsi-
lastirmasi yapilmis (6rnegin ki-
lin ortasindan itibaren pigment
yogunlugunda artis veya ovoid
cisimlerin kilin sadece ilk yari-
sinda olmasi gibi) ve eslestirme-
ler yapilmistir.

Killarin  kesitlerinin  alinma-
si killara kalici zarar verecegi
ve incelemenin tekrar edilme-
si imkanini ortadan kaldiracagi
icin kesit incelemesi yapilma-
mistir. Ancak optik kesitleme
yontemi ile killar kesit boyunca
degerlendirilmistir.

BULGULAR

10 ayri kutudaki 100°er adet ki-
lin uzunluk olcimleri, kivirciklik
dereceleri,  steromikroskopik
inceleme ile tespit edilen genel
renk ozellikleri, mikroskopik
ylzey ozellikleri, istisnai olarak
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bulunan az sayidaki farkl renkli
killarin renkleri ve her gruptan
karsilastirma icin alinip nu-
maralandirilarak ayri ayri cam
preparata yerlestirilen kil sayisi
Tablo 1'de gosterilmistir.

Formlara kaydedilen morfolojik
ozellikler ozellikle on elemede
yararli olmus, karsilastirma is-
lemi ise asil olarak karsilastir-
mali mikroskop ile yapilmistir.
Yapilan morfolojik karsilastir-
malar sonucunda; 10 (s) kildan 6
tanesinin aidiyeti tespit edilmis,
2 tanesinde aidiyet yanlis tespit
edilmis ve 2 tanesinin aidiyeti
hakkinda da bir karara varila-
mamistir. Killarin makroskopik
ve mikroskopik o&zelliklerinin
karsilastirilmasi tablo 2'de ve-
rilmistir. Bu tablodaki (s] kil
dogru eslestirilmistir.

TARTISMA

Calismamizda kil karsilastir-
masl! konusunda temel dizeyde
egitim almis bir incelemecinin
killart morfolojik olarak ayirt
etme-iliskilendirme  kabiliyeti
arastirilmis ve aidiyeti bilinme-
yen killarda killarin aidiyetini ne
olclide tespit edebilecegini orta-
ya koymak amaclanmistir.

Bu amacla 100’er adet kili tem-
sil ettigi disinilen 5-8 adet
(b) kil stereomikroskop altinda
secilerek bilinmeyen (s) killar-
la karsilastirilmistir. Calisma-
da toplam 60 adet (b) kil ve 10
adet (s) killa toplam 600 karsi-
lastirma yapilmistir. 10 adet (s]
kildan 6 adedinin aidiyeti tespit
edilmis, 2 adedinde yanlis aidi-

yet tespit edilmis ve 2 adedinin
aidiyeti hakkinda da bir karara
varilamamistir.

Calismamizla benzer bir calis-
ma Strauss tarafindan yapilmis-
tir (13). Strauss 54 beyaz irk, 19
siyah irk ve 27 sari irka mensup
kisilerden 100’er tane kil almis,
her bir kisiden alinan killarin
icinden mumkin olan en genis
varyasyon araligiyla 7 kil se¢cmis
ve her 7 kili tek bir lama koyup
preparat haline getirerek bili-
nen kil havuzunu olusturmus-
tur. ikinci bir kisi de 100 kisiye
ait killarin her birinden 1 adet kil
secerek bilinmeyen kil havuzu-
nu olusturmustur. Daha sonra
bitin bu 800 kila (700 bilinen
ve 100 adet bilinmeyen) ait bi-
reysel 6zellikler makroskopik ve
mikroskopik ozelliklerin islen-
digi delikli kartlara islenmistir.
Daha sonra calismaya yardimci
olan ikinci kisi 10 tane (tek) bi-
linen kili rastgele secmis ve kor
olarak secilen 10 kisiye ait (biri
bilinen kilin sahibine ait) bilinen
killarla karsilastirmasi istenil-
mis ve bu sekilde 7 farkli deney
yaparak her seferinde de dogru
eslestirmeleri yapmay! basar-
mistir. Bu calismada bizim ca-
lismamizin aksine irk, uzunluk,
kilin boyali olmasi gibi 6zellik-
lerin  dislanmamis olmasinin
olumlu sonuca ulasma ihtimali-
ni ylkselttigi distiinilmustdr.

Bir kisiye ait killar renk ve di-
ger cesitli ozellikler acisindan
kendi aralarinda farkliliklar ice-
rebildigi gibi; bir tek kil da saft
boyunca ayni sekilde farkliliklar
gosterebilmektedir (14). Bun-
lar ilk bakista karsilastirma icin
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olumsuz unsurlar gibi disini-
lebilmekle birlikte, farkl kisi-
lere ait killarin benzer dagilim
araliklarina sahip olmalari ve iki
adet kildaki saft boyunca olan
benzer farkliliklarin (6rnegin
kilin renginin her iki kil saftin-
da da ayni seviyede koyulasma-
s1, vs.) mevcut olmasi, bir kisiye
ait killari digerlerinden ayirarak
karsilastirma islemine katki
saglamaktadir. Bununla birlikte
farkli kisilere ait killar da benzer
ozellikler icerebilir. Ancak mor-
folojik kil karsilastirmasi ile bir
veya birkac ozellik degil; bircok
ozellik ayni anda karsilastirildigi
icin ilk bakista benzer 6zellikle-
re sahip olan killar mikroskopik
ozellik dagilim araliklari farkli
oldugu gosterilerek ayirt edile-
bilmektedir. Bu nedenle kisiden
yeterli sayida ornek alinarak
ozelliklerin dagilim araligi orta-
ya konulmalidir.

Gaudette (15) 3 6grencisini bir
yillk bir egitimin ardindan uy-
gulamali bir deneye tabi tutul-
mustur. Bu deney 100 kisiden
alinmis 100°er kildan olusan 100
ornekle yapilmistir. Bir asistan
bunlardan rasgele bir ornegi
secmis, o ornekten de rasgele
bir tek kili secmistir. Daha son-
ra secilen bu tek bir bilinmeyen
kil 100 standart ornekle karsi-
lastirilmistir. Sonucta dogru es-
lestirme saglanmis ve deney 2
kere daha tekrar edilmis, ilkin-
de yine dogru eslestirme sagla-
nirken, lclincli deneyde ise bi-
linmeyen kilin biri dogru, digeri
yanlis olan 2 standartla benzer
oldugu bulunmustur. Bu ciinci
denemede rasgele secilmis olan
bilinmeyen kilin 6zelliksiz (acik

Cavlak M, Asicioglu F

renkli, pigmentten fakir, medul-
lasiz) bir kil olmasi, bu durum-
dan sorumlu tutulmustur.

Kirk (16) de kendi 6grencileriyle
benzer bir deney yapmis ve 6g-
rencileri tek bir kilin 20 érnek-
ten hangisine ait oldugunu dog-
ru tespit etmislerdir.

Gaudette ve Keeping (12) calis-
malarinda 100 kisinin her birinin
kafalarinin degisik bdlgelerin-
den rasgele 80-100 adet sac kili
almislardir. Daha sonra érnegin
homojenitesine gore degismek-
le birlikte 80-100 adet kili renk,
cap ve uzunluk itibariyla temsil
ettigi distnilen 6-11 adet kil
makroskopik olarak secilmis ve
ayri ayri preparatlar hazirlan-
mistir. Hazirlanan toplam 861
preparat karsilastirmali  mik-
roskopta 100 biyitme ile ince-
lenmistir. incelenen 6zellikler
delikli kartlara isaretlenmistir.
Delikli kartlar vasitasiyla bazi
killarda dislanma saglanarak
eleme yapilmis, benzerlik olan
killar ise karsilastirma mikros-
kobu ile karsilastirmaya alin-
mistir.  Sonuc olarak yapilan
366.630 karsilastirma sonucun-
da 861 kildan sadece 9 cifti ayirt
edilemez olarak bulunmustur,
digerlerinin aidiyeti tespit edil-
mistir.

Tim bu ornek calismalarda kil
karsilastirmalari bizim calisma-
mizin aksine en az 1 yillik egitim
ve deneyime sahip kisiler tara-
findan yapilmis ve cok yiiksek
oranda basarili iliskilendirme-
ler saglanmistir. Bizim calis-
mamizda incelemecinin yeterli
deneyime sahip olmamasi, kil

karsilastirmada temel unsurlar
olan pigment dagilimi, kime-
lenmesi ve pigment granul bu-
yukligl gibi ozellikler ile ilgili
ayirt etme ve tespit edilen bul-
gulari (6zellik modeli benzerligi,
farkliligr, vs.) yorumlama gu-
clinl zayiflatmis, bu da sonuca
yansimistir. Ayrica karsilastirma
icin orneklemden alinan killarin
sayilarinin az olmasinin da yan-
s iliskilendirilen killarda kutu-
lardan secilen killarin o kisinin
killarinin ozelliklerini yeterince
temsil etmemesine yol acarak
yanlis iliskilendirmeye neden
olan unsurlardan biri oldugu
disinilmistir. Her kutudan
rasgele secilerek alinan (s) kil
sayisinin 1 olmasi da bilinmeyen
kilin karakteristik araliginin an-
lasilmasini zorlastirmistir. Diger
taraftan ileri dizey egitimleri
tamamlamamis ve yeterli dene-
yimi olmayan bir incelemecinin
10 kildan 6’sini literatiirde ve
yonergelerde (8,14] tarif edilen
yontemlerle ve karsilastirmali
Istk mikroskobu kullanarak dog-
ru eslestirmis olmasi da basari
olarak kabul edilmelidir.

Kil karsilastirma objektif bulgu-
larin subjektif yorumuyla yapilir.
Bu subjektivitenin icinde stan-
dardi saglamak icin inceleme-
cinin egitimi cok onemlidir ve
ongorilen ve genel kabul goren
egitim siresi 1 yildir (15).

Adli mikroskopik kil incelemesi
konusunda bugiine kadar ulke-
mizde yapilmis olan calismalar
Atasoy’un (17) Papanicolau bo-
yama yontemi ile killarin fuksi-
nofili 0zelliklerini arastirdigi ve
Sahin’in kil kokinde postmor-

tem degisimleri inceledigi iki
adet tez calismasidir (18). An-
cak daha once adli morfolojik kil
karsilastirmasi ile ilgili yapilmis
bir calismaya rastlanilmamistir.

Atasoy 61 kil ile yapmis oldugu
calismasinda killarin fuksinofili
ozelliklerinin killarda benzerlik
acisindan bir kriter olarak kul-
lanilabilecegini bildirmistir (17).
Sahin ise o6lum zamani bilinen
102 cesedin bas bolgesinden kil
ornekleri toplamis ve postmor-
tem degisimleri incelemistir. Li-
teratirde en erken postmortem
kok bandi olusumunun 6limden
8 saat sonra gorildigu bildiril-
mis iken, Sahin’in calismasinda
bu olusumun 102 vakadan 7’sin-
de olumden sonraki 4-6 saatte
goruldigd, en erken ise 4 saatte
gorildigu bildirilmistir (18).

Dinyada’da kil morfolojisi ile
ilgili cok fazla sayida calisma
yapilmistir.  Bunlarin  yaninda
Amerikan Federal Sorusturma
Birosu (FBI) da 2000, 2004 ve
2005 yillarinda adli kil inceleme-
si ile ilgili ve 2009 yilinda da adli
kil karsilastirmasi ile ilgili kila-
vuzlar yayinlayarak son yillarda
bu alana katkilar saglamistir
(5,6,9,14,19).

Kil, olay yerinde en sik bulunan
deliller arasindadir (20). Olay
yerinde bulunan deliller olay
yeri ile kisiyi ve dolayisiyla olay-
la kisiyi iliskilendirmeleri acisin-
dan 6nemlidir (21). Olay yerinde
bulunan ayakkabi izi, parmak
izi, bir silaha ait bos kovan gibi
deliller adli bilimlere bu yonde
fayda saglarken, kil; olay vyeri
ve olayla kisiyi iliskilendirmenin
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yaninda olayin olus sekli, za-
mani, failin hangi irka mensup
oldugu gibi bazi ek bilgiler ve-
rebilir (2,4,6,8).

Kildan DNA elde edilememesi
durumunda  uygulanabilecek
iki yontem vardir. Bunlardan
biri mikroskopik karsilastirma,
digeri ise mt-DNA analizidir.
Mitokondriyal DNA bir ailedeki
anne tarafindan akrabalarda
aynidir. Bunun disinda akra-
balik iliskisi olmayan bireyler
de ayni mt-DNA yapisina sahip
olabilmektedir. Adli kil incele-
me sayesinde ayni ailenin bi-
reylerinin killari ayirt edilebilir
(22). Ayrica mt-DNA analizi kila
kalici zarar verirken mikrosko-
pik inceleme kila herhangi bir
zarar vermez.

Morfolojik kil incelemesinin
pratikteki en onemli yarari ise
incelenecek olan kilin insana
ait olup olmadiginin degerlen-
dirilmesidir. Adli Tip Kurumu
Istanbul ve Ankara Biyoloji Ihti-
sas Daireleri'nde olay yerinden
gelen orneklerden elde edilen
veya direk olay yerinde muha-
faza altina alinarak gonderilen
killar oncelikle makroskopik ve
mikroskopik morfolojik incele-
meye tabi tutulmakta, vakaya
gore ylzey delillerinin onemli
oldugu durumlarda, yizeyden
ornekler alindiktan sonra ya-
pilan incelemede kilin hayvana
ait oldugunun tespit edilmesi
durumunda DNA incelemesi
yapilmayarak personel zama-
nindan ve analiz maliyetinden
tasarruf edilmektedir. Bu uy-
gulamanin adli biyoloji labora-
tuvarlarinda kil incelemesinde

standart olarak yapilmasi ge-
rekmektedir.

Kil kesitinden elde edilecek
bilgilerin degisik blylklukteki
objektiflerle ileri-geri odakla-
mak suretiyle de saglanabile-
cegi bildirilmektedir (2). Buna
optik kesitleme adi verilmek-
tedir. Kesit incelemenin optik
kesitlemeye en buylk ustin-
Ligu kilin kesit seklinin net bir
sekilde gorilebilmesidir. Bu
da ozellikle irk ve vicut bol-
gesi orijin tayininde onemlidir.
incelenen killarin ait oldukla-
ri cesetlerin irklari ve killarin
alindiklari vicut bolgelerinin
belli olmasi calismamizda kil
kesit incelemesine duyulan ih-
tiyacr azaltmistir.

SONUC

Kilin mikroskopik olarak ince-
lenmesi ve morfolojik karsi-
lastirilmasi dinyanin degisik
dlkelerinin adli bilimler labo-
ratuvarlarinda uzun yillardir
basariyla uygulanmaktadir. Bu
yontemi en cazip kilan unsur-
larin basinda basit ve ucuz ol-
masinin yaninda ek bilgiler de
ihtiva edebilmesi, DNA analizi
icin uygun olan killarin bu yon-
temle secilebilmesi gelmekte-
dir.

DNA analizi icin uygun killa-
rin tespit edilebilmesi, kilin
Uzerinde kan olup olmadiginin
tespit edilebilmesi gibi sebep-
ler, bu yontemi her adli biyo-
loji laboratuvarinda bulunmasi
gereken kilin adli biyolojik in-
celenmesinde vazgecilmez bir
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ilk basamak incelemesi haline
getirir. Ekipman masrafi nis-
peten dusik olmakla birlikte,
gereksiz analizlerden kaynak-
lanacak kaynak israfinin da
ontne gecerek, kaynaklarin
dogru yonlendirilmesini sagla-
mis olacaktir.

Bir suc olayinda DNA analizi
su an icin ancak bir siiphelinin
bulunmasi durumunda devre-
ye girebilecek bir adli bilimler
araci iken, adli kil incelemesi
sucluyu ve olayi tarif etmekle;
DNA'nin “kim?” sorusuna ve-
recegi cevaba karsilik "kim-ne
zaman-nasil ve hangi ozellik-
lere sahip bir kisi tarafindan?”
sorularina cevap vererek kim-
liklendirme disinda bilgi sagla-
maktadir.

Kildan cesitli sebeplerle DNA
elde edilemeyen durumlarda
kiin  morfolojik karsilastiril-
masi yontemi ile DNA kadar
kesin olmamakla birlikte so-
rulan killa, bilinen kilin ayni
kisiye ait olup olamayacadi
tespit edilebilir. Ozellikle dis-
lama, iliskilendirmeye kiyas-
la daha objektif bulgularla
yapildigindan daha gtvenilir
olmakla birlikte, kil karsilas-
tirmasi ile elde edilen bir kilin
veya bir grup kilin belli bir ki-
siye ait oldugunun tespit edil-
mesi, adli amacla yapilan imza
karsilastirmasinda oldugu gibi
sorusturmaya esas baska delil
olmadiginda eldeki en onemli
ve en kiymetli veri olabilmek-
tedir.

Kilin  morfolojik incelenmesi,
sorusturma safhasindaki tah-
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kikatlarda, hizli degerlendirme
sonucu olay ve fail hakkinda
verecegdi bilgilerle tahkikati
yonlendirebilmesi nedeniyle de
adli bilirkisilik mekanizmasinda
onemli rol oynama potansiyeline
sahiptir.

Tesekkur

Bu calisma esnasinda gerek-
li her tirli malzeme ve mik-
roskoplari kullanmama imkan
saglayan Adli Tip Kurumu’'na ve
karsilastirma mikroskobunu kul-
lanmama olanak saglayan Istan-
bul Kriminal Polis Laboratuvari'na
tesekkilr ederim.
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