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OZET
Amac:

Ekstazi tabletlerindeki MDMA nin
sentezi esnasinda olusan organik
iceriklerinin belirlenmesidir.

Yontemler:

Bu calismada kullanilan ornek-
ler, polis tarafindan yakalana-
rak Ankara Kriminal Polis La-
boratuvarina getirilen Ekstazi
tabletleridir. Organik iceriklerin
belirlenmesinde  tabletlerden
alinan orneklerin sulu sispan-
siyonlari kloroform, dietileter,
diklorometan, toluen, benzen
ve etil asetat gibi farkli cozi-
culer ile farkli pH'larda ozutle-
nerek GC-MS ile nitel analizleri
yapildi.

Bulgular:

MDMA sentezi sirasinda olusan
ara ve yan bilesenler icin en uy-
gun pH'nin 11 oldugu ve organik
cozicllerden en uygun cozicl-
nin ise en fazla bilesenin ayri-
labildigi dietileter oldugu belir-
lendi.

Sonuc:

MDMA'nin sentezi sirasinda kul-
lanilan hammadde, olusan ara
ve yan Urinlerin GC-MS ile mo-
lekiler tanimlamalari yapild.
Sonuc olarak, MDMA'nin Gretim
yontemi ve ekstazi tabletlerinin
organik icerigine ait bilgiler elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: adli kimya,
MDMA, ekstazi, GC-MS
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ABSTRACT
Objective:

Determination of the organic com-
pounds during the synthesis of
MDMA in illicit ecstasy samples.

Methods:

The samples used in this study
were ecstasy tablets caught and
delivered to Ankara Criminal Po-
lice Laboratory by police forces.
Aqueous suspensions of sample
tablets were extracted to clarify
their organic contents with differ-
ent solvents like chloroform, die-
thyl ether, dichloromethane, tolu-
ene, benzene and ethyl acetate at
different PH’s. The solutions of the
tablets’ qualitative analysis were
analyzed by GC-MS.

Results:

It was concluded that during syn-
thesis of the MDMA, the best pH
was 11 for occurring midproducts
and coproducts, and the best sol-
vent was found as diethyl ether
which separated more analytes
than the other organic solvents.

Conclusion:

In this study, the molecular defi-
nition of occurring midproducts
and coproducts during production
of MDMA were determinated with
using GC-MS. As a result the pro-
duction method of MDMA and the
organic contents of ecstasy tablets
were obtained by this study.

Key words: forensic chemistry,
MDMA, ecstasy, GC-MS
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GIRIS

Uyusturucu madde kullanimi,
basta Avrupa ulkeleri olmak
Uzere gelismis ve gelismekte
olan ulkelerde son yirmi yilda
ozellikle gencler arasinda cok
yaygin bir sorun haline gel-
mistir. Uyusturucu maddeler
her gecen gun karsimiza fark-
i etki ve icerikleriyle cikmak-
tadir (1).

Tirkiye, cografi konumu itiba-
ri ile Glineybati Asya hashas
uretim bolgeleri ve Bati Avru-
pa tuketim pazari arasindaki
eroin trafiginden ve sentetik
uyusturucularin yapiminda
kullanilan kimyasal madde-
lerin batidan doguya tasinma-
sindan etkilenerek cift tarafli
zarar gérmektedir (1-4).

Ulkemize 2000°li yillarin ba-
sinda giren ekstazinin kulla-
nimindaki artisin nedenlerin-
den en onemlisi kullanicilar
arasinda bagimulik yapma-
dig1 disincesinin yaygin ol-
masidir. Oysa ki son yillarda
yapilan bilimsel calisma ve
istatistiklerle bagimliliga ne-
den oldugu belirlenmistir.
Yine Diinya Saglik Orgiitii'ne
gore bagimlilik sendromunun
olusma sartlari degerlendi-
rildiginde yapilan bilimsel ca-
lismalarda ekstazi kullanici-
larinda bagimuligin olustugu
belirlenmistir (1,2,4).

Ekstazi, merkezi sinir sistemine
uyarici etki gosterir, bunun
yaninda halisinojenik etkisi de
bulunmaktadir. Yurdumuzda
yasadisi olarak satilan uyarici

etkili tabletlerin en cok bilineni
ekstazi olup, bu tir tablet ya-
pisinda olan uyusturucu madde
icerikli tabletlerin biylik cogun-
lugu sokakta ekstazi ismi ile
anilmaktadir. Bu tiur tabletlerin
kullanicilarina her toplumsal
sinifta karsilasilmaktadir. Sen-
tetik uyusturucu madde Ure-
timinde ve kullaniminda onde
gelen ulkeler cogunlukla Bati
Avrupa Ulkeleridir. Bu Ulkeler
icerisinde bilhassa Hollanda ve
Belcika'daki Uretimin nifusa
oranla cok yliksek olmasi dikkat
cekicidir. Bununla beraber eks-
tazi kullanimindan kaynaklanan
problem sadece Avrupa’nin de-
gil tim dinyanin problemidir

(1.

Ekstazi
Tabletlerinin
Fiziksel
Ozellikleri

Ekstazi tabletleri genellikle
yuvarlak sekilli olup, nadiren
de kapsil, tcgen, kalp ve di-
ger geometrik sekillerde ola-
bilirler. Tabletlerin kutleleri
genellikle 150mg ile 350mg
arasinda degiskenlik goste-
rir. Daha cekici olmalari icin
tablet asamasindan  once
renklendirilen tabletlerin Ust
yuzeyinde bulunan cesitli lo-
golar, poptler cizgi film kah-
ramanlarinin resimleri, hay-
van resimleri, uluslararasi
kullanilan anlamli isaretler ve
yuz figurleri gibi gorseller su-
rekli degistirilmektedir (1).
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Sentetik
Tabletlerdeki Aktif
Maddeler

Ekstazi tabletlerinde bulunan
aktif madde MDMA (3,4-Metilen-
dioksimetamfetamin] olup tibbi
amacli kullanilmamaktadir. Yasa
disi  laboratuvarlarda retilen
sentetik tabletler icerisinde ise;
genellikle  3,4-metilendiok-
simetamfetamin, 3,4-meti-
lendioksiamfetamin (MDA),
3,4-metilendioksietamfetamin
(MDEA), amfetamin ve metam-
fetamin gibi amfetamin tipi uya-
ricilar olarak adlandirilan aktif
maddeleri ve/veya karisimlari ile
katki maddeleri (en cok karsila-
silanlari asetaminofen, kafein,
teofilin, etofilin, kinin ve metak-
lorofenilpiperazin) bulunmakta-
dir. Bu aktif maddeler ile katki
maddelerinden herhangi birini
icermeyen ve insan vicudu Uze-
rinde hichir uyarici, uyusturucu
veya uyutucu etkisi olmayan, sa-
dece ilac sanayinde tablet Ure-
timinde kullanilan dolgu mad-
delerinden sekerler, inorganik
kimyasal maddeler, inorganik
tuzlar ve diger karisimlar iceren
yalanci ekstazi tabletlerinin de
piyasaya sirildigl gorilmek-
tedir. Bunun yaninda yurdumuz-
da son yillarda uyusturucu mad-
delerden eroin iceren tabletler ile
de karsilasilmistir. Kaptagon adi
ile anilan tabletlerin aktif madde-
si “fenetilin”"dir. Ancak, yakalanan
kaptagon tabletlerinde (gorinti
itibari ile kaptagon tabletlerine
benzeyen), fenetilin aktif maddesi
yerine uyarici maddelerden am-
fetamine rastlanmakta ve siklikla
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amfetaminin yaninda katki mad-
delerinden kafein, asetaminofen,
kinin ve teofilin bulunmaktadir (1).

3,4-Metilendioksi-
metamfetamin
(MDMA, X,
ECSTASY,
EKSTAZI)

MDMA, 24 Aralik 1912 yilinda sen-
tezlenmistir. Bundan dolayi, Hi-
ristiyanlik dininde Noel'e karsilik
gelen insanligin yeniden baslama-
si anlaminda “Adem (ing. Adam)”
olarak adlandirilmistir. Sik kar-
silasilan kullanma nedeni olan
eglence ve cinsel birlesmeyi cag-
ristiran sekstazi (sextacy) isimleri
ile de anilmaktadir. MDMA, aclik
baskilayici olarak Uretilmis an-
cak hayvanlar uzerinde yapilan
deneyler sonucunda tatmin edici
sonuclar vermediginden hicbir
zaman ticari hal almamistir (5).
Deney hayvanlari lizerinde yapilan
calismalar sonucu elde edilen n6-
rotoksik bulgular nedeni ile 1977
yilinda ingiltere'de, 1985 yilinda
ABD'de yasaklanmistir. Ulkemiz-
de Amfetamin ve tirevleri uyus-
turucu maddeler kapsaminda
degerlendirilmektedir (6). Basta
Avrupa Ulkeleri ve Amerika olmak
tzere, MDMA'nIn yasadisi kulla-
niminin popller hale gelmesi
1980°lerin sonunda 1990°larin
basinda olmustur (7).

MDMA dzerinde modern anlam-
daki arastirmalari Kaliforniya
Universitesi'nde biyokimya
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Sekil 1: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH2'de GC-MS ile
alinan GC kromatogrami
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Sekil 2: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH3'te GC-MS ile
alinan GC kromatogrami

doktorasi yapmis olan Alexan-
der Shulgin gerceklestirmistir.
Alexander Shulgin ayni za-
manda bilinen itk insan
MDMA kullanicisidir. Shulgin,
Dow Kimyasal firmasindan
ayrildiktan sonra yeni bilesikler
uzerinde arastirmalarina devam
etmis ve fenetilaminler tUzerinde
calismalar yapmistir (8).

MDMA alindiktan sonraki 1,5-
3 saat arasinda kanda maksi-
mum dizeye ulasir. MDMA'nin
insanda tanimlanmis olan me-
tabolitleri 3,4-metilendioksi-
amfetamin  (MDA), 4-hidrok-
si-3-metoksi-metamfetamin
(HMMA), 4-hidroksi-3-metok-
siamfetamin (HMA), 3,4-dihi-
droksiamfetamin (DHA veya
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alfa-metildopamin), 3,4-metlien-
dioksifenilaseton (MDP2P) ve N-
hidroksi-3,4-metilendioksiamfet-
amin (MDOH)dir (7).

MDMA agiz yoluyla alindiktan
sonra, 20 ila 60 dakika icerisinde
bagirsak mukozasi tarafindan ab-

sorbe edilir ve etkisi 8 saat siire-
bilmektedir. Sigaraya sarilip icil-
diginde ya da enjekte edildiginde
gorilen etki daha fazla olmakta,
ancak bu etki daha kisa sirmek-
tedir (9). MDMA alindiktan sonra
gorilen istenmeyen etkileri asiri
terleme, kaslarda asiri gerginlik,

titreme, gercekte olmayan du-
yumlar algilama, kalp atislarinin
hizlanmasi, cosku ve karmasa
hissidir (6,8). MDMA genel acik-
Uk duygusu, empati, enerji, ofori
ve iyi olma hali veren serotoni-
nin ylikselmesinin inhibisyonu ile
durgunlugun uyarilmasina neden
olur. Kullanicinin etrafindakile-
re yakinlasma ve kendine yakin
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on analizlerinde MDMA icerdigi
belirlenen tabletlerdir.

Deneylerde
Kullanilan Kimyasal
Maddeler

rildigr goridlmustir. Bu nedenle
calisma kapsaminda diger co-
zlculerin sonuclari verilmemis
olup, sadece dietileter sonuclari
verilmistir. Dietileterin, buhar
basincinin yeterince biyik ol-
mas!i numune hazirlama islem
zamanini kisaltmakta ise de ko-
lay ucucu olma 6zelligi nedeniy-
le numunenin mikro siringalarla

cekilememesi gibi sorunlara yol
acabilmektedir (1).

Olusturulan GC-MS programinda
ara ve yan urinlerin gorilebilme-
si‘icin tabletin icerdigi MDMA yiiz-
desine gore numunede bulunmasi
gereken en az MDMA miktari, lite-
ratirde (11) belirtildigi gibi 10mg
civarinda olmalidir. Dusuk ytzdeli

28,79
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Sekil 3: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH4'te GC-MS ile
alinan GC kromatogrami

Bu calismada, sulu ortamda fark-
U organik cozicilerle ve farkl
pH'larda tablet icerisindeki orga-
nik maddeler ozutlenerek alindi.
Elde edilen ozitler icin GC-MS
kullanilarak en iyi organik cozici

su (16MQ) kullanilmistir.
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Sekil 5: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH6'da GC-MS ile
alinan GC kromatogrami
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Sekil 4: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH5'te GC-MS ile
alinan GC kromatogrami
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Bu calismada analizi yapilan tab-
letler, 20 farkli zamanda yakala-
narak analiz edilmesi amaciyla
Ankara Kriminal Polis Laboratu-
vari Midirligi'ne gonderilen ve

leterin, bilesenleri diger orga-
nik coziicllere gore daha fazla
organik bilesene ayirdigr belir-
lenmistir. Diger organik c¢ozu-
cllerle bilesenlerin ayrilmadigi
ya da az miktarda bilesenin ay-

600 1000 1400 1800 2200

Zaman / Min

Sekil 6: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH7'de GC-MS ile
alinan GC kromatogrami
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MDMA iceren tabletlerin ylizdeye
bagli olarak miktari arttiritmalidir

(1.

Ornekler, ayri ayri temiz bir ha-
vanda iyice ezilerek ince toz ha-
line getirildi. Toz halindeki mad-
deden hassas olarak tartilarak
50mg deney tiipl icerisine konul-
du. Tartilan numune uzerine 4mL
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su ilave edilerek orbital calkala-
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landi. Daha sonra cozelti tzerine
seyreltik NaOH veya HCL ilave
edilerek istenilen pH'lara pH
kagidi ile ayarlanip, yine orbital
calkalayicida 1 dakika 250rpm’de
calkalandi. Cozelti lzerine 4mL
dietileter eklendi. Tiplerin agz
kapatilarak orbital calkalayici-
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Sekil 7: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH8'de GC-MS ile
alinan GC kromatogrami
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Sekil 8: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH9'da GC-MS ile
alinan GC kromatogrami
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da 10 dakika 250rpm’de calka-
landi. Daha sonra deney tlpd,
santrifijde 2000rpm’de 7 daki-
ka santrifijlendi. Iki faz halinde
bulunan cozeltinin Ust fazi olan
dietileter baska bir deney tipu
icerisine aktarildi. Alinan cozelti
disik azot akisi altinda kuruluga
kadar ucuruldu. Uzerine 200mL
dietileter eklenerek 5-10 saniye
vortekste calkalandi ve analize
hazir hale getirildi. Hazirlanan co-
zeltinin miktari az oldugundan ve
dietileterin buhar basincinin yik-
sek olmasindan dolayr mikro en-
jektore numune cekilirken bazen
cozeltiyi cekmedigi belirlendigin-
den elle enjeksiyon yapild.

Daha sonra GC-MS ile bile-
senlerin nitel analizleri yapil-
di. Benzer bir calismayr yapan
Jonson ve arkadaslari degisik
pH'larda aldiklari ozitleri ince-
leyerek pH'nin ozitlenen mad-
de veya maddeler Uzerine olan
etkisini incelemislerdir (12).
Bizim calismamizda da pH'nin
ozutlenen bilesenlerin sayisina
ve derisimlerine etki ettigi go-
rulmdstir. Sekil 1-13'te verilen
kromatogramlarda gorildigu
gibi bilesenlerin pik buyiklikle-
ri degismektedir.

Gaz Kromatografi -
Kutle Spektrometri
(GC-MS)

GC-MS analizleri, Agilent Tech-
nologies marka ve 6890N Net-
work GC Sistem gaz kromatog-
raf ve 5973 inert model kiitle
secici detektorli kutle spektro-
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metri cihazi ile yapilmistir. 30m
(uzunluk) x 0,250mm (ic cap) x
0,25mm (film kalinligi) DB-5MS
kapiler kolon (katalog No: 122-
5532) kullanildi. Cihazda kul-
lanilan iyonlastirma kaynagi,
pozitif elektron iyonizasyon (El)
kaynagidir. Vakum birimi turbo
vakumlu olup, MS analizori ola-
rak kuadrupol sistemi vardir.

MDMA Analizleri
Icin Olusturulan
GC-MS Programi

3mL numune ile boélinmesiz
olarak elle enjeksiyon yapildi.

-Tasiyici gaz helyum; akis hizi
sabit akis hizinda 1,TmL/min
-Tarama araligi parametresi
40-400akb

-MS kuadrupol 150°C (en cok]

Firin Sicakligi
Programi

75°C 1 min,

4°C/min, 150°C 5 min,

25°C/min, 300°C 3 min.

Toplam 33,75 dakikalik firin si-
caklik programi

Enjektor girisi sicakligi: 280°C,
Transfer hatti sicakligi: 280°C,
lyon kaynagi sicakligi: 200°C.

BULGULAR

MDMA iceren tabletlerin GC-MS
analizlerinde alinan GC kro-
matogramlarindaki bilesenler,

okla numaralandirilarak Sekil
1-13'de (pH11 kromatogramini
ayrintili gostermek amaci ile iki
sekil halinde gosterildi) sunul-
du. Bu numaralandirilan pikler;
kutle iyon pikleri ve acik for-
milleri ile birlikte aciklanarak
gosterildi. Aktif maddenin sen-
tezi esnasinda olusan maddeler
(aktif maddeler, ara Urinler, yan
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urtnler, kirlilikler ve yag asitle-
ri) ayri ayri 6zellikleri aciklana-
rak (Tablo 1) sunuldu.

Literatiirde (1,12) tampon co-
zeltilerle sadece pH7 ve pH10
calisilmis, aktif maddenin ureti-
mi esnasinda olusan yan ve ara
urunleri belirlenmistir. Bu calis-
ma kapsaminda ise pH2-12 ara-
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Sekil 9: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH10'da GC-MS ile
alinan GC kromatogrami
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Sekil 10: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH11'de GC-MS ile
alinan GC kromatogrami
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Liginda calisilarak MDMA tablet-
lerinin icerdigi aktif maddelerin,
ara urdnlerin, yan urlnlerin ve
katki maddelerinin nitel analizle-
ri (Tablo 2) yapildi. MDMA'nin ba-
zik yapida olmasi ve ayni zaman-
da da sentezi esnasinda olusan
ara ve yan urinlerinin de bazik

Bolluk / 10°

yapili olmasi ile pH11'de diger
pH’lara gore daha fazla bilesenin
ayrilmasi yapilarak tanimlanmis-
tir. Ornek tabletlerden elde edi-
len farkli pH'lardaki ozitleme-
lerde MDMA sentezi esnasinda
olustugu degerlendirilen 16 bi-
lesenin bulundugu belirlendi. Bu

5.00 7.00 900

11.00 1300 1500 17.00 19.00

Zaman / Min

Sekil 11: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH11'de 0-20
dakikadaki GC-MS ile alinan GC kromatogrami

Bolluk/ 10°

28,80 29,74

or

2y % 32018
el

.

2500 2600 27.00

2800 2900 3000 3100 3200

Zaman / Min

Sekil 12: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH11'de 24-34
dakikadaki GC-MS ile alinan GC kromatogrami (20-24 arasi
MDMA pikinin tamami alinmadi)
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16 adet bilesenin tanimlamalari
yapildi (1,7,11-17).

Tablo 1'de gosterilen kutle pik-
leri ve acik formdulleri belirtilen
bilesenlerin olusum kaynaklari
soyledir:

3,4-metilendioksitoluen (1 nu-
marali pik], safrol, izosafrol ve
piperonal’da bulunan safsiz-
Uk oldugu, 3,4-metilendioksi-
N-metilbenzilamin
(3,4-(Metilendioksi]-
fenilpropan)’in (2 numarali pik]
safrol veya izosafrol'iin indirgen-
mesi ile olusan molekil oldugu
belirlendi (1,11,13,14).

Piperonal (3 numarali pik), saf-
rol (4 numarali pik], izosafrol (5
numarali pik] ve proponil metil
keton (PMK) (6 numarali pik],
MDMA  idretiminde kullanilan
ham maddelerdir (1,11, 13,14).

3,4-metilendioksimetamfetamin
(7 numarali pik], ekstazinin aktif
maddesidir (1,7,9,11-17).

1,2-[metilendioksi)-4-(2-N-
metiliminopropill-benzen (8 nu-
marali pik), MDMA iretiminde
kullanilan yontemlerden olan
indirgeyerek aminleme yon-
teminde olusan ara Urindir
(1,11,13,17).

N,N-Dimetil-3,4-metilendiok-
siamfetamin (9 numarali pik],
PMK'nin  metil aminin icinde
safsizlik olarak bulunan dimeti-
laminle indirgenmesi ile olusan
yan Grindar (1,11,14).

N-etil,N-metil-(1,2-metil-
endioksi)-4-(2-aminopropillben-

Bora T, Nuralin F, Senocak N, Aydin H

200
180
160
VE 140
., 8
_:=: 120
E 100
- 45
60 3 6
40 1 2 %T \ 1
20 x &149: 18,40
7,67 13,89 16374
600 1000 1400 1800 2200 ~ 2600 30007 =%

Zaman / Min

Sekil 13: MDMA iceren 1 numarali tabletin pH12'de GC-MS ile
alinan GC kromatogrami

zen (10 numarali pik), metil ami-
nin icinde safsizlik olarak bulu-
nan etil metil amin ile PMK nin
indirgenmesi ile olusan vyan
Grindir (1,11).

3-metil-6,7-metilendioksi-3,4-
dihidroizokinolin-1(2HJ)-on (11
numarali pik], aktif madde-
nin sentezi sirasinda cozlcd
olarak aseton kullanildiginda
izosafrolun aseton tarafindan
ylkseltgenmesi sonucu olusan
yan tridndir (1,11,17)

1,2-Benzendikarboksilik asit,
bis (2-metilpropil) ester (12
numarali pik], hammadde ile
coziclnlin esterlesmesi ile
olusan Grtndir (1,11,17)

N-Formil-MDMA (13 numarali
pik), Leuckart Wallach yonte-
mi ile MDMA sentezinde olusan
ara urindir. Ayrica N-Formil-
MDMA indirgeyerek aminleme
yonteminde de karsimiza cik-
maktadir (1,12,13).

Palmitik asit ve stearik asit (14
ve 15 numarali pikler], tabletle-
me asamasinda eklenen mag-
nezyum stearattan gelmektedir

(1.

1-(3,4-metlendiok-
sil  fenil-propan-2-ol  veya
1-(3,4-Metilendioksifenil)-2-

SORTES

Proponilmetil keton

propanol (16 numarali pikl,
PMK'nin indirgenmesi ile olusan
yan urindur (1,17).

SONUCLAR VE
TARTISMA

Bu calismada kullanilan tab-
letlerin GC-MS ile nitel analiz-
lerinde, aktif maddenin sentezi
esnasinda kalan ham madde
kalintilari, olusan ara ve yan
drinler ile son durlnlerin ay-
rilmalari saglanmistir. Ayrica
yukarida tanimlanarak acik for-
miulleriile kitle pikleri belirtilen
bilesenlerin yaninda kolondan
ve cozlcllerden kaynaklanan
kirlilik piklerine ve tanimlana-
mayan piklere de rastlanmistir.
Tablo 2'de tabletlerin icerdikle-
ri bilesenler verildi. Elde edilen
bilesenlerin  bazilarinin  farkli
pH'larda farkli alikonma zaman-
larinda ciktiklarr gorulmustir. Bu
farklik, pH etkisinden ve bazi pik-

0
+
H HO” "H

Metilformamid Formik asit

SeagENcopd

MDMA

N-formil MDMA
(N-formil, N-metil MDA)

Sekil 14: Leuckart-Wallach yontemi (1,18-19)
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Bora T, Nuralin F, Senocak N, Aydin H

Tablo 1: Elde edilen bilesenler ve tanimlamalari (1)

Bilesen ismi

Kitle pikleri

Tablo 2: Ornek tabletlerin icerdikleri ara ve yan iriinler

Ornek No ‘ Bilesen numarasi

1 1,2,3,4,56,7,8,9,10,11, 12,13, 14,15, 16
2 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11,12, 14, 15, 16
3 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11,12, 14,15, 16
4 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14,15, 16
5 1,2,3,4,56,7,8,9,11,12, 14,15, 16

6 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11,12, 14, 15, 16
7 1,2,4,5,6,7,8,9,10,12, 14,15, 16

8 1,2,4,5,6,7,8,9,10, 11, 14,15

9 1,2,4,5,6,7,8,9,10,12, 14,15

10 2,4,5,6,7,8,910,12, 14,15, 16

11 2,4,5,6,7,8,9,10,12, 14,15, 16

12 1,2,6,7,8,9,10, 11, 12, 14, 15, 16

13 1,2,4,5,6,7,8,9,10,12, 14,15

14 4,5,6,7,8,9,10,12, 14, 15

15 1,2,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14,15, 16
16 1,2,4,5,6,7,8,10, 11,12, 14, 15

17 1,2,4,5,6,7,8,9,10,12, 14,15

18 1,2,4,5,6,7,8,9,10,12, 14,15

19 1,2,4,5,6,7,8,9,10,12, 14,15

20 1,2,4,5,6,7,8,9,10,12,13, 14, 15

1 3,4-metilendioksitoluen 135,136, 78,77, 51, 40, 63 <:jij/
3,4-metilendioksi-N- o
2  metilbenzilamin(3,4-(Metilendioksi)- 135, 164, 77, 51, 105 <\|<j/\/
fenilpropan) °
0 X
3 Piperonal 149, 150, 121, 63, 91, 74 ™
: o ~-
4 izosafrol 162,135, 44,77,121,93, 104 ()
0 Z
5 | Safrol 162, 104, 131, 77, 51, 63 <j©/\/
Proponil metil keton o
6 | (MDP-2-P, PMK ve 3,4-metilendioksifenil- | 19 77 178,105, 51, 43,165 <0 0
2-propanon)
o]
7 3,4-metilendioksimetamfetamin (MDMA] 58, 135,77, 51, 136, 42, 105 <0 Nt
0 o . (o]
8 1,2'—'[met|l§nd|ok5|]—4—[2—N— S R SR 1 5 <m
metiliminopropill-benzen 0 ~
o)
9 N,N-Dimetil-3,4-metilendioksiamfetamin 72, 44, 77, 135, 95, 56 <
o PN
N-etil, N-metil-(1,2-metilendioksi)-4-(2- | 86, 58, 87, 77, 105, 202, 42, 0
R aminopropillbenzen 163 <°j©//\”(v
11 3-metil-6,7-metilendioksi-3,4-| 148, 190, 147, 205, 188, 204, <° T
dihidroizokinolin-1(2H)-on 149, 89 ’ r
1,2-Benzendikarboksilik ~ asit,  bis(2-| 149, 57, 41, 223, 150, 104, J\| .
12 : .
metilpropil) ester 205 5*/\(
N-Formil-N-metil-3,4- 0
13 | metilendioksiamfetamin (N-Formil- | 86, 162, 58, 135, 77, 51, 221 <
0 N0
MDMA)
14 | Palmitik Asit 73, 60, 129, 256, 55, 213, 157 W\/\/\Mi
15 | Stearik Asit 73, 60, 129, 284, 185, 241, /\/\/\/\/\/\/\/\i
157 *
1-(3,4-metlendioksi) fenil-propan-2- o
16 | ol veya 1-(3,4-Metilendioksifenil)-2- | 135, 136, 180, 77, 106, 51, 45 < m
propanol o
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lerin nicel miktarlarinin eser mik-
tarda olmasindan dolayi alikonma
zamaninin da tespitini zorlastir-
mistir.

Leuckart-Wallach yontemi (Se-
kil 14) ile MDMA sentezindeki

ilk asamada N-formil MDMA ara
trin olusmaktadir. Literatiirde
(1,12,13) indirgeyerek aminleme
yonteminde ise N-formil MDMA
yan Urlin olarak olusmaktadir.
Leuckart-Wallach yontemi am-
fetamin Uretiminde en cok ter-

cih edilen metottur (1,12,18).
Ornek tabletlerden 1, 4, 15 ve
20 numarali tabletler N-formil
MDMA icermektedir. Ancak soz
konusu tabletlerin icerdikleri
N-formil MDMA pikinin safsiz-
Lk gorlntisiinde olmasi ve ayni
zamanda 1,2-(metilendioksi)-4-
(2-N-metiliminopropil)-benzen
icermesi aktif maddenin, indir-
geyerek aminleme yontemi (Se-
kil 15) ile sentezlendigini gos-
termistir.

7, 9, 10, 11, 13, 14, 17, 18,
19 ve 20 numarali tablet-
lerde 11 numarali bilesenin
(3-metil-6,7-metilendioksi-3,4-
dihidroizokinolin-1(2H)-on)  bu-
lunmamasi sentez sirasinda ¢ozi-
cii olarak aseton kullanilmadigini
gostermektedir.

1, 2 ve 3 numarali bilesenlerin
bazi tabletlerde belirlenememesi
sentezin iyi yapilmis oldugu yo-
niinde degerlendirilmistir.

Literatirlerle (1,11,14-20) uyum-
lu olarak bu calisma kapsaminda
analiz edilen tiim tabletlerin, ya-
sadisi laboratuvarlarda MDMA
sentezinin en cok tercih edilen,
en kolay ve veriminin yuksek
oldugu metot olan indirgeyerek
aminleme (reductive amination-
Sekil 15) metodu ile yapildigi be-
lirlenmistir.

Bu calismada MDMA iceren eks-
tazi tabletlerinde aktif maddenin
sentezi esnasinda olusan ara ve
yan dUrinler ile aktif maddenin
nitel analizleri yapildi. Tabletle-
rin icerdikleri ara ve yan Urlnlere
gore aktif madde sentezi yontemi
belirlendi.
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O CH;NH, <O m
< 0 0 N

PMK. Imin

H,/Pt L 3-4 bar

CIT T

MDMA

Sekil 15: Basinc altinda indirgeyerek aminleme yontemi (1,18-20)
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