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ÖZET

Amaç:

Ekstazi tabletlerindeki MDMA’nın 
sentezi esnasında oluşan organik 
içeriklerinin belirlenmesidir.

Yöntemler:

Bu çalışmada kullanılan örnek-
ler, polis tarafından yakalana-
rak Ankara Kriminal Polis La-
boratuvarına getirilen Ekstazi 
tabletleridir. Organik içeriklerin 
belirlenmesinde tabletlerden 
alınan örneklerin sulu süspan-
siyonları kloroform, dietileter, 
diklorometan, toluen, benzen 
ve etil asetat gibi farklı çözü-
cüler ile farklı pH’larda özütle-
nerek GC-MS ile nitel analizleri 
yapıldı.

Bulgular:

MDMA sentezi sırasında oluşan 
ara ve yan bileşenler için en uy-
gun pH’nın 11 olduğu ve organik 
çözücülerden en uygun çözücü-
nün ise en fazla bileşenin ayrı-
labildiği dietileter olduğu belir-
lendi. 

Sonuç:

MDMA’nın sentezi sırasında kul-
lanılan hammadde, oluşan ara 
ve yan ürünlerin GC-MS ile mo-
leküler tanımlamaları yapıldı. 
Sonuç olarak, MDMA’nın üretim 
yöntemi ve ekstazi tabletlerinin 
organik içeriğine ait bilgiler elde 
edilmiştir.

Anahtar Kelimeler: adli kimya, 
MDMA, ekstazi, GC-MS

ABSTRACT

Objective:

Determination of the organic com-
pounds during the synthesis of 
MDMA in illicit ecstasy samples.

Methods:

The samples used in this study 
were ecstasy tablets caught and 
delivered to Ankara Criminal Po-
lice Laboratory by police forces. 
Aqueous suspensions of sample 
tablets were extracted to clarify 
their organic contents with differ-
ent solvents like chloroform, die-
thyl ether, dichloromethane, tolu-
ene, benzene and ethyl acetate at 
different PH’s. The solutions of the 
tablets’ qualitative analysis were 
analyzed by GC-MS.

Results:

It was concluded that during syn-
thesis of the MDMA, the best pH 
was 11 for occurring midproducts 
and coproducts, and the best sol-
vent was found as diethyl ether 
which separated more analytes 
than the other organic solvents.

Conclusion:

In this study, the molecular defi-
nition of occurring midproducts 
and coproducts during production 
of MDMA were determinated with 
using GC-MS. As a result the pro-
duction method of MDMA and the 
organic contents of ecstasy tablets 
were obtained by this study.

Key words: forensic chemistry, 
MDMA, ecstasy,  GC-MS
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GİRİŞ

Uyuşturucu madde kullanımı, 
başta Avrupa ülkeleri olmak 
üzere gelişmiş ve gelişmekte 
olan ülkelerde son yirmi yılda 
özellikle gençler arasında çok 
yaygın bir sorun haline gel-
miştir. Uyuşturucu maddeler 
her geçen gün karşımıza fark-
lı etki ve içerikleriyle çıkmak-
tadır (1). 

Türkiye, coğrafi konumu itiba-
rı ile Güneybatı Asya haşhaş 
üretim bölgeleri ve Batı Avru-
pa tüketim pazarı arasındaki 
eroin trafiğinden ve sentetik 
uyuşturucuların yapımında 
kullanılan kimyasal madde-
lerin batıdan doğuya taşınma-
sından etkilenerek çift taraflı 
zarar görmektedir (1-4).

Ülkemize 2000’li yılların ba-
şında giren ekstazinin kulla-
nımındaki artışın nedenlerin-
den en önemlisi kullanıcılar 
arasında bağımlılık yapma-
dığı düşüncesinin yaygın ol-
masıdır. Oysa ki son yıllarda 
yapılan bilimsel çalışma ve 
istatistiklerle bağımlılığa ne-
den olduğu belirlenmiştir. 
Yine Dünya Sağlık Örgütü’ne 
göre bağımlılık sendromunun 
oluşma şartları değerlendi-
rildiğinde yapılan bilimsel ça-
lışmalarda ekstazi kullanıcı-
larında bağımlılığın oluştuğu 
belirlenmiştir (1,2,4).

Ekstazi, merkezi sinir sistemine 
uyarıcı etki gösterir, bunun 
yanında halüsinojenik etkisi de 
bulunmaktadır. Yurdumuzda 
yasadışı olarak satılan uyarıcı 

etkili tabletlerin en çok bilineni 
ekstazi olup, bu tür tablet ya-
pısında olan uyuşturucu madde 
içerikli tabletlerin büyük çoğun-
luğu sokakta ekstazi ismi ile 
anılmaktadır. Bu tür tabletlerin 
kullanıcılarına her toplumsal 
sınıfta karşılaşılmaktadır. Sen-
tetik uyuşturucu madde üre-
timinde ve kullanımında önde 
gelen ülkeler çoğunlukla Batı 
Avrupa ülkeleridir. Bu ülkeler 
içerisinde bilhassa Hollanda ve 
Belçika’daki üretimin nüfusa 
oranla çok yüksek olması dikkat 
çekicidir. Bununla beraber eks-
tazi kullanımından kaynaklanan 
problem sadece Avrupa’nın de-
ğil tüm dünyanın problemidir 
(1).

Ekstazi 

Tabletlerinin 

Fiziksel 

Özellikleri

Ekstazi tabletleri genellikle 
yuvarlak şekilli olup, nadiren 
de kapsül, üçgen, kalp ve di-
ğer geometrik şekillerde ola-
bilirler. Tabletlerin kütleleri 
genellikle 150mg ile 350mg 
arasında değişkenlik göste-
rir. Daha çekici olmaları için 
tablet aşamasından önce 
renklendirilen tabletlerin üst 
yüzeyinde bulunan çeşitli lo-
golar, popüler çizgi film kah-
ramanlarının resimleri, hay-
van resimleri, uluslararası 
kullanılan anlamlı işaretler ve 
yüz figürleri gibi görseller sü-
rekli değiştirilmektedir (1). 

Sentetik 

Tabletlerdeki Aktif 

Maddeler

Ekstazi tabletlerinde bulunan 
aktif madde MDMA (3,4-Metilen-
dioksimetamfetamin) olup tıbbi 
amaçlı kullanılmamaktadır. Yasa 
dışı laboratuvarlarda üretilen 
sentetik tabletler içerisinde ise; 
genellikle 3,4-metilendiok-
simetamfetamin, 3,4-meti-
lendioksiamfetamin (MDA), 
3,4-metilendioksietamfetamin 
(MDEA), amfetamin ve metam-
fetamin gibi amfetamin tipi uya-
rıcılar olarak adlandırılan aktif 
maddeleri ve/veya karışımları ile 
katkı maddeleri (en çok karşıla-
şılanları asetaminofen, kafein, 
teofilin, etofilin, kinin ve metak-
lorofenilpiperazin) bulunmakta-
dır. Bu aktif maddeler ile katkı 
maddelerinden herhangi birini 
içermeyen ve insan vücudu üze-
rinde hiçbir uyarıcı, uyuşturucu 
veya uyutucu etkisi olmayan, sa-
dece ilaç sanayinde tablet üre-
timinde kullanılan dolgu mad-
delerinden şekerler, inorganik 
kimyasal maddeler, inorganik 
tuzlar ve diğer karışımlar içeren 
yalancı ekstazi tabletlerinin de 
piyasaya sürüldüğü görülmek-
tedir. Bunun yanında yurdumuz-
da son yıllarda uyuşturucu mad-
delerden eroin içeren tabletler ile 
de karşılaşılmıştır. Kaptagon adı 
ile anılan tabletlerin aktif madde-
si “fenetilin”dir. Ancak, yakalanan 
kaptagon tabletlerinde (görüntü 
itibarı ile kaptagon tabletlerine 
benzeyen), fenetilin aktif maddesi 
yerine uyarıcı maddelerden am-
fetamine rastlanmakta ve sıklıkla 

amfetaminin yanında katkı mad-
delerinden kafein, asetaminofen, 
kinin ve teofilin bulunmaktadır (1).

3,4-Metilendioksi- 

metamfetamin  

(MDMA, X,  

ECSTASY, 

EKSTAZİ)

MDMA, 24 Aralık 1912 yılında sen-
tezlenmiştir. Bundan dolayı, Hı-
ristiyanlık dininde Noel’e karşılık 
gelen insanlığın yeniden başlama-
sı anlamında “Adem (İng. Adam)” 
olarak adlandırılmıştır. Sık kar-
şılaşılan kullanma nedeni olan 
eğlence ve cinsel birleşmeyi çağ-
rıştıran sekstazi (sextacy) isimleri 
ile de anılmaktadır. MDMA, açlık 
baskılayıcı olarak üretilmiş an-
cak hayvanlar üzerinde yapılan 
deneyler sonucunda tatmin edici 
sonuçlar vermediğinden hiçbir 
zaman ticari hal almamıştır (5). 
Deney hayvanları üzerinde yapılan 
çalışmalar sonucu elde edilen nö-
rotoksik bulgular nedeni ile 1977 
yılında İngiltere’de, 1985 yılında 
ABD’de yasaklanmıştır. Ülkemiz-
de Amfetamin ve türevleri uyuş-
turucu maddeler kapsamında 
değerlendirilmektedir (6). Başta 
Avrupa Ülkeleri ve Amerika olmak 
üzere, MDMA’nın yasadışı kulla-
nımının popüler hale gelmesi 
1980’lerin sonunda 1990’ların 
başında olmuştur (7). 

MDMA üzerinde modern anlam-
daki araştırmaları Kaliforniya 
Üniversitesi’nde biyokimya 

doktorası yapmış olan Alexan-
der Shulgin gerçekleştirmiştir. 
Alexander Shulgin aynı za-
manda bilinen ilk insan 
MDMA kullanıcısıdır. Shulgin, 
Dow Kimyasal firmasından 
ayrıldıktan sonra yeni bileşikler 
üzerinde araştırmalarına devam 
etmiş ve fenetilaminler üzerinde 
çalışmalar yapmıştır (8).

MDMA alındıktan sonraki 1,5-
3 saat arasında kanda maksi-
mum düzeye ulaşır. MDMA’nın 
insanda tanımlanmış olan me-
tabolitleri 3,4-metilendioksi-
amfetamin (MDA), 4-hidrok-
si-3-metoksi-metamfetamin 
(HMMA), 4-hidroksi-3-metok-
siamfetamin (HMA), 3,4-dihi-
droksiamfetamin (DHA veya 

MDMA (Ekstazi) İçeren Sentetik Tabletlerdeki Organik İçeriklerinin Belirlenmesi Bora T, Nuralın F, Şenocak N, Aydın H

Şekil 1: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH2’de GC-MS ile 
alınan GC kromatogramı

Şekil 2: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH3’te GC-MS ile 
alınan GC kromatogramı
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alfa-metildopamin), 3,4-metlien-
dioksifenilaseton (MDP2P) ve N-
hidroksi-3,4-metilendioksiamfet-
amin (MDOH)’dir (7). 

MDMA ağız yoluyla alındıktan 
sonra, 20 ila 60 dakika içerisinde 
bağırsak mukozası tarafından ab-

sorbe edilir ve etkisi 8 saat süre-
bilmektedir. Sigaraya sarılıp içil-
diğinde ya da enjekte edildiğinde 
görülen etki daha fazla olmakta, 
ancak bu etki daha kısa sürmek-
tedir (9). MDMA alındıktan sonra 
görülen istenmeyen etkileri aşırı 
terleme, kaslarda aşırı gerginlik, 

titreme, gerçekte olmayan du-
yumlar algılama, kalp atışlarının 
hızlanması, coşku ve karmaşa 
hissidir (6,8). MDMA genel açık-
lık duygusu, empati, enerji, öfori 
ve iyi olma hali veren serotoni-
nin yükselmesinin inhibisyonu ile 
durgunluğun uyarılmasına neden 
olur. Kullanıcının etrafındakile-
re yakınlaşma ve kendine yakın 
hissetme (empatojen) duygularını  
artırmaktadır. Bu etkiden dolayı 
MDMA sarılma ya da kucaklama 
hapı ismi ile de anılmaktadır (8).

MDMA’nın diğer kimyasal  
adlandırılmaları ise; dimetil 
1,3-benzodioksol-5 etnamin;  
N-metil-3,4- metilendioksife-
nilizopropilamin ve N-metil-
3,4-metilendioksiamfetamin’dir 
(5,10).

Bu çalışmada, sulu ortamda fark-
lı organik çözücülerle ve farklı 
pH’larda tablet içerisindeki orga-
nik maddeler özütlenerek alındı. 
Elde edilen özütler için GC-MS 
kullanılarak en iyi organik çözücü 
ve en uygun pH belirlendi. Ayrıca 
tabletin aktif maddenin üretim 
aşamasında oluşan ara ve yan 
ürünler ile sonradan eklenen or-
ganik maddeler GC kromatogramı 
üzerinde ayrılarak her bileşenin 
moleküler tanımlamaları yapıldı. 

MATERYAL VE 

METOD

Bu çalışmada analizi yapılan tab-
letler, 20 farklı zamanda yakala-
narak analiz edilmesi amacıyla 
Ankara Kriminal Polis Laboratu-
varı Müdürlüğü’ne gönderilen ve 

MDMA (Ekstazi) İçeren Sentetik Tabletlerdeki Organik İçeriklerinin Belirlenmesi Bora T, Nuralın F, Şenocak N, Aydın H

ön analizlerinde MDMA içerdiği 
belirlenen tabletlerdir. 

Deneylerde 

Kullanılan Kimyasal 

Maddeler

Deney numunelerinin kimyasal 
analizlerinde, dietileter %99,5 
(Merck), metanol %99,9 (Merck), 
kloroform %99,8 (Merck), tolu-
en %99,0 (Merck), benzen %99,0 
(Fischer Scientific), diklorometan 
%99,0 (Merck), etil asetat %99,5 
(Merck), hidroklorik asit %37 
(Merck) ve sodyum hidroksit (eks-
tra saflıkta, Merck) kullanılmıştır.

Kimyasal maddelerin sulu çözelti-
lerinin hazırlanmasında deiyonize 
su (16MΩ) kullanılmıştır.

Numune Hazırlama 

ve Çalışma Koşulları

GC-MS analizleri için dietile-
ter, metanol, kloroform, tolu-
en, benzen, diklorometan ve etil 
asetat gibi çeşitli organik çözü-
cülerle ayrı ayrı özütleme yapıl-
mıştır. Bu özütleme işlemleri-
ne göre sulu ortamdan organik 
çözücülerle alınan örneklerden 
en uygun çözücünün dietileter 
olduğu gözlenmiştir. Literatür-
de (11) belirtildiği üzere dieti-
leterin, bileşenleri diğer orga-
nik çözücülere göre daha fazla 
organik bileşene ayırdığı belir-
lenmiştir. Diğer organik çözü-
cülerle bileşenlerin ayrılmadığı 
ya da az miktarda bileşenin ay-

rıldığı görülmüştür. Bu nedenle 
çalışma kapsamında diğer çö-
zücülerin sonuçları verilmemiş 
olup, sadece dietileter sonuçları 
verilmiştir. Dietileterin, buhar 
basıncının yeterince büyük ol-
ması numune hazırlama işlem 
zamanını kısaltmakta ise de ko-
lay uçucu olma özelliği nedeniy-
le numunenin mikro şırıngalarla 

çekilememesi gibi sorunlara yol 
açabilmektedir (1). 

Oluşturulan GC-MS programında 
ara ve yan ürünlerin görülebilme-
si için tabletin içerdiği MDMA yüz-
desine göre numunede bulunması 
gereken en az MDMA miktarı, lite-
ratürde (11) belirtildiği gibi 10mg 
civarında olmalıdır. Düşük yüzdeli 

Şekil 3: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH4’te GC-MS ile 
alınan GC kromatogramı

Şekil 4: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH5’te GC-MS ile 
alınan GC kromatogramı

Şekil 5: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH6’da GC-MS ile 
alınan GC kromatogramı

Şekil 6: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH7’de GC-MS ile 
alınan GC kromatogramı
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MDMA içeren tabletlerin yüzdeye 
bağlı olarak miktarı arttırılmalıdır 
(1).

Örnekler, ayrı ayrı temiz bir ha-
vanda iyice ezilerek ince toz ha-
line getirildi. Toz halindeki mad-
deden hassas olarak tartılarak 
50mg deney tüpü içerisine konul-
du. Tartılan numune üzerine 4mL 

su ilave edilerek orbital çalkala-
yıcıda 10 dakika 250rpm’de sal-
landı. Daha sonra çözelti üzerine 
seyreltik NaOH veya HCl ilave 
edilerek istenilen pH’lara pH 
kağıdı ile ayarlanıp, yine orbital 
çalkalayıcıda 1 dakika 250rpm’de 
çalkalandı. Çözelti üzerine 4mL 
dietileter eklendi. Tüplerin ağzı 
kapatılarak orbital çalkalayıcı-

da 10 dakika 250rpm’de çalka-
landı. Daha sonra deney tüpü, 
santrifüjde 2000rpm’de 7 daki-
ka santrifüjlendi. İki faz halinde 
bulunan çözeltinin üst fazı olan 
dietileter başka bir deney tüpü 
içerisine aktarıldı. Alınan çözelti 
düşük azot akışı altında kuruluğa 
kadar uçuruldu. Üzerine 200mL 
dietileter eklenerek 5–10 saniye 
vortekste çalkalandı ve analize 
hazır hale getirildi. Hazırlanan çö-
zeltinin miktarı az olduğundan ve 
dietileterin buhar basıncının yük-
sek olmasından dolayı mikro en-
jektöre numune çekilirken bazen 
çözeltiyi çekmediği belirlendiğin-
den elle enjeksiyon yapıldı.

Daha sonra GC-MS ile bile-
şenlerin nitel analizleri yapıl-
dı. Benzer bir çalışmayı yapan 
Jonson ve arkadaşları değişik 
pH’larda aldıkları özütleri ince-
leyerek pH’nın özütlenen mad-
de veya maddeler üzerine olan 
etkisini incelemişlerdir (12). 
Bizim çalışmamızda da pH’nın 
özütlenen bileşenlerin sayısına 
ve derişimlerine etki ettiği gö-
rülmüştür. Şekil 1-13’te verilen 
kromatogramlarda görüldüğü 
gibi bileşenlerin pik büyüklükle-
ri değişmektedir.

Gaz Kromatografi – 

Kütle Spektrometri 

(GC-MS)

GC-MS analizleri, Agilent Tech-
nologies marka ve 6890N Net-
work GC Sistem gaz kromatog-
raf ve 5973 inert model kütle 
seçici detektörlü kütle spektro-
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metri cihazı ile yapılmıştır. 30m 
(uzunluk) x 0,250mm (iç çap) x 
0,25mm (film kalınlığı) DB-5MS 
kapiler kolon (katalog No: 122-
5532) kullanıldı. Cihazda kul-
lanılan iyonlaştırma kaynağı, 
pozitif elektron iyonizasyon (EI) 
kaynağıdır. Vakum birimi turbo 
vakumlu olup, MS analizörü ola-
rak kuadrupol sistemi vardır.

MDMA Analizleri 

İçin Oluşturulan 

GC-MS Programı

3mL numune ile bölünmesiz 
olarak elle enjeksiyon yapıldı.

-Taşıyıcı gaz helyum; akış hızı 
sabit akış hızında 1,1mL/min
-Tarama aralığı parametresi 
40–400akb
-MS kuadrupol 150oC (en çok)

Fırın Sıcaklığı 

Programı

75oC 1 min,
4oC/min, 150oC 5 min,
25oC/min, 300oC 3 min.
Toplam 33,75 dakikalık fırın sı-
caklık programı
Enjektör girişi sıcaklığı: 280oC,
Transfer hattı sıcaklığı: 280oC,
İyon kaynağı sıcaklığı: 200oC.

BULGULAR

MDMA içeren tabletlerin GC-MS 
analizlerinde alınan GC kro-
matogramlarındaki bileşenler, 

okla numaralandırılarak Şekil 
1-13’de (pH11 kromatogramını 
ayrıntılı göstermek amacı ile iki 
şekil halinde gösterildi) sunul-
du. Bu numaralandırılan pikler; 
kütle iyon pikleri ve açık for-
mülleri ile birlikte açıklanarak 
gösterildi. Aktif maddenin sen-
tezi esnasında oluşan maddeler 
(aktif maddeler, ara ürünler, yan 

ürünler, kirlilikler ve yağ asitle-
ri) ayrı ayrı özellikleri açıklana-
rak (Tablo 1) sunuldu.

Literatürde (1,12) tampon çö-
zeltilerle sadece pH7 ve pH10 
çalışılmış, aktif maddenin üreti-
mi esnasında oluşan yan ve ara 
ürünleri belirlenmiştir. Bu çalış-
ma kapsamında ise pH2-12 ara-

Şekil 7: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH8’de GC-MS ile 
alınan GC kromatogramı

Şekil 8: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH9’da GC-MS ile 
alınan GC kromatogramı

Şekil 9: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH10’da GC-MS ile 
alınan GC kromatogramı

Şekil 10: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH11’de GC-MS ile 
alınan GC kromatogramı
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zen (10 numaralı pik), metil ami-
nin içinde safsızlık olarak bulu-
nan etil metil amin ile PMK`nın 
indirgenmesi ile oluşan yan 
üründür (1,11). 

3-metil-6,7-metilendioksi-3,4-
dihidroizokinolin-1(2H)-on (11 
numaralı pik), aktif madde-
nin sentezi sırasında çözücü 
olarak aseton kullanıldığında 
izosafrolun aseton tarafından 
yükseltgenmesi sonucu oluşan 
yan üründür (1,11,17)

1,2-Benzendikarboksilik asit, 
bis (2-metilpropil) ester (12 
numaralı pik), hammadde ile 
çözücünün esterleşmesi ile 
oluşan üründür (1,11,17)

N-Formil-MDMA (13 numaralı 
pik), Leuckart Wallach yönte-
mi ile MDMA sentezinde oluşan 
ara üründür. Ayrıca N-Formil-
MDMA indirgeyerek aminleme 
yönteminde de karşımıza çık-
maktadır (1,12,13).

Palmitik asit ve stearik asit (14 
ve 15 numaralı pikler), tabletle-
me aşamasında eklenen mag-
nezyum stearattan gelmektedir 
(1).

1 - ( 3 , 4 - m e t l e n d i o k -
si) fenil-propan-2-ol veya 
1-(3,4-Metilendioksifenil)-2-

propanol (16 numaralı pik), 
PMK’nın indirgenmesi ile oluşan 
yan üründür (1,17).

SONUÇLAR VE 

TARTIŞMA

Bu çalışmada kullanılan tab-
letlerin GC-MS ile nitel analiz-
lerinde, aktif maddenin sentezi 
esnasında kalan ham madde 
kalıntıları, oluşan ara ve yan 
ürünler ile son ürünlerin ay-
rılmaları sağlanmıştır. Ayrıca 
yukarıda tanımlanarak açık for-
mülleri ile kütle pikleri belirtilen 
bileşenlerin yanında kolondan 
ve çözücülerden kaynaklanan 
kirlilik piklerine ve tanımlana-
mayan piklere de rastlanmıştır. 
Tablo 2’de tabletlerin içerdikle-
ri bileşenler verildi. Elde edilen 
bileşenlerin bazılarının farklı 
pH’larda farklı alıkonma zaman-
larında çıktıkları görülmüştür. Bu 
farklık, pH etkisinden ve bazı pik-

lığında çalışılarak MDMA tablet-
lerinin içerdiği aktif maddelerin, 
ara ürünlerin, yan ürünlerin ve 
katkı maddelerinin nitel analizle-
ri (Tablo 2) yapıldı. MDMA’nın ba-
zik yapıda olması ve aynı zaman-
da da sentezi esnasında oluşan 
ara ve yan ürünlerinin de bazik 

yapılı olması ile pH11’de diğer 
pH’lara göre daha fazla bileşenin 
ayrılması yapılarak tanımlanmış-
tır. Örnek tabletlerden elde edi-
len farklı pH’lardaki özütleme-
lerde MDMA sentezi esnasında 
oluştuğu değerlendirilen 16 bi-
leşenin bulunduğu belirlendi. Bu 

16 adet bileşenin tanımlamaları 
yapıldı (1,7,11-17). 

Tablo 1’de gösterilen kütle pik-
leri ve açık formülleri belirtilen 
bileşenlerin oluşum kaynakları 
şöyledir:

3,4-metilendioksitoluen (1 nu-
maralı pik), safrol, izosafrol ve 
piperonal’da bulunan safsız-
lık olduğu, 3,4-metilendioksi-
N - m e t i l b e n z i l a m i n 
( 3 , 4 - ( M e t i l e n d i o k s i ) -
fenilpropan)’in (2 numaralı pik) 
safrol veya izosafrol’ün indirgen-
mesi ile oluşan molekül olduğu 
belirlendi (1,11,13,14). 

Piperonal (3 numaralı pik), saf-
rol (4 numaralı pik), izosafrol (5 
numaralı pik) ve proponil metil 
keton (PMK) (6 numaralı pik), 
MDMA üretiminde kullanılan 
ham maddelerdir (1,11, 13,14).

3,4-metilendioksimetamfetamin 
(7 numaralı pik), ekstazinin aktif 
maddesidir (1,7,9,11-17).

1,2-(metilendioksi)-4-(2-N-
metiliminopropil)-benzen (8 nu-
maralı pik), MDMA üretiminde 
kullanılan yöntemlerden olan 
indirgeyerek aminleme yön-
teminde oluşan ara üründür 
(1,11,13,17).

N,N-Dimetil-3,4-metilendiok-
siamfetamin (9 numaralı pik), 
PMK’nın metil aminin içinde 
safsızlık olarak bulunan dimeti-
laminle indirgenmesi ile oluşan 
yan üründür (1,11,14).

N-et i l ,N-met i l - (1 ,2-met i l - 
endioksi)-4-(2-aminopropil)ben-

MDMA (Ekstazi) İçeren Sentetik Tabletlerdeki Organik İçeriklerinin Belirlenmesi Bora T, Nuralın F, Şenocak N, Aydın H

Şekil 11: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH11’de 0-20 
dakikadaki GC-MS ile alınan GC kromatogramı

Şekil 12: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH11’de 24-34 
dakikadaki GC-MS ile alınan GC kromatogramı (20-24 arası 

MDMA pikinin tamamı alınmadı)

Şekil 13: MDMA içeren 1 numaralı tabletin pH12’de GC-MS ile 
alınan GC kromatogramı

Şekil 14: Leuckart-Wallach yöntemi (1,18-19)
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lerin nicel miktarlarının eser mik-
tarda olmasından dolayı alıkonma 
zamanının da tespitini zorlaştır-
mıştır.

Leuckart-Wallach yöntemi (Şe-
kil 14) ile MDMA sentezindeki 

ilk aşamada N-formil MDMA ara 
ürün oluşmaktadır. Literatürde 
(1,12,13) indirgeyerek aminleme 
yönteminde ise N-formil MDMA 
yan ürün olarak oluşmaktadır. 
Leuckart-Wallach yöntemi am-
fetamin üretiminde en çok ter-

cih edilen metottur (1,12,18). 
Örnek tabletlerden 1, 4, 15 ve 
20 numaralı tabletler N-formil 
MDMA içermektedir. Ancak söz 
konusu tabletlerin içerdikleri 
N-formil MDMA pikinin safsız-
lık görüntüsünde olması ve aynı 
zamanda 1,2-(metilendioksi)-4-
(2-N-metiliminopropil)-benzen 
içermesi aktif maddenin,  indir-
geyerek aminleme yöntemi (Şe-
kil 15) ile sentezlendiğini gös-
termiştir. 

7, 9, 10, 11, 13, 14, 17, 18, 
19 ve 20 numaralı tablet-
lerde 11 numaralı bileşenin 
(3-metil-6,7-metilendioksi-3,4-
dihidroizokinolin-1(2H)-on) bu-
lunmaması sentez sırasında çözü-
cü olarak aseton kullanılmadığını 
göstermektedir.

1, 2 ve 3 numaralı bileşenlerin 
bazı tabletlerde belirlenememesi 
sentezin iyi yapılmış olduğu yö-
nünde değerlendirilmiştir.

Literatürlerle (1,11,14-20) uyum-
lu olarak bu çalışma kapsamında 
analiz edilen tüm tabletlerin, ya-
sadışı laboratuvarlarda MDMA 
sentezinin en çok tercih edilen, 
en kolay ve veriminin yüksek 
olduğu metot olan indirgeyerek 
aminleme (reductive amination-
Şekil 15) metodu ile yapıldığı be-
lirlenmiştir.

Bu çalışmada MDMA içeren eks-
tazi tabletlerinde aktif maddenin 
sentezi esnasında oluşan ara ve 
yan ürünler ile aktif maddenin 
nitel analizleri yapıldı. Tabletle-
rin içerdikleri ara ve yan ürünlere 
göre aktif madde sentezi yöntemi 
belirlendi.

MDMA (Ekstazi) İçeren Sentetik Tabletlerdeki Organik İçeriklerinin Belirlenmesi Bora T, Nuralın F, Şenocak N, Aydın H

Tablo 1: Elde edilen bileşenler ve tanımlamaları (1)

Bileşen ismi Kütle pikleri Molekül

1 3,4-metilendioksitoluen
135, 136, 78, 77, 51, 40, 63

2
3 , 4 - m e t i l e n d i o k s i - N -
metilbenzilamin(3,4-(Metilendioksi)-
fenilpropan)

135, 164, 77, 51, 105

3 Piperonal 149, 150, 121, 63, 91, 74

4 İzosafrol 162, 135, 44, 77, 121, 93, 104

5 Safrol 162, 104, 131, 77, 51, 63

6

Proponil metil keton

(MDP-2-P, PMK ve 3,4-metilendioksifenil-
2-propanon)

135, 77, 178, 105, 51, 43,165

7 3,4-metilendioksimetamfetamin (MDMA) 58, 135,77, 51, 136, 42, 105

8
1 , 2 - ( m e t i l e n d i o k s i ) - 4 - ( 2 - N -
metiliminopropil)-benzen

56, 77, 51, 135, 191, 160, 57

9 N,N-Dimetil-3,4-metilendioksiamfetamin 72, 44, 77, 135, 95, 56

10
N-etil, N-metil-(1,2-metilendioksi)-4-(2-
aminopropil)benzen

86, 58, 87, 77, 105, 202, 42, 
163

11
3 - m e t i l - 6 , 7 - m e t i l e n d i o k s i - 3 , 4 -
dihidroizokinolin-1(2H)-on

148, 190, 147, 205, 188, 204, 
149, 89

12
1,2-Benzendikarboksilik asit, bis(2-
metilpropil) ester

149, 57, 41, 223, 150, 104, 
205

13
N - F o r m i l - N - m e t i l - 3 , 4 -
metilendioksiamfetamin (N-Formil-
MDMA)

86, 162, 58, 135, 77, 51, 221

14 Palmitik Asit 73, 60, 129, 256, 55, 213, 157

15 Stearik Asit
73, 60, 129, 284, 185, 241, 

157

16
1-(3,4-metlendioksi) fenil-propan-2-
ol veya 1-(3,4-Metilendioksifenil)-2-
propanol

135, 136, 180, 77, 106, 51, 45

Tablo 2: Örnek tabletlerin içerdikleri ara ve yan ürünler

Örnek No Bileşen numarası

1 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

2 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16

3 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16

4 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,15, 16

5 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 14, 15, 16

6 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16

7 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16

8 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 14, 15

9 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15

10 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16

11 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16

12 1, 2, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16

13 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15

14 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15

15 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,13, 14, 15, 16

16 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 14, 15,

17 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15

18 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15

19 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15

20 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15
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MDMA (Ekstazi) İçeren Sentetik Tabletlerdeki Organik İçeriklerinin Belirlenmesi

Şekil 15: Basınç altında indirgeyerek aminleme yöntemi (1,18-20)
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