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OZET
Amac:

Adli vakalarda kan, semen ve ti-
kiruk gibi biyolojik materyallerin
kullanimi oldukca yaygindir. Diger
onemli biyolojik orneklerden olan
idrar ve diski numuneleri, adli
amacli karisik orneklerin ince-
lenmesinde, doping kontroliinde,
uyusturucu tarama programla-
rinda, suc yerinin tespitinde, 6lim
sebebinin anlasilmasinda, cin-
sel saldiri veya taciz davalarinda
kullanilmaktadir. Delil olan diski
numunesi, en yaygin olarak fiili
livata olgularindan veya anal yolla
girmis herhangi bir materyalden
alinacak ornekten elde edilebilir.

Yontemler:

Calismada, 30 gonulll kisiden riza
formu doldurularak temin edilen

diski ve idrar ornekleri ile calisil-
di. Gonullilerden alinan mater-
yallerin yaninda, kontrol grubu
icin agiz icinden sirlinti ornekleri
alindi. Kontrol DNA &rneklerinden
Chelex ile DNA ekstraksiyonu, ce-
sitli ticari kitlerle miktar tayini ve
amplifikasyonu yapilip elektrofo-
rezle tiplenmesi gerceklestirildi.
DNA toplama islemi, cesitli sart-
lar altinda tutulmus idrar ve dis-
ki orneklerinin ylizeyinden steril
nemli koton swapla yapildi. Dis-
kidan elde edilen DNA'larin eks-
traksiyonu ticari kit ile, idrardan
elde edilenlerin ki ise Chelex yon-
temi ile yapildi. Diski ve idrardan
elde edilen DNA icin miktar tayini
ve amplifikasyonu cesitli ticari kit-
ler ile yapilip, kapiler elektroforez
ile tiplendirildi.

Bulgular:

Profillemesi yapilan idrar ornek-
lerinde, kadinlara ait orneklerin

erkeklere ait orneklerden daha
iyi sonuclar verdigi gozlenmistir.
Kontaminasyonun kimliklendirme
tzerine olan etkisi incelendiginde,
bakterilerin biyolojik materyalle-
re salgiladiklari enzimlerle zarar
verdigi, ancak ylritme asamasin-
da, kullanilan kitlerdeki lokusla-
rin insana 6zgi olmasindan dolayi
calismayi etkilemedigi gozlenmis-
tir.

Sonuc:

ldrar ve diski Grneklerinin, diger
biyolojik ornekler gibi kimliklen-
dirmede basarili sonuclar verdigi
gorilmaustar.

Anahtar Kelimeler: olay yeri, id-
rar ve diski, DNA tipleme
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ABSTRACT
Objective:

Biological materials such as
blood, semen, and saliva are
quite common in criminal cas-
es. The other biological samples
as urine and gaita are used in
examination of mixed samples
for forensic purposes, doping
control, drug screening pro-
grammes, crime scene investi-
gation [CSl), finding out cause
of death and sexual abuses/as-
saults. Mostly gaita is obtained
from cases in the act of buggery
or anal assaults.

Methods:

In the present study, 30 volun-
teers have given their urine and
gaita samples after getting their
informed consents. For control

group buccal swaps were stud-
ied. In controls; DNA extraction
was analysed with Chelex, be-
sides quantitation and amplifi-
cation were analysed with some
commercial  kits;  following
these typing was analysed with
electrophoresis. DNA from sur-
faces of urine and gaita samples
which were kept in some condi-
tions was obtained by sterile wet
coton swaps. DNA extraction for
gaita with commercial kit and
Chelex for urine were analysed.
For DNA obtained from urine
and gaita, quantitation and am-
plification were analysed with
some commercial kits and typ-
ing was analysed with capiller
electrophoresis.

Results:

It is observed that urine samples
of women showed out better re-
sults than men. When effect of

contamination on identification
was examined, bacteria secret-
ing enzymes damaged biologi-
cal materials, but loci in kits
used in step of profiling, being
specific to human, did not effect
the study.

Conclusion:

Urine and gaita could present
succesful results such as the
other biolgical materials.

Key words: crime scene, urine
and gaita, DNA profiling

Yukseloglu EH, Orhanel YB, Erkan I, Kolusayin MO, Yediay FE, Cevik FE, Cakan H. Identification from contaminated fecal and urine samples at the crime scene.
J For Med 2014;28(3):234-44. doi:10.5505/adlitip.2014.97269

235 Adli Tip Dergisi / Journal of Forensic Medicine, Cilt / Vol.:28, Sayi / No:3



Olay Yerinde Bakteriyel Kontaminasyona Maruz Kalan Diski ve idrar Orneklerinden Kimliklendirme

GIRIS

Adli calismalarda biyolojik or-
nekler cok onemli bir yer tutar-
lar. Bu orneklerin icinde cok sik
rastltanmasa da diski materyali
de bulunabilmektedir. Diski, ge-
nellikle cinsel saldiri ile alakali
giysi, yatak kilifi gibi esyalarda
veya olay yerinde birakilmis se-
kilde bulunmaktadir (1). Diski ma-
teryalinden DNA cekitlemesi ile
genetik profilin cikartilabilmesi,
adli bilimlerde basarili bir sekilde
uygulanabilmektedir. Ancak; dis-
kidan dokulen epitel hicrelerin-
den kaynaklanmis sinirli miktarda
insan nuklear DNA'nin bulunma-
sl, arka planda yiksek mikrobiyal
DNA'nin olmasi, insan DNA's! ile
cekitlenebilen kompleks polisak-

karitlerin, bilirubinin, safra tuzu
gibi Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(PCR) inhibitorlerinin olmasindan
dolayi, diski materyalinden basa-
rili bir cekitleme yaparak tiplen-
dirmek oldukca zor olmaktadir.
Ayrica diskidaki nuklear DNA'nin
icerigindeki safra asitlerinden do-
layr zamanla hizli bicimde degrade
olmasi da calismayi zorlastirmak-
tadir (2). Direkt diski iceriginin
kullanilmasi PCR inhibisyonunu
meydana getirmektedir. Bu yiiz-
den arastiricilar, diliisyon ve sant-
rifugasyon ile hicrelerle diger
diski  dokuntilerini  birbirinden
ayirarak bu sorunu cozmektedir-
ler (3,4). Diski 6rnekleri tek kanit
olarak, tuvalet kagidina silinmis
sekilde veya kiyafete bulasmis
sekilde olay yerinde bulunabilir.

Tablo 1: 12 numarali gonulliden alinan
farkli orneklerdeki lokuslar

Lokuslar G-12 Yanak Ici Striinti

G-12 Tuvalet Kagidi

Siruntu
D351358 16-17 16-17
VWA 15-17 15-17
D165539 13-13 13-13
D251338 18-18 18-18
Amelogenin X-Y X-Y
D8S1179b 12-13 12-13
D21S11 29-31.2 29-31.2
D18S51 14-17 14-17
D19S433 14-15.2 14-15.2
THO1 6-7 6-7
FGA 25-26 25-26
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Boyle durumlarda insan diskisi
adli DNA kaniti olarak degerli bir
kaynak olmaktadir (5).

Insan idrar 6rneklerinin kimliklen-
dirilmesi ise, klinik laboratuvarda
karisik orneklerin tespitinde, do-
ping kontroliinde ve uyusturucu
tarama programlarinda, suc yeri-
nin tespiti ve 6lim sebebinin an-
lasilmasi amaclariyla yapilmak-
tadir (6,7). Ornekler birkac hafta
veya aylarca +4°C'de bekletilmis
ve kimlik tespitinin yapilmasi is-
tendiginde, boyle materyallerin
genetik tiplendirmesi genellikle
zordur. Ciinkil saglikli bireylerden
alinan idrar, ozellikle erkeklerde,
cok az cekirdekli hiicreler ve ko-
runan maya hiicreleri ve bakteri-
ler icermektedir ki, bunlar insan
DNA’sinin cogaltilmasinda engel-
leyici olabilir. Ure gibi bazi idrar
iceriklerinin  PCR reaksiyonunu
inhibe ettigi bilinmektedir (8). Bu
calismanin amaclarindan birisi;
adli olgularda diski ve idrarin kan,
tukurik ve semen kadar onem-
li oldugunu, ozellikle hirsizlik ve
cinsel suclarda siklikla karsimiza
cikabilecegini gostermektir. Diger
bir amac ise, idrar ve diski 6rnek-
lerinin bakteriyel kontaminasyona
maruz kalmasinin kimliklendir-
meyi etkileyip etkilemedigini orta-
ya koymaktir.

GEREC VE
YONTEM

Bu calismada materyal ola-
rak, onam formu imzalatilmis
23-70 yaslari arasinda olan 30
gonulliden temin edilmis dis-
ki, idrar ve kontrol icin yanak
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ici sUrudntd ornekleri kullanil-
di. Calismanin ilk asamasinda
diskidan DNA izolasyonu Ql-
Aamp DNA Stool Mini Kit ile,
idrar ve kontrol amacli olarak
gonillilerden alinan agiz ici
epitelyum doku orneklerinden
ise Chelex yontemi kullanilarak
yapildi. Orneklerin DNA mik-
tarlari Florometrik yontem ile
Qubit® Florometre (Invitrogen)
cihazi ile tayin edildi. Calisilan
orneklerin DNA miktarlarin ol-
cimleri, cekitleme asamasinda
calisilan yontemlere gore degi-
siklik gostermektedir. Yanak ici
epitel hicre surintisinin ve
idrarin cekitleme asamasinda
kullanilan Chelex®100 yontemi
ile tek zincirli DNA elde edildi-
gi icin The Quant-iT™ ssDNA
HS (High Sensitive) Assay Kit
(Qubit ssDNA Kit Quick Refe-
rence Card, 2010]), QlAamp®
Stool DNA Mini Kit ile cift zin-
cirli DNA elde edildigi icin The
Quant-iT™ dsDNA HS Assay
Kit ile DNA miktari belirlendi.
Ikinci asamada tiim &rnekler
sicaklik, nem, acik ve kapali
mekan gibi farkli cevre kosul-
larinda bekletildi (Ek 1,2).

Uciincii asamada, cevre sartla-
rina birakilan biyolojik ornek-
lerde, bakteri kontaminasyo-
nunun etkisini arastirmak ve
bakteri  DNA’sinin kimliklen-
dirmede sorun cikartip cikar-
madigini anlamak icin, ornek-
leri besiyerlerine ekip, cogalan
bakteri kolonisinden DNA izo-
lasyonu yapildi (Tum o6rnekler-
de elde edilen DNA 6rneklerinin
miktar tayini yapildi. Son asa-
mada elde edilen DNA ornek-
leri AmpFISTR SGM Plus PCR

Tablo 2: 23 numarali gonilliiden alinan
farkli orneklerdeki lokuslar

Yanak lci

Tuvalet Kagidi

Lokuslar Suruntd [23T2(qud§fek] Suriuntd
(23 nolu 6rnek] (23 nolu 6rnek]

D351358 16-17 16-17 16-17
VWA 16-16 16-16 16-16
D165539 12-12 12-12 12-12
D251338 18-18 18-19 18-19
Amelogenin X-Y X-Y X-Y
D8S1179b 11-12 11-12 11-12
D21S11 28-29 28-29 28-29
D18S51 14-15 14-15 14-15
D19S433 13-15.2 13-15.2 -
THO1 8-9 8-9 8-9
FGA 25-26 25-26 25-26

amplifikasyon kiti (D351358,
vWA, D165539, D251338, Ame-
logenin, D8S1179b, D21S11,
D18S51, D19S433, THO1, FGA)
kullanilarak cogaltildi, PCR
asamasinda her reaksiyon tu-
piine 2pul BSA (Bovine Serum
Albumin) eklendi ve &rnekler
ABI 310 Genetik Analizor ciha-
zinda kapiler elektroforez yapi-
larak tiplendirildi.

BULGULAR

Taze diski orneklerinin miktar
tayinlerinin  0,19ug/ml-6,77ug/
ml araliginda oldugu, QlAamp
DNA Stool Mini Kitin iceriginde
yer alan InhibitEX tablet kulla-

nilmayan orneklerden miktar
tayini yapilamadigi tespit edil-
mistir. Taze calisilan idrar or-
neklerinde, kadinlarda 1,83ug/
ml-12,7ug/ml, erkeklerde ise
1,15pg/ml-5,21pg/ml araligin-
da DNA elde edilmistir. Bu ca-
lismada cevre kosullarinin dis-
ki Gzerindeki kontaminasyonun
etkisini gosterebilmek ama-
ciyla, iki farkli kisiye ait diski
ornekleri acik mekanda hava
kosullarinin etkisiyle kurumaya
birakilmistir. Daha sonra 18 ve
19 olarak numaralandirilan bu
iki ornek calisilmistir. Kurutul-
mus diski orneklerinden ve iki
defa dondurulup cozdurilen
idrar orneklerinde ise cozdur-
menin ve oda Isisinda birakip
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tekrar dondurma isleminde
olusacak bakteri kontaminas-
yonu ve sonuca etkisi arastiril-
mistir. Sonucta bu orneklerden
kimliklendirme yapilamamistir.
Ayrica orneklerin DNA miktar
tayin sonuclarina gore kadin
gonullilerde daha basarili kim-
liklendirme yapildigi tespit edil-
mistir. Tartisma kisminda diger
literatirlerle de bu bulgunun
uyumlu oldugu gorilmistdr.
Gonulld bilgileri ile diski ve id-
rar orneklerinin DNA miktarla-
ri Ek 1 ve Ek 2'de, 12 numarali
gonulliye ait orneklerin farkli
ortam kosullarinda elde edilen
lokuslar Tablo 1'de, 23 numa-
rali gondlliden alinan farkli or-
neklerdeki lokuslar Tablo 2'de,
ayni orneklerin kapiler elektro-
foregram goruntisu ise Sekil 1
ve Sekil 2'de gosterilmistir.

Gaita ve idrar orneklerinin uy-
gun besiyerlerine ekimi sonu-

cunda; Staphylococus spp. ve
Escherichia spp. bakterilerine
ait koloniler meydana gelmis,
bu kolonilerden yapilan DNA
cekitlemesi ve yuritme sonu-
cunda bakteriye ait lokuslar
elde edilmemistir (Sekil 3).

TARTISMA

Adli olgularda deliller, sucun
aydinlatilmasinda ve suclunun
bulunmasinda cok onemli rol
oynamaktadir. Biyolojik delil-
lerden elde edilen DNA saye-
sinde kimliklendirme yapildigi
icin suclunun bulunmasi daha
kolay ve daha dogru olmakta-
dir. Giinimuzde en sik kullani-
lan biyolojik delillerin basinda
kan, tukdrik ve semen gel-
mektedir.

Calismamizda diski ornekle-
rinden DNA cekitlemesi icin
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Sekil 1: 12 numarali gonilliden alinan farkli orneklerdeki
lokuslarinin kapiler elektroforegram gorintisu
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QlAamp® DNA Stool Mini Kit
kullanilmistir. Kit, hasarli DNA
yapisini onarmasi ve diskida
bulunan PCR inhibitorlerini
ortamdan uzaklastirdigr icin
kullaniclya kolaylik saglamak-
tadir (9-11). Kit absorbsiyon
matriksi, InhibitEX tableti icer-
mektedir. Bu sayede DNA'ya
hasar verebilecek maddelerin
ve PCR inhibitorlerinin Inhi-
bitEX tablet matriksinde ab-
sorblanip, santrifugasyon ile
DNA’'dan ayrilmasi saglan-
maktadir (1).

Ayrica etkili lizis tampon kul-
lanmak, silika-jel membrana
baglanan DNA'yr arttirarak
metodun basarisina katkida
bulunmaktadir (2). Bu durum
yaptigimiz calismada da ortaya
su sekilde cikmistir; gonullu-
den alinan diski ornegi iki kis-
ma ayrilip, bir kismi ile cekit-
leme prosediire uygun sekilde
InhibitEX tablet kullanarak,
diger kisminin cekitlemesi de
InhibitEX tablet kullanmayarak
yapilmistir.  InhibitEX tablet
kullanilan diski orneklerinde
DNA profili elde edilirken, tab-
let kullanilmayan orneklerden
profil elde edilememistir.

Gun icindeki dokilen epitel
hicre miktarinin da tiplendir-
meyi etkiledigi goridlmektedir.
Gin icinde en fazla epitel hiic-
re dokulmesi sabah salgilanan
idrarda  bulunmaktadir. Bu
sirecte alinan idrar ornegin-
den DNA tiplendirmesi daha
basarili sonuclar vermektedir.
Ayrica gebelik sirasinda, uri-
ner sistemde Ureterlerin dila-
tasyonu, Uretral peristaltizmde
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Sekil 2: 23 numarali gonillidden alinan farkli 6rneklerdeki
lokuslarin kapiler elektroforegram goriintisu

ve mesane tonusunda azalma
gibi bazi degisiklikler meydana
gelir. Bu durumda gebelerde
plazma volimu fizyolojik ola-
rak artar, idrar konsantras-
yonu azalir, idrar progestin ve
ostrojenleri yikselir (12). Bu

= o " 2 “ m m

sebeple hamilelerin idrarla-
rinda daha fazla uriner epitel
hicre dokilmesinden dolayi
idrar orneklerinden kimliklen-
dirme yapabilme sansi daha
yliksektir. idrar calismasinda-
ki 30 numarali gonilli hamile
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Sekil 3: Escherichia spp. bakterisine ait, 2 hafta
nemli toprak Ustiinde golgede bekletilmis drneginin
tiplendirilmesi sonucu elde edilen DNA analiz sonucu

olup, yapilan yiritme sonu-
cunda basarili bir kimliklen-
dirme yapilabilmistir. Ayrica
idrar iceriginde, epitel hicre
ve lokosit gibi cekirdekli hiic-
reler az miktarda bulundugun-
dan Uriner kaynakli DNA cekit-
leme islemleri 6ncesinde idrar
orneklerindeki hicrelere sedi-
mantasyon veya diafiltrasyon
gibi islemlerin yapilmasi ge-
rekmektedir (13). Profillemesi
yapilan idrar orneklerinde ka-
dinlara ait ornekler, erkeklere
ait orneklerden daha iyi sonuc
vermistir. Bu durumun yukari-
da literatlrde belirtildigi Uzere
kadin ve erkek idrar icerikleri-
nin farkli miktarda epitel hic-
resi icermesinden kaynaklan-
mis olacagi disunilmektedir.

Cevre kosullarinin  biyolojik
materyallere zarar verdigi ve
calismayr zorlastirdigr adli bi-
limler camiasi tarafindan kabul
edilen bir gercektir. Biyolojik
materyalleri cevre kosullari et-
kiledigi kadar bakterilerinde et-
kiledigi bilinmektedir. Kalfoglu
ve ark.'nin yapmis oldugu calis-
mada olay yerinde bulunan ve
bakteriyel kontaminasyona ug-
ramis diski orneginden basa-
rili bir sekilde kimliklendirme
yapilabilmistir (14). Calisma-
mizdan elde edilen sonuclara
gore de; bakterilerin biyolojik
materyallere salgiladiklari en-
zimlerle zarar verdigi, ancak
yuritme asamasinda, kulla-
nilan kitlerdeki lokuslarin in-
sana 0zgl olmasindan dolayi
calismayi etkilemedigi ve bak-
terilere ait lokuslarin yapilan
yuritmede cikmadigi  Sekil
2'de gosterilmistir.
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Calismada gaitaya uygulanan
cevre kosullarina gore; gaita
ornekleri, gonullilerden alin-
diktan 2 saat sonra calisildigin-
da, 30 ornekten 14 tanesinde
tam profil elde edilmistir. Ayri-
ca 4 tane gaita ornegi 1 hafta
-20°C’'de bekletildiginde de en
az 9 lokus elde ederek basa-
rill sonuc alinmistir. Ancak 2.
haftadan sonra calisilan ornek-
lerden beklenen sonuclar ali-
namamistir. Dis ortamda; hem
kuru toprakta direkt glines isi-
gina maruz kalan gaitalardan
hem de nemli toprakta golge-
de bekletilen gaita orneklerin-
den 1. ve 2. hafta da basarili

Cinsiyet | Materyal

sonuclar alinamamistir. Sonuc
olarak yapilan calismada, olay
yerinde karsilasabilecek idrar
ve diski orneklerinin kimliklen-
dirmede basarisinin, kullanilan
yontemler ve bekleme slresi
ile degistigi gorulmustdir.

* Bu calismanin bir kismi “5. Me-
diterranean Academy of Foren-
sic Sciences (2011]" kongresinde
poster bildiri olarak sunulmustur.

Ornegde uygulanan cevre kosulu

DNA miktari

Elde edilen
lokus sayisi

1 Erkek Diski Taze materyal 3,92pg/ml 11
Diski 1 hafta -20°C’de bekletildi 4,bpg/ml 11
Diski 1 hafta kuru t;epkrlaeltitladigunes altinda 3.43pg/ml 5
Diski 1 hafta nemli toprakta gélgede bekletildi | 1,9ug/ml 6
2 Kadin Diski Taze materyal 1,21ug/ml 10
Diski 1 hafta -20°C’de bekletildi 2,54pg/ml 9
Diski 1 hafta kuru tt?eplzlaelﬁfd?unes altinda 1,38ug/ml 4
Diski 1 hafta nemli toprakta golgede bekletildi | 1,26pug/ml 5
3 Kadin Diski Taze materyal 2,54pg/ml 11
4 Kadin Diski Taze materyal 3,76pg/ml 11
5 Kadin Diski Taze materyal 2,45pg/ml 11
6 Kadin Diski Taze materyal 6,52pg/ml 11
7 Kadin Diski Taze materyal 16,9ug/ml 6

8 Kadin Diski Taze materyal 6,64pg/ml 9
9 Kadin Diski Taze materyal 2,62ug/ml 11
10 Erkek Diski Taze materyal 5,15pg/ml 8
11 Kadin Diski Taze materyal 3,92pg/ml 7
12 Erkek Diski Taze materyal 4,91pg/ml 11
13 Erkek Diski Taze materyal 3,5pug/ml 11
14 Kadin Diski Taze materyal 6,2pg/ml 11
15 Erkek Diski Taze materyal 3,63pg/ml 11
16 Kadin Diski Taze materyal 6,77pg/ml 8
17 Erkek Diski Taze materyal 2,99ug/ml 6
18 Kadin Diski Taze materyal 0,5pg/ml 7
19 Kadin Diski Taze materyal 3,48pg/ml 8
20 Kadin Diski Taze materyal 1,22pug/ml 9
21 Erkek Diski Taze materyal 1,38ug/ml 9
22 Kadin Diski Taze materyal 1,2ug/ml 11
23 Erkek Diski Taze materyal 1,06pg/ml 1"
24 Erkek Diski Taze materyal 1,84pug/ml 11
25 Erkek Diski Taze materyal 0,77ug/ml 1"
26 Erkek Diski Taze materyal 2,02pg/ml 10
27 Erkek Diski Taze materyal 0,19ug/ml 7
28 Erkek Diski InhibitEX tablet kullanilmadi <0,50ug/ml 0
29 Erkek Diski InhibitEX tablet kullanilmadi <0,50pg/ml 0
30 Erkek Diski Taze materyal 3,50pg/ml 9
‘ Materyal Elde edilen bakteri ‘ DNA miktari ‘
Diski Escherichia spp. bakterisinin cekitlemesi | 28,6pg/m 0
Ek 1: Gonulld bilgileri ve diski 6rneklerinin DNA miktarlari
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20 Erkek Idrar Taze materyal 1,18ug/ml 5
21 Kadin Idrar Taze materyal 1,83pg/ml 8
22 Kadin Idrar Taze materyal 2,45pg/ml 11
23 Erkek Idrar Taze materyal 3,07pg/ml 3
24 Kadin Idrar Taze materyal 5,18pg/ml 7
25 Erkek Idrar Taze materyal 2,08ug/ml 5
26 Erkek Idrar Taze materyal 5,21pg/ml 10
27 Kadin Idrar Taze materyal 12,7pg/ml (i
Idrar 1 hafta-20°C’de bekletildi 6,75pg/ml 10
28 Kadin Idrar Taze materyal 5,46pg/ml "
29 Erkek Idrar Taze materyal 1,94pg/ml 7
Idrar 1 hafta-20°C’de bekletildi 2,97ug/ml 6
30 Kadin Idrar Taze materyal (Hamile gonalli 6rnegi) 6,86pg/ml 11
Idrar 1 hafta-20°C’de bekletildi 9,16pg/ml 10
‘ Materyal ‘ Elde edilen bakteri ‘ DNA miktari
Idrar | Staphylococcus spp. bakterisinin cekitlemesi | 9,57ug/m 0
Ek 2: Goniillii bilgileri ve idrar 6rneklerinin DNA miktarlari

OIiEk Cinsiyet | Materyal Ornegde uygulanan cevre kosulu DNA miktari EZI;IUS?

1 Kadin idrar Taze materyal 3,2pg/ml 4
Idrar 1 hafta-20°C'de bekletildi 2,07pg/ml 2

2 Kadin idrar Taze materyal 10,3pg/ml 9
3 Kadin Idrar Taze materyal 1,54pg/ml 9
4 Kadin idrar Taze materyal 4,64pg/ml 7
5 Kadin Idrar Taze materyal 7,5Tpg/ml 6
6 Erkek Idrar Taze materyal 1,38pg/ml 4
7 Erkek idrar | Sifon cekmeden tuvaletten swapla 6rnek alimi | 330ng/ml 2
idrar Sifon gektiktenﬂsonra tuvaletten swap’la 230ng/ml ’

ornek alimi

8 Kadin Idrar Taze materyal 3,83ng/ml 1
9 Kadin idrar Taze materyal 6,57pg/ml 8
10 Kadin Idrar Taze materyal 2,08pg/ml 11
2 defa dondurulup-eritilen 6rnek <0,50ng/ml 0

1 Erkek Idrar Taze materyal 300ng/ml 6
12 Erkek Idrar Taze materyal 1,89ug/ml 4
13 Erkek idrar Taze materyal 1,29pug/ml 4
14 Erkek idrar Taze materyal 1,15pg/ml 5
15 Erkek idrar Taze materyal 1,35pg/ml 3
16 Erkek idrar Taze materyal 1,58pg/ml 4
17 Erkek idrar Taze materyal 830ng/ml 6
18 Erkek idrar Taze materyal 2,36pg/ml 6
idrar Gazli beze bulasmis lekeden 250ng/ml 2

idrar 1 gece bekletilmis idrar 4,94pg/ml 5

19 Kadin idrar Taze materyal 2,35ug/ml 11
Idrar 1 gece bekletilmis idrar 2,52pg/ml 4
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