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Ozet

Gunimuzde kuresel isinmanin etkisi ile beraberinde gelen kuraklik ve taskin sorunlari ciddi bir durum haline
gelmigtir. Dinyada kuresel 1sinmadan kaynaklanan iklim degisikliklerinin yani sira, sehirlerdeki nifus
sayisindaki artig, insan faaliyetlerinin akarsu ve dere yataklarina miidahalesine ve bundan dolayi taskin
olaylarinin artmasina sebebiyet vermektedir. Taskin olaylarinin yasanmasi can ve mal kaybina neden
oldugu gibi bir tlkenin ekonomik ve sosyal yapisina da bir o kadar zarar vermektedir. Diinya genelinde
oldugu gibi Glkemizde de taskin olaylarinda yillara hasil olarak artis gérilmekte ve bunun sonucunda birgok
can ve mal kaybi yasanmaktadir Ozellikle 2022 yili igerisinde tagkin olaylarinin gegmis yillara nazaran artis
yaptidi istatiksel verilerde de gézikmektedir. Bu sebeple akarsu ve dere yataklarinda imara agik olan
bolgelerde tagkin yayihim alanlarinin belirlenmesi ve olasi bir tagkin durumunda o bdlge igerisinde olusacak
can ve mal kaybinin en aza indirgenmesi oldukga 6énemlidir. Giinimuzde taskin olayinin matematiksel
olarak modellenmesi i¢in agik kaynak kodlu ve/veya lisansli birgok farkli program kullaniimaktadir. Bunlara
ornek olarak; HEC-RAS ve MIKE gibi programlar verilebilir. Bu yazilimlar, tagkin hadisesinin analizi ve
riskinin tespiti konusunda oldukga yarar saglamaktadirlar. Bu ¢alisma, Aras Havzasi igerisinde yer alan ve
Kars/Merkez’'den gegen Kars Cayini kapsamaktadir. Arc-GIS programi yardimi ile havzaya ait mevcut
Dijital YUkseklik Modeli (DEM) verisine ulasiimistir. Elde edilen bu DEM verisi Global Mapper Programi
kullanilarak MIKE Programi igin uygun hale getirildikten sonra, Devlet Su isleri Genel Muidirliigi tarafindan
elde edilen hidrograf verilerinde bulunan 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, ve 1000 yillik tekerrur slrelerine sahip
debiler kullanilarak MIKE programi yardimi ile tagkin risk analizi yapilmis ve tagkin dagihmlari incelenmigtir.
Yapilan analiz sonucunda Kars Cayi civarinda bulunan yerleskelerin herhangi bir tagkin riski ile kargi
karsiya olmadidi1 sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Aras Havzasi, Taskin Modelleme, Taskin Debisi, Tagkin Yayillim Haritasi, Kars Cayi,
MIKE.

Flood Modelling of Kars Stream with MIKE Program
Abstract

Nowadays, droughts and floods caused by the effects of global warming have become a serious situation.
In addition to the climate changes caused by global warming, the increasing number of people living in
cities is causing human activities to interfere with rivers and stream beds, leading to an increase in flood
events. Floods not only cause loss of life and property but also damage the economic and social fabric of
a country. As in the world in general, the number of flood events in our country has increased over the
years, resulting in the loss of many lives and property. Floods are still occurring in our country, resulting in
the loss of many lives and property. Especially in 2022, the statistical data shows that flood events have
increased compared to previous years. For this reason, it is very important to determine the flood-spreading
areas in the areas open to development in the river and stream beds and to minimize the loss of life and
property in this region in the event of a possible flood. Today, many different open sources and/or licensed
programs are used for the mathematical modeling of flood events. Examples of these programs are HEC-
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RAS and MIKE, and this software is very useful in the analysis and risk assessment of flood events.This
study covers the Kars Stream, which is located in the Aras Basin and passes through Kars/Center. The
existing Digital Elevation Model (DEM) data of the basin was obtained with the help of the Arc GIS program.
After this DEM data obtained was made suitable for the MIKE Program using the Global Mapper Program,
the flow rates with 2, 5, 10, 25, 50-, 100-, 500-, and 1000-year recurrence periods found in the hydrograph
data obtained by the General Directorate of State Hydraulic Works were used. Flood risk analysis was
made and flood distributions were examined with the help of the MIKE program. As a result of the analysis,
it was concluded that the settlements around the Kars Stream do not face any flood risk.

Keywords: Aras Basin, Flood Modelling, Flood Flow, Flood inundation Map, Kars Stream, MIKE.

1. GIRIS

Gilintimiizde dogal afet olarak adlandirilan doga olaylari, insanlik i¢cin maddi ve manevi bir kayip olarak
goriilse de doganin kendini yenilemesi ve igerisinde bulunan dongiiyii normal bir sekilde devam
ettirebilmesi adina ¢ok 6nemlidir. [1]. Bir afetin biiyiikliigiiniin 6l¢iitli, neden oldugu can kayiplari, sosyal
ve ekonomik kayiplar, yaralanmalar ve maddi kayiplardir [2].

Tiirkiye igerisinde dogal afet denilince akla ilk deprem gelse de sel ve tagkin olaylar1 da depremden sonra
can ve mal kaybinin en fazla oldugu bir diger afet tiirtidiir [22]. Taskinlar ve seller iilkemizde oldugu gibi
Diinyada da mal ve can kaybina sebep olup, insanlarin sosyal ve ekonomik hayatlarini da énemli 6lgiide
etkilemektedir [3]. Giiniimiizde meydana gelen taskinlarin gesitli sebepleri bulunmaktadir. Bunlardan basta
gelen ilk sebep, kuvvetli yagmur sonucunda gerekli ve yeterli drenaj sisteminin olmamasidir. Tagkin afetini
sadece meteorolojik olarak degerlendirmek dogru bir yaklagim degildir.

Devam eden sanayilesme ve carpik kentlesme, akarsu ve dere yataklarinda insan faaliyetlerinin artmasina
sebebiyet vermektedir. Bundan dolayi akarsu ve dere igerisindeki hidrolojik denge bozulmaktadir. Diinyada
ve lilkemizde hala devam etmekte olan dere kenarlarinda yapilasma durumu, dere yatagini kapatmakta veya
kesitini daraltmakta ve bunun sonucunda yiiksek bir yagis ile birlikte tagskin olusumuna sebebiyet
vermektedir [4]. Toplumumuzda basta egitim kurumlari olmak fiizere afet yOnetimi hakkinda, halki
bilin¢lendirecek g¢aligmalar yapmak olduk¢a Onemlidir. Sistematik bir siire¢ olan afet yonetiminin ilk
asamasi risk yonetimidir. Bu asamada mal ve can kaybini en aza indirecek risk senaryolar1 hazirlanarak
insanlar1 afet anina hazirlamak elzemdir. Uzaktan algilama teknikleri ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
gibi programlar kullanilarak yararli olacak giincel harita ve grafiklerin elde edilmesi risk yonetimi
asamasinda oldukc¢a onemlidir [5-14]. Dogal dengenin giin gegtikge giderek bozulmasi sonucunda son
yillarda etkisi arttiran tagkin olaylar1 neredeyse tiim diinyay: etkileyecek duruma gelmistir [6].Ulkemizde
2022 yili igerisinde meydana gelen tagkin ve sel olaylarinin sayisi 450 olarak kaydedilmistir [7]. Bu durum
tilkemizde taskin ve sel olaylarinin siklikla yasandigini gostermektedir. Tagkinlar, doga olaylari devam
ettigi stirece varhigini siirdiirecektir. Dogal bir dongiiniin parcast olan tagkinlar1 engellemek miimkiin
degildir fakat yarattigi zararl etkileri en aza indirgemek miimkiindiir [8]. Bu etkileri en aza indirgemek
adina, teknolojinin de gelismesiyle birlikte birgok bilgisayar programi gelistirilmistir. Bu programlardan en
yaygin olarak kullanilan HEC-RAS ve MIKE programlari, hidrolik modeller ve taskin risk analizleri gibi
bir¢ok konuda gorsel bir modelleme saglayarak taskinlarin ¢6ziimlenmesinde kullanilmaktadir [9].

Literatiirde tagkin modellemesi alaninda 1 veya 2 boyutta ¢éziimleme saglayan bir¢ok hidrolojik modelleme
yontemi bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 sunlardir; Dikici M. Ve Kazezyilmaz-Alhan M. (2018) [6]
caligmalarinda Alibeykdy havzasi icin farkli pik debileri elde etme yontemleri ile, MIKE 11 NAM
programinda 50 ve 100 yillik yagis girdileri ile taskin hidrograflar1 ve bunun sonucunda 50 ve 100 yillik
taskin debilerinin karsilastiriimasi yapilmistir. Ozcan O. (2017) [1] ¢alismasinda Ayamama Deresinde ¢ok
kriterli karar verme ve HEC-RAS programiyla hidrolojik modelleme yontemlerini karsilastirmistir. Giilbaz
S. (2019) calismasinda WMS, HEC-HMS, HEC-RAS bilgisayar programlar ile Tiirkkdse Deresi’nde
olusabilecek tagkinlarin analizini yapmis ve bunun sonucunda yerlesim bolgesinde tagkindan etkilenecek
alanlar oldugunu tespit etmistir. Demir F. (2014) [2] ¢aligmasinda Asag1 Sakarya Nehrinde 2,5,10,100,200,
500 y1llik tekerriirlii tagkin debileri kullanilarak, ¢aligma alani igerisinde olusan tagkin yayilimlarini ve risk
altinda kalan bolgeleri MIKE 11 programi ile gostermistir. Tektas Y. ve Polat N (2021) [8] ¢alismalarinda
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Diyarbakir ili sinirlari igerisinde bulunan Cakmak Deresi tizerinde HEC-RAS programu ile 1 ve 2 boyutlu
hidrolik modelleme olusturarak Q500 m¥s debiyi ge¢irememekte ve bunun sonucunda yerlesim yerleri,
tarim alanlar1 ve karayolu gibi bir¢ok alanda tagkin olacagi sonucuna elde edilmistir. Kaya C.M. (2021)
[13] calismasinda Fol Deresi tizerinde HEC-RAS programini kullanarak 1 ve 2 boyutlu hidrolojik modelleri
karsilagtirmig bunun sonucunda 1 boyutlu modellerin daha tutarli sonuglar iirettigini tespit etmislerdir.
Ertiirk E. Ve Kaya N. (2019) [21] Calismalarinda Trabzon ili Vakfikebir il¢esi Kirazli Deresi’nde HEC-
RAS programi ile 1 ve 2 boyutlu hidrolik modelleme yaparak taskin tekerriir debilerine karsilik gelen su
seviyeleri ve taskin risk dagilimlarini incelemislerdir. Bunun sonucunda tagkin tehlikesinin oldugu
alanlarda 1slah tesislerinin revize edilmesi dnleyici tedbirlerin alinmasi gerektigini belirlemislerdir. Demir
V. ve Keskin A. U. (2022) [20] ¢alismalarinda Samsun, Mert Irmag: iizerinde HEC-RAS ve FLO-2D
programlarini kullanarak 50, 100, 500, ve 1000 yillik tekerriir debileri i¢in elde edilen model sonuglar
dogrultusunda ¢alisma alani igerisinde yiiksek tehlike seviyesinde taskin olacagi tespit edilmistir ve bu
sonug¢ dogrultusunda gesitli onerilerde bulunulmustur. Mahnamfar F., Moradi Y. A. ve Agiralioglu, N.
(2018) [19] galigmalarin da Goksu Deresi’nde olusacak tagkin risk haritalar 2 boyutlu MIKE 21 programi
kullanilarak modellenmis ve 4 farkli senaryo i¢in tagkin yayilim analizleri yapilmaistir.

Bu calisma kapsaminda, MIKE programi kullanilarak Aras Havzasi icerisinde yer alan ve Kars/Merkez’den
gecen Kars Cay1’nin hidrolojik modeli olusturulmustur. Kars Cay1’nin herhangi bir tagkin aninda su altinda
kalma olasiligi olan alanlar, olusabilecek can ve mal kayiplarinin engellenmesi hedeflenmistir. Bu amagla
MIKE ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) programlar1 kullanilmistir. Model olusturulurken CBS programlar
ile havzaya ait cografi bilgiler, MIKE programu ile 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, ve 1000 yillik tekerriir
siirelerine sahip debiler kullanilarak hidrolojik model olusturulmus ve Kars Cay1’ndaki akis modellenmistir.
Bunun sonucunda Kars Cay1 etrafinda bulunan yerlesim alanlariin taskin risk analizi incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 CBS ve MIKE

Bu calismada CBS ve MIKE programlar1 kullanilmistir. Cografi Bilgi Sistemi, verilerin konumsal olarak
islenmesi ve bu verilerin model sonuglarinin sunulmasi 6nemlidir. Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte
Cografi Bilgi Sistemlerinin degisik disiplinlerde kullanimi da yayginlasmistir. Cografi Bilgi Sistemleri
Diinyada yasanan dogal afetlerin ¢dziimlenmesinde oldukga katki saglamaktadir. Ulkemizde afetin yikici
etkilerini gegmis ve giniimiizde birgok sekilde goérmiis bulunmaktayiz [24]. Bu c¢alismada CBS
programlarindan biri olan ArcGIS programi kullanilarak olusturulan Kars Cayinin ¢aligma alaninin dere
kesitleri Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinden alinmis olup, taskin yatagmin topografik verisi NASA
DEM Elevation Data (1-arc second Resolution SRTM / ASTER DEM)’dan almmustir. DSI’den temin
edilen harita ile NASA DEM Elevation Data (1-arc second Resolution SRTM / ASTER DEM)’dan alinan
iki harita Global Mapper programi kullanilarak birbiri iizerine oturtulmus ve sonucunda ¢aligma alaninin
MIKE programinda kullanilacak formatina ulagilmistir.

MIKE programi su yonetimi alaninda su modelleme ve simiilasyon gibi konularda yaygin bir programdir.
Bu caligma kapsaminda MIKE ZERO ile ¢caligma alaninin memba ve mansap sinir sartlart olusturulmustur.
MIKE 21 ile memba ve mansap sinir sartlar1 parametreleri, Manning katsayisi, 2B model kabulleri ve model
hesap adim siiresi degerleri girilerek akis modeli olusturulmus ve ¢alisma alani tagkin analizi i¢in hazir hale
getirilmistir.

2.2 Galisma Alani: Aras Havzasi- Kars Cayi

Aras havzasinda; Igdir Ovasi, Kars Ovasi, Gole ovasi, Biiylik Siitliice ovasi, Haskdy ovasi, Cildir ovasi,
Ardahan platosu, Cildir golii, Aktas g6li yer almaktadir (Sekil 1). Aras havzasinda bulunan Kars gay1
bulundugu iklim sebebiyle hava sicakliginin -35 derecelere kadar diigmesinden kaynakli kigin donma
sorunu ile karsilagmaktadir (Sekil 2). Aras havzasi iilkemiz igerisinde bulunan 25 havzadan birisidir.
Kuzeydoguda yer alan Aras havzasi igerisinde Igdir, Van, Kars, Erzurum, Agri, Ardahan ve Artvin illeri
yer almaktadir. Havzanin toplam yiizolgtimii 28.114 km?, yillik ortalama yagis degeri 432,4 mm‘dir [3].
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Havzanin bulundugu iklim karasal iklimdir ve bundan dolay1 en ¢ok yagis ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
goriilmektedir.
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Sekil 2. Kars Cyl genel goriintimii
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Aras havzasi bulundugu konum itibari ile engebeli ve daglik bir araziye sahiptir. Bahar ayinda havalarin
aniden 1sinmasindan dolay1 ¢ay igerisinde donan su bir anda ¢6ziilmekte ve tagkina sebebiyet vermektedir.
Son 15 yil igerisinde Kars Cay1 civarinda bulunan yerlesim yerleri yaz ayi igerisinde tagkin tehlikesi ile
kars1 kargtyadir. Tagkindan ¢ogunlukla civar kdylerde bulunan hayvanlar zarar gérmiistiir [8].

4-7 Mart 2004 tarihlerinde iilkemiz genelinde ani mevsim gegislerinden kaynaklanan kar-buz erimelerinden
kaynakli birgok tagkin yasanmistir. Ayni bdlge igerisinde 2009-2010-2012-2017-2019 yillarinda da birgok
tagkinin meydana geldigi kayitlara gegmistir. Bu sonuclar dogrultusunda Kars ¢ayinda meydana gelen
tagkinlarin Oncelik olarak halk ve bolge igerisindeki tarimsal alan ve hayvanlari olumsuz etkiledigi
gorilmistiir [10].

2.3 Model Olusturulmasi

MIKE programina gegilmeden 6nce ¢aligma alaninin da uygun diizenlenmelerin yapilmasi gerekmektedir.
Kars Cayinin calisma alaninin dere kesitleri Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinden alinmis olup, tagkin
yataginin topografik verisi NASA DEM Elevation Data (1-arc second Resolution SRTM / ASTER
DEM)’dan alinmistir. DSi’den temin edilen harita ile NASA DEM Elevation Data (1-arc second Resolution
SRTM / ASTER DEM)’dan alinan iki harita Global Mapper programi kullanilarak birbiri {izerine
oturtulmus ve sonucunda g¢aligma alaninin MIKE programinda kullanilacak formatina ulasilmistir. Sekil 3
ve Sekil 4’te sag tarafta nehir aksinin boy kesiti, memba ve mansap kotlar1 verilmistir.

To Pos: 339178 §71, +199923 907

00km  10km  20km  30km Aoul s 28km S0km 75km

Sekil 3. Kars Cayi’nin topografik durumu ve akarsu memba boy kesiti
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~S-.e‘l-(.11 4. Kars Cay1 Havzasi’nin topografik durumu ve akarsu mansap boyT<esiti
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Oncelikle MIKE programi iizerinden yeni bir proje dosyast olusturulur. Daha sonra ArcGIS programi
kullanilarak elde edilmis olan DEM verisinin programda gdsterilmesi ve sinir degerlerinin belirlenmesi i¢in
MIKE programi ‘MIKE ZERO’ boéliimiinden ¢alisma alanimin ag yapisit olusturulup (MESH) calisma
alaninin havza giris ve ¢ikis sinir sartlart belirlenmistir. MIKE programindaki tiggen meshler alansal deger
tanimlamasiyla olusturulmaktadir. Calisma alaninda olusturulan 1zgara alam1 625 m?’dir. Programm bu
kismindaki amag, olusturmus olan havzanin sinir degerlerine uygun hidrograflar girilerek 2 boyutta
olusacak taskin yayilim haritalarina ulasmaktir (Sekil 6). Bunun i¢in 6ncelikle MIKE 21°de bir Akis Modeli
olusturulmasit gerekir. Bunun sonucunda zamana bagl taskin yayilim ve maksimum tagkin yayilim
haritalar1 elde edilecektir. Memba sinir sart1 olarak program icerisinde "specified discharge" olarak tekerriir
hidrograflari tanimlanmigtir. Mansap sinir sarti olarak ise programdaki "free outflow™ sinir sart1 se¢ilmistir
MIKE Manning Piirtizliilik Katsayisi 0,032 alinmisg ve (Tagkin kanali-kisa ¢im) g¢alisma alaninin her
bolgesinde ayn1 Manning katsayis1 kullanilmistir [23]. 2B modelleme Tam St. Venant (Shallow water
equations) Si1g Su Denklemleri kabulleri ile olusturulmustur. 2 boyutlu Sig Akim Denklemleri, denklem
(1), (2), (3)’de verilmektedir. Model hesap adim siiresi 1 saniye alinmigtir.

oh | d(uh) | d(wh) _
at dx dy =0 (0

a(un) | d(u2h+1gh?)  a(uvh) _ ab
1 I+ 5 = —gh(Z+ s5,) )

dwh) | a(uvh) , d(v2"+2gn?)

aob
ot T oax T ay —gh(@+sfy) (3)

Burada u ve v sirastyla x-y yonlerindeki hiz bilesenlerini, h su derinligini, b taban yiiksekligini, 57, (4) ve
Sfy (5) X-y yonlerindeki siirtiinme katsayilarm ve g yercekimi katsayilarini temsil etmektedir [25]
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Sekil 6. MIKE 21 ile akis modelinin olusturulmasi
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Tablo 1. 2B model kabulii ve ¢6ziim tekniklerine ait parametreler

COZUM TEKNIKLERI

Zaman Entegrasyonu: Yiiksek mertebeden

Yer Ayrismast: Yiiksek mertebeden

S1 Su Denklemleri | Minimum Zaman Adimi: 0.01 (sn)

Maksimum Zaman Adimai: 1 (sn)

Kritik CFL Numarasi: 0.8

Minimum Zaman Adimi: 0.01 (sn)

Tasima Denklemleri | Maksimum Zaman Adimi: 1 (sn)

Kritik CFL Numarasi: 0.8

Riemann Faktori: 1

Sayisal Parametreler
Riemann Coziicii Tiirti: HLLC

3. BULGULAR
3.1 Tekerriir Debileri

Bu calismada Kars Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden ulasilmis 2 dakikalik periyot ve yillara gore taskin
debileri gosterilmektedir. Oncelikle programin ‘MIKE ZERO’ béliimiinden ‘Times Series’ sekmesi agilir
ve hidrograflar olusturulur. (Sekil 7)

Kars Cayina Ait Tekerrir Debileri
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Sekil 7. Kars Cay1 hidrograf degerlerinin grafik ile gdsterimi
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3.2 MIKE to Google Earth

MIKE 21°de olusturulan akis modeli analiz edildikten sonra zamana bagli debilerin havza i¢inde hesaplanan
en biiyiik su derinligi, en yiiksek akim hizi ve toplam su derinligi gibi sonuglara ulagilir. Daha sonra MIKE
to Google Earth uygulamasindan tagkin yayilimlari harita tizerinde gosterilir. (Sekil 8-Sekil 15)

Maximum water depth
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44- 48
40- 44
36- 40
32- 36

28-

-
-
-

faximum water depth

steriner Fakultesi

b
.
>

& 2N i §
Sekil 9. Kars Cayi tizerinde 5 yillik maksimum tagkin yayilhim
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Maximum water depth

Sekil 10. Kars Cayi iizerinde 10 1111k maksimum tagkin yayilim

|
haximum water depth
Above 5.6
52-56
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44-48
40-44
36-40
32-36
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08-12
04-08
00-04
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Maximum water depth
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Maximum water depth

=y

| laximum water depth 8

Yapilan zamana bagh tagkin yayilim ve maksimum taskin yayilim analizleri sonucunda model iizerinden
herhangi bir nokta segilmistir. Sekil 16°da da gosterilen bu noktada, yillara gore su derinliklerinin nasil
degistigi Sekil 17°de verilmistir.
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Sekil 16. Kars Cayi tizerinde yillara gore su derinliklerinin okundugu nokta ve koordinatlari

2 YILLIK TOPLAM SU DERINLIGI (Element 4021) [m] —+—+
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Sekil 17. Yillara gore su derinliklerinin degisim grafigi

Sekil 16 ve Sekil 17°de elde edilen bulgulara gore 6rnegin; 2 yillik yagis verilerinde, su yiiksekliginin 2
saat 20 dakika sonra artmaya baslamasi, o saate kadar havzaya herhangi bir su girisinin olmadig1 anlamina
gelmektedir. 1000 yillik yagis verilerinde ise, su yiiksekliginin 50 dakika sonra artmaya baglamasi o
dakikaya kadar havzaya herhangi bir su girisinin olmadig1 anlamina gelmektedir. Sonug olarak zamana
bagl 2 boyutlu bir hidrolik modelleme yapildiginda, havza {izerinde segilen bir noktadaki maksimum su
derinliklerinin yil ile dogru orantili bir sekilde arttig1 ve havzaya suyun girme hizinin da yine yil ile dogru
orantil1 bir sekilde artis gosterdigi gézlemlenmistir.
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4. SONUG

Bu ¢aligma kapsaminda Aras Havzasi igerisinde bulunan ve Kars/Merkezden gecen Kars Cayinin hidrolik
modeli olusturulmustur. Bu kapsamda CBS tabanl1 Arc-GIS programi ile caligma alaninin dere giizergahlar
elde edilmis daha sonrasinda elde edilen taskin yataginin topografik verisi NASA DEM Elevation Data (1-
arc second Resolution SRTM / ASTER DEM)’dan almmustir. DSi’den temin edilen harita ile NASA DEM
Elevation Data (1-arc second Resolution SRTM / ASTER DEM)’dan alinan iki harita Global Mapper
programi kullanilarak birbiri iizerine oturtulmus ve sonucunda caligma alaninin MIKE programinda
kullanilacak formatina ulasiimistir. MIKE ZERO ve MIKE 21 kullanilarak hidrolojik model
olusturulmustur. Daha sonrasinda 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, ve 1000 y1llik tekerriir siirelerine sahip debiler
hidrolojik modele girilmistir. Son olarak elde edilen hidrolojik analizler sonucunda tagkin yayilim haritalar
elde edilmistir. Elde edilen bu haritalar uydu goriintiisii tizerinde gosterilerek, eger taskin riski varsa bunun
hangi alanlar1 etkileyebilecegi belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alisma ile asagidaki sonuglara varilmistir:

o Tagkin riski tagiyan dere ve bolgelerin kolay ve hizli bir sekilde modellenebilmesi igin 6rnek bir
calisma yapilmistir. Arc-GIS, Global Mapper ve MIKE bilgisayar programlar1 kullanilarak taskin
yayilim haritalarinin nasil olustugu ve bu haritalarin uydu tizerinde nasil gosterildigi, 2B hidrolojik
bir modellemenin nasil olusturuldugu ve taskin yatagi icerisindeki su derinliklerinin nasil elde
edildigi gosterilmistir.

e Havzaya suyun giris siiresi ve derinliklerinin yillar ile dogru orantili bir sekilde artig gosterdigi
gorilmiistiir.

e Hidrolojik modele girilen; yillara gore taskin debileri sonucunda olusan tagkin yayilim
haritalarindan da goriildiigi gibi Kars Cayi tizerinde, 1000 yillik taskin debisi ile bile mevcut
yerlesim yerleri icin bir tagkin riski olmayacagi sonucuna varilmigtir. Buna ragmen dere
yataklarinda yerlesimin 6nlenmesinin gerekli oldugu bilinmelidir.
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