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Oz

Bu calismada, sera kosullar1 altinda kompost ilave
edilen ve azotlu giibre uygulanan topraklarda
yetistirilen 1spanak bitkisinin (Spinacia oleracea L.)
gelisimi Ulizerine etkileri arastirilmistir. Deneme
tesadif parselleri deneme desenine gore, 2 azotlu
glibre uygulamasi (gtbreli, giibresiz), 3 kompost
materyali (findik zuruf kompostu, hayvan giibresi ve
zenginlestirilmis kompost), dort farkl doz, (%0, %2,
%4, %8, hacimsel olarak) ve 4 tekerriirlii olarak
yuritilmistir. Ispanak bitkisi gelisimini
tamamladiginda hasat edilmis, yaprak sayisi, sap
uzunlugu, yaprak aya en ve boyu, renk degerleri ve
taze agirhg belirlenmistir.

Topraklara azotlu gilibre uygulamasi ve kompost
karistirilmasi 1spanak  bitkisinin gelisimini
desteklemistir. Zenginlestirilmis kompostun % 8
oraninda Kkaristirilmasi ile ortalama yaprak sayisi
23.45 adet, sap uzunlugu 5.70 cm, yaprak aya eni
4.38 cm, yaprak aya boyu 5.21 cm, taze agirhik 36.17
g ile en yliksek degerleri vermistir.

Tim veriler degerlendirildiginde, azotlu glibre
uygulanan topraga % 8 oraninda zenginlestirilmis
kompost  karistirllmasinin  bitkinin  gelisimini
artirdign ~ gorilmistir. Kompost ve kompost
trlnlerinin giibre uygulamasini destekledigi icin
diizenli olarak kullanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kkelimeler: Spinacia oleracea, kompost,
glbre, bitki gelisimi

Effects of compost and nitrogen fertilizer on
growth of spinach (Spinacia oleracea L.)

Abstract

In this study, the effects of compost addition and
nitrogen fertilization on the development of spinach
plant (Spinacia oleracea L.) grown under greenhouse
conditions was investigated. Trial was carried out
according to randomized parcels experimental
design and as two nitrogen fertilizer application
(fertilized, unfertilized), three compost materials
(hazelnut husk compost, animal manure, enriched
compost), four different mixing ratio (0, 2%, 4%, and
8%, volumetrically), and four replicates. Spinach
plants were harvested when completed its growth
and was determined leaf number, stalk length, leaf
width and length, color, fresh weight.

Nitrogen fertilizer application and mixing organic
materials at different rates with the soil has
supported the development of spinach plants. When
mixed to the soil by 8% enriched compost from
organic materials, the highest leaf number (23.45
number), stalk length 5.70 cm, leaf width and length,
4.38 cm, 5.21 cm, fresh weight 36.17 g obtained.

When all data were evaluated, when nitrogen
fertilizer applied soil mixed with 8% dose of
enriched compost, plant growth has been increased.
The use of composted and compost products for
fertilization support is recommended.

Key words: Spinacia oleracea, compost, manure,
plant growth
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Giris

Turkiye 2014 yilinda toplam 28.569.781 tonluk
sebze iiretimi ile énemli bir ireticidir. Ulkemizde
2014 yihi 1spanak iiretimi 207.676 tondur (Anonim,
2015) olup, sadece asir1 yagis alan Dogu Karadeniz
bolgesinde ¢ok sinirli olmak iizere bunun disindaki
biitiin bolgelerimizde yetistirilebilen bir sebzedir.
Sicak bolgelerimizde yaz sonlarinda ve kisin, soguk
bolgelerimizde ise kis ve ilkbahar doéneminde
dretilir. Ispanak tohumla tretilen tek yillik otsu bir
bitkidir. Yapraklar1 basit yaprak tipinde, yaprak
ayalarinin sekli cesitlere gore biytik farklilik
gosterir. Ayni bitki iizerinde meydana gelen
yapraklarda bitkinin gelisme dénemine bagh olarak,
morfolojik farkliliklar meydana gelir. Yaprak saplari
olduk¢a uzun, sapin goévdeye baglandig1 dip kismi
genisleyerek yayvan bir hal alir. Ispanak, fazla su
tutmayan ve agir olmayan her tip toprakta basariyla
yetistirilebilen serin iklim sebzesidir. 16-18 °C de
optimum gelisme gosteren soguga oldukca dayanikl
olup, sicaklik 20°C’nin iizerine ¢ikmaya basladiginda
hizli bir sekilde generatif doneme gecerek cicek sap1
olusturmaya baslamaktadir. Ispanaklarda o6zellikle
azotlu giibrelere dayali bir gilibreleme yapilir.
Yetistirme siiresince tiim bakim islemleri dikkatle
yapilmalidir (Salk ve ark, 2008; Vural ve ark., 2000;
Morelock ve Correll, 2008).

Geleneksel yontemlerde yogun sekilde kullanilan
tarimsal kimyasallarin yol actif1 ¢evresel sorunlar
nedeniyle bitkisel iiretimde yeni yaklasimlar 6nem
kazanmaktadir. Inorganik ve organik giibrelerin
birlestirilerek uygulanmasi sebzede sadece verimi
artirmadigl, ayni zamanda c¢evresel sorunlari
o6nlemede kullanilan bir yontem olabilecegi ifade
edilmistir (Yusheng ve ark, 2005). Bu baglamda
hayvansal atiklar, kompost vb. materyaller yaygin
olarak kullanilmaya baslanmistir. Hayvansal atiklar
icerisinde ise ahir giibresi iireticiler tarafindan uzun
yillardir basari ile kullanilan bir materyaldir. Ayrica

uzun vadeli etki gdsteren iyi bir besin maddesi
kaynagi  olup, Ozellikle organik  1spanak
yetistiriciliginde oldukca etkili oldugu
bildirilmektedir (Citak ve Sonmez, 2010). Biiyiik bir
atik potansiyeli olan findik zurufunun baz fiziksel ve
kimyasal 0Ozellikleri, organik bir materyal olarak
degerlendirilebilecek niteliktedir. Ancak yliksek C/N
nedeniyle  dogrudan  degil, kompostlanarak
kullanilmas1 gerekmektedir (Caliskan ve ark., 1996).
Yapilan bir¢ok calismada, kompostlanmis findik
zurufunun bazi fiziksel ve kimyasal o6zellikleri,
organik bir materyal olarak kullanimi bakimindan
degerlendirilebilecek degerlere sahip oldugunu
gosterilmektedir (Ozeng ve ark., 2006; Bender Ozenc
ve Ozeng, 2009; Yilmaz ve Bender Ozenc, 2012).

Sera kosullarinda yiiriitilen calismada amag,
kompost kullanimi ve azotlu giibre uygulamalarinin
1spanak bitkisinin gelisimi ilizerine etkilerinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Sera kosullar1 altinda yiiriitiilen denemede, 0-20 cm
derinlikten alinan toprak 6rnegi, azot kaynagi olarak
kalsiyum amonyum nitrat (CAN, % 26) giibresi,
kompost olarak, findik hasadindan sonra dogal
kosullar altinda y18in olarak bekletilerek hazirlanan
findik zuruf kompostu (FZK), ayn1 materyale Kiitiik
ve ark. (1995) tarafindan belirtildigi sekilde [Hayvan
gibresi (% 20), tre (% 0.5), ham fosfat (%1),
potasyum siilfat (% 54) ve kire¢ (% 1.5), agirhk
cinsinden] katki maddeleri karistirilarak elde edilen
zenginlestirilmis kompost (ZK) ve hayvan giibresi
(HG) materyalleri kullanilarak 1spanak bitkisi
yetistiriciligi yapilmistir. Ispanak tohumu olarak sera
yetistiriciliginde tercih edilen Viroflay (erkenci)
grubundan, Dynasty F1 tirii secilmistir. Denemede
kullanilan topragin ve materyallerin tanimlanmasi
amaciyla temel bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglari Cizelge 1 'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topragi ve organik materyallere ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Toprak FZK HG ZK

Tekstiir Killi Tin - - -
Hacim agirligi (g/cm?3) 1.23 0.16 0.28 0.35
Toprak reaksiyonu (pH) 7.59 6.84 7.05 6.99
Elektriksel iletkenlik (EC, dSm1) 1.13 1.02 2.80 1.41
Tarla kapasitesi (%) 27.25 - - -
Organik madde (%) 2.22 60.99 59.84 60.10
Azot (%) 0.125 1.10 1.43 1.39
Fosfor (mg kg 1) 4.79 1.25 (%) 1.57 (%) 1.32 (%)
Potasyum (mg kg 1) 0.38 0.15 (%) 0.30 (%) 0.21 (%)
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Yontem
Denemenin kurulmasi

Deneme  asamasinda, toprak ve  kompost
materyalleri 4 mm’lik elekten elenmistir. Tesadif
parselleri deneme desenine gore iki azot uygulamasi

(azot  giibresi  uygulanmis, azot  gilibresi
uygulanmamis), ti¢ kompost materyali (findik zuruf
kompostu, zenginlestirilmis kompost, hayvan

giibresi), dort farkli karisim orani (%0, %2, %4, %8,
hacimsel olarak), 1 bitki cesidi ve 4 tekrarlamali
olarak kurulmustur (toplam 96 saksi). 84 cm x 34 cm
x 30 cm ebatlarindaki saksilara belirlenen oranlarda
karisimlar ayr1 ayr1 hazirlanip doldurulduktan sonra,
03.11.2013 tarihinde her saksiya 3’er tohum, 20 cm
araliklarla 3-4 cm derinlige ekilmis ve saksilar
sulanmistir. Azotlu giibre uygulanacak gruba, dekara
25 kg azotlu giibre uygulamasindan hesaplanarak
saksilara hem ekimde hem de ekimden sonra CAN
glibresi (%26’lik) uygulanmis, diger giibreleme
islemleri de yapilmistir. Denemenin ekim ile ilgili
biitiin islemleri bir giinde tamamlanmistir. Deneme
sonuna kadar, 1spanak yetistiriciliginde gereken
kultiirel islemler yapilmistir.

Deneme, bitki 8-10 yaprakli olana kadar
siirdiirilmiis ve yaklasitk 90 giin sonra hasat
edilmistir. Bitkiler hasat edilmeden o6nce her
bitkideki yaprak sayis1 sayllmis ve sonra kok bogazi
kismindan bitkilerin hasat islemi gergeklestirilmistir.
Hasat edilen bitkiler zaman kaybetmeden yapraklari
bogum yerinden dikkatle ayrilarak bir cetvel
yardimiyla sap uzunluklar 6l¢iilmiis, yaprak rengi
Minolta kolorimetresiyle L, a, b olarak belirlenmistir.
Daha sonra, bitkiler 6nce normal su, sonra saf suyla
yikanip, kaba kurutma kagidi ile kurulandiktan sonra
yas agirliklar1 alinmistir. Deneme topragina ait
ozelliklerin ~ belirlenmesi ~ amaciyla  tekstiir,
hidrometre yontemi (Bouyoucos, 1951) ile, hacim

agirhigi Blake and Hartge (1986)’a gore, toprak pH’ s1
ve EC (U.S.Salinity Lab.Staff, 1954), tarla kapasitesi
Klute (1986)’a gore, organik madde (Nelson and
Sommers, 1982), toplam azot (Bremner, 1965),
yarayish fosfor (Bray ve Kurtz, 1945), yarayish
potasyum (Knudsen ve ark., 1982)" de belirtildigi
sekilde, kompostlarin tanimlanmasi amaciyla hacim
agirhigi De Boodt et al. (1973)’ e gore, organik madde
DIN 11542 (1978)’e gore, pH ve EC (Gabriels and
Verdonck, 1992)’ na gore, P ve K (Chapman et al,,
1961) a gore yapilmistir. Deneme sonunda elde
edilen veriler “JUMP” paket programinda tesadif
parselleri deneme desenine gore varyans analizi ile
analiz edilmis ve istatistiksel olarak énemli bulunan

sonuglarda, uygulamalar arasindaki farklilig1
belirlemek icin %1 ve %5 6nem diizeyinde LSD ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmis, sonuglar

ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde ifade
edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Taze agirhk

Ispanak bitkisinin taze agirlig: tizerine azotlu giibre
ve kompost uygulamalari ve dozlar1 arasindaki
etkilesim istatiksel olarak o6nemli farkhliklar
meydana getirmistir (Cizelge 2). Azotlu giibre
uygulamasi bitkilerin taze agirligt % 18 oraninda
artirmis, kompost katkisi yapilmamis topraklarda
(kontrol) bitkinin taze agirhigi en disiik olurken
(1.58 g), aymi grupta topraga % 8 oraninda
zenginlestirilmis kompostun karistirilmasi ile
ortalama 36.17 g bunu gibre uygulamasi
yaplmayan % 8lik zenginlestirilmis kompost
uygulamasi (ortalama 30.33 g) izlemistir. Genel
olarak topraga artan diizeylerde kompost
karistirilmasi 1spanakta taze agirlik bakimindan artis
saglamistir.

Cizelge 2. Kompost ve azotlu giibre uygulamalarinin ispanak bitkisinin taze agirligi (g) tizerine etkileri

Giibre Uygulamasi

Kompost (K)

Doz (D)
(GU) FZK HG ZK
0 1.01k 1.01k 1.01k
2 111k 9.78 h 12.61f
Glbresiz
4 3.03 jk 10.41 gh 25.15¢
8 6.471 16.32 e 30.33b
0 1.58k 1.58k 1.58k
2 1.83 jk 11.95 fg 17.04 e
Giibreli
4 3.66 ] 16.11e 20.23d
8 6.661 25.45 ¢ 36.17 a

(GU) X (K) X (D) i¢in LSD (p<0.01)=1.04005
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Bitkilerin vejetatif gelisimini artirmak icin inorganik
glbrelerin kullanimi 6zellikle de azotlu giibreleme
yapilmasi kag¢inilmazdir. Burada dikkat cekici olan,
zenginlestirilmis kompost ortaminin varliginda
azotlu giibre uygulamasi yapilmadan da oOnemli
diizeyde artislar elde edilmesidir. Bu ortam, findik
zuruf kompostu ve hayvan giibresinin belli oranlarda
karistirilarak ve inorganik giibreler ilave edilerek
hazirlandig1 i¢in, her iki materyalin olumsuz
taraflarini ve giibrenin bulunmamasi halinde de
eksikligini tamamladigini diistindirmektedir (Sekil
1). Besirli ve ark, (2003), organik (sigir gibresi,
koyun giibresi ve tavuk giibresi) ve inorganik

kosullarda yetistirdikleri Matador 1spanak ¢esidinin,
organik giibre kullaniminda inorganik giibreleme ile
elde edilen degere yakin bir verim elde ettiklerini
bildirmislerdir. Ko¢ (2008) ve Soba (2012)
tarafindan gergeklestirilen c¢alismalarda; findik
zurufu gilibresi ile misir bitkisinden elde edilen
organik giibrelerin, topraktan ve yapraktan
uygulanan yarasa giibresinin belirli oranlarda

toprakla karistirilarak kullanilmasiyla, domates ve
biber bitkilerinde bitki yas ve kuru agirlig1 tizerine
yapilan uygulamalarin etkisinin istatistiki olarak
onemli oldugu ve artan doz uygulamalarinda bu
ozelliklerde artis meydana geldigini belirtmislerdir.

Sekil 1. Findik zuruf kompostu, hayvan giibresi ve zenginlestirilmis kompostta bitki gelisimi.

Yaprak sayisi ve sap uzunlugu

Ispanak bitkisinin yaprak sayist ve sap uzunlugu
iizerine azotlu giibre uygulamasi 6nemli farkliliklar
meydana getirirken, kompost uygulamasi topraga
karistirildigl oranlara bagl olarak bitki yaprak ve
sap gelisimi lizerine etkili olmustur (Cizelge 3).

Azotlu gilibre uygulamasi yaprak sayisinda %12
oraninda, sap uzunlugunda ise %16 oraninda artis
saglamistir. Azotlu giibre uygulamas: ile vejetatif
gelisim tesvik edilmekte ve yeni olusumlardan
ziyade olusan yapraklarin gelisimini artirmistir.

Cizelge 3. Kompost ve azotlu gilibre uygulamalarinin 1spanak bitkisinin yaprak sayis1 (adet) ve sap uzunlugu

(cm) iizerine etkileri

Yaprak Sayisi Sap uzunlugu
Uygllll]zrrﬁag Kompost Doz (D) Doz (D)
GU) X) 0 2 4 8 0 2 4 8
FZK 10.25g 11.44g  12.88f 15.56e 1.76 g 189¢g 2.83f 2.96 ef
HG 10.25g 17.81d  19.50c 20.75¢ 1.76 g 3.08ef  3.34de 3.80c
ZK 10.25g 19.69c 22.75b 24.53a 1.76g 3.73 cd 4.69b 5.70a
Giibreli 13.22 18.53 20.22 17.32A 2.56 3.33 4.25 3.38A
Giibresiz 11.84 15.63 18.39 15.29B 2.16 2.66 3.69 2.84B
(D X K) icin LSD (p<0.01)=0.70066 (D X K) i¢in LSD (p<0.01)=0.20312

Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamas arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmustur. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir.

Azotlu ve organik giibrelerin dozlarmin artmasiyla
bas salata, tere ve 1spanak bitkilerinde verim
Ogelerinin arttig1l ifade edilmistir (Kavak ve ark,
2003; Wanga ve Lia, 2004; Karaal ve Ugur, 2014).

Kompost materyallerinden zenginlestirilmis
kompostun %8 oraninda topraga karistirilmasi ile en
ylksek degerler elde edilmis, ayn1 materyalin diger
dozlar1 ve sirasiyla hayvan giibresi ile findik zuruf
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kompostunun dozlari takip etmistir (Sekil 2). Hayvan
giibresi, geleneksel organik madde kaynagi olup,

topraklarin yapisim1 diizenlemede etkili
bir¢cok calismada ortaya konulmustur.

oldugu

Sekil 2. Kompost materyalleri ve dozlara gore bitki gelisimi.

Citak ve ark. (2011), acik tarla kosullarinda farkli
dozlarda vermikompost (VC1= 100 kg da-l; VCz= 200
kg da-l), ahir giibresi (AG1=1500 kg da-l AG2=3000
kg dal) ve Kkontrol uygulamalarinin ispanak
(Spinacia oleracea var. L.) bitkisinin gelisiminde; AG:
uygulamasinin diger uygulamalara oranla bitki
gelisimi, besin elementi kapsami ve toprak
verimliligi bakimindan daha iyi sonuclar1 verdigi,
VCli uygulamalarin da kontrole oranla o6nemli
artislar gosterdigi bildirmislerdir. Artik giiniimiizde
hasat sonrasi atig1 olarak ag¢iga ¢ikan birgok bitkisel
kokenli materyalinde kompostlandiginda organik
materyal olarak kullanilabilirligi iizerine birgok
calisma yapilmaktadir ki, findik zuruf kompostu da
bunlardan birisidir. Findik zuruf kompostunun
topraklarin yapisini diizenledigi ve organik madde
kaynagi olarak yetistiricilikte kullanilabilecegi
Caligkan ve Ozeng¢ (2001); Zeytin ve Baran (2003);
Polat ve ark. (2008) tarafindan ifade edilmistir.
Denemede kullanilan materyaller, yliksek organik
madde, yeter ve fazla diizeyde N, P, K iceriklerine
sahiptirler (Cizelge 1). Bu materyaller topraklarin
havalanma ve yararlanilabilir su igerigini

diizenleyerek, bitkilerin iyi bir kok gelisimi ve de
bununla birlikte iyi bir vejetatif gelisim géstermesini
saglamaktadirlar.

Yaprak aya eni ve boyu

Ispanak bitkisinin yaprak aya eni ve boyu lizerine,
kompost ve azotlu giibre uygulamalar1 ve bunlarin
farkll dozlar: istatistiksel olarak énemli farkliliklar
olusturmustur (Cizelge 4). Azotlu giibre ilavesi
1spanak bitkisinin yaprak aya eni ve boyunu
artirmistir. Turan (2002), farklh azot kaynaklar1 ve
dozlarinin lahana bitkisinde verimliligi ve gelisimi
artirdig1 bildirilmistir. Ispanak bitkisinin yaprak aya
eni ve boyu iizerine uygulanan kompost materyalleri
dozlarma bagh olarak etkide bulunmus,
zenginlestirilmis kompostun % 8 oraninda topraga
karistirilmasi ile en biiyiik yaprak aya eni ve boyu
(6.01, 7.20) elde edilmistir. Bunu sirasiyla % 4’liik
zenginlestirilmis kompost, %8’lik hayvan giibresi, %
2’lik zenginlestirilmis kompost, hayvan glibresinin %
4 ve %2'lik karisimlar ile findik zurufu ve kontrol
uygulamalari takip etmistir.

Cizelge 4. Kompost ve azotlu giibre uygulamalarinin 1spanak bitkisinin yaprak aya eni ve boyu (cm) lizerine

etkileri
Yaprak Aya Eni Yaprak Aya Boyu
Uygclflzrrr?aa Kompost Doz (D) poz(2)
GU) X) 0 2 4 8 0 2 4 8
FZK 2.03g 213g 294 f 3.16f 236¢g 257¢g 3.68f 416e
HG 2.03g 3.88e 4.26d 4.74 bc 236g 4.56 de 4.77 cd 5.76 b
ZK 2.03g 4.46 cd 5.04b 6.01a 236g 517 ¢ 6.13b 7.20a
Giibreli 2.66 3.88 4.50 3.68A 3.40 4.57 5.33 443 A
Giibresiz 2.47 3.58 4.26 3.44B 2.98 4.16 5.10 4.08 B
(D X K) icin LSD (p<0.01)=0.18036 (D X K) icin LSD (p<0.01)=0.22263

Ozellikler icin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmustur. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir.
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Diger incelenen o6zelliklerde de belirtildigi gibi,
zenginlestirilmis kompostu ortamindaki
bitkilerde hem yaprak sayisi, sap uzunlugu daha
fazla hem de bu bitkilerin yapraklar1 daha biyiik
olmustur. Ortamlarin hem fiziksel hem de kimyasal
ozellikleri  birlikte disiinildiigiinde, bitkilerin
vejetatif gelisimi lizerine daha fazla etkili oldugu
ifade edilebilir.

Donmez ve ark. (2016), bazi1 bolgesel organik
atiklarin torba kiltiirii kullanilabilme imkanlarini
belirledikleri ¢alismalarinda, kalite
yoniinden hindistan cevizi lifi ortami 6ne ¢ikmasina
ragmen, bolgesel yetistirme ortamlarinin
kullanilmasinin ~ tarimsal  siirdiirtilebilirlik ~ ve
verimlilige katki sunacagi ifade edilmistir.

zuruf

verim ve

Kroma ve Hue a¢1 degerleri

Ispanak bitkisinin kroma degeri iizerine, kompost
uygulamalar1 ve bunlarin farkli dozlar istatistiksel

olarak % 1 diizeyine 6nemli olurken, azotlu giibre
uygulamalarinin  etkisinin kompost cesitlerine
(p<0.05) ve dozlarina bagl olarak etkiledigi (p<0.01)
bulunmustur. Hue ac¢1 degerleri iizerine giibre,
kompost ve bunlarin dozlar1 (p<0.01) o6nemli
farkliliklar meydana getirmistir.

Azotlu glibre ilavesi 1spanak bitkisinin kroma
degerleri tlizerine olumlu etki yapmazken, ortalama
hue a¢1 degeri 172.93 derece, giibresiz ortamda
yetistirilen bitkilerde bu deger ortalama 172.02
derece ile daha olumlu olmustur. Karaal ve Ugur
(2014) tarafindan yapilan bir c¢alismada, farkh
oranlarda organik giibre ile zenginlestirilmis dogal
findik zuruf kompostu ortaminin tere bitkisinin
verim ve yaprak Kkalitesi acisindan istatistiksel
anlamda artislar sagladigini, gilibre ilavesinin
bitkilerde daha yesil yaprak olusturmasina neden
oldugu belirtilmistir.

Cizelge 5. Kompost ve azotlu giibre uygulamalarinin ispanak bitkisinin kroma ve hue a¢1 degerlerine etkileri

Giibre Kompost
Doz
Uygulamasi (K) D)
(GU)
FZK HG ZK 0 2 4 8
Glibresiz 36.28a-c 36.54ab 35.45c¢ 33.25e 36.26bc 37.66a 37.30ab
Kroma Giibreli 36.79a 35.82bc 34.27d 33.14d 35.26¢cd 36.11cd 36.00cd
Ortalama 36.54A 36.18A 34.86B 34.15C 35.76B 36.88 A 36.65A
(GU X K) i¢in LSD (p<0.05)=0.46204; (GU X D) i¢in LSD (p<0.01)=0.53352
Giibresiz 172.36 171.54 172.16 171.20 172.18 172.18 172.52
Hue® Giibreli 172.93 172.64 173.22 172.02 172.73 173.41 173.56
Ortalama 172.64A 171.09B 172.68A 171.61C 172.46B 172.79AB 173.04A

(K) igin LSD (p<0.01)=0.18756; (D) icin LSD (p<0.01)=0.21658

Ozellikler icin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmustur. Ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde dnemli degildir.

Bitkinin kroma degerleri iizerine findik zuruf
kompost uygulamasi ile en biiyiik deger (36.54) elde
edilirken, hue a¢1 degerleri lizerine ise,
zenginlestirilmis kompost ile findik zuruf kompost
degerleri (172.68-172.64) hemen hemen ayni etki ile
en yiliksek degeri  vermislerdir. Kompost
materyallerin farkli oranlarda topraga karistirilmasi
ile kroma ve hue ac¢1 degerleri artmasina ragmen

etkileri simirl kalmistir.

Sonug olarak, azotlu giibre uygulamalarinin 1spanak
bitkisinin kroma degerleri iizerine etkisi olmazken,
hue a¢1 degerlerini olumlu etkilemistir. Topraga % 4
ve % 8 diizeyinde kompost materyali ilavesi kroma
ve hue a¢1 degerlerini daha fazla artirmis; kroma
degerlerinde; findik zuruf kompostu ile ahir giibresi,
hue degerlerinde ise zenginlestirilmis kompost ile
findik zuruf kompostu etkili olmustur.

Sonug ve Oneri

Yetistiricilikte topraklarda organik madde kaynag:
olarak kullanillan atiklar ve kompostlar bitki
gelisimini desteklemektedir. Bu tiir materyaller
giibre gorevini listlenmeseler de yapilan giibreleme
programlarinin etkinligini artirmaktadirlar. Ispanak
yetistiriciliginde topraga kompost materyallerin
ilave edilmesi bitki gelisimini tesvik etmis, bu
materyallerin uygulanan oranlan arttifinda etkileri
de artmis, 6zellikle de zenginlestirilmis kompostun
en iyi gelisimi saglamasi bakimindan kullanilmasi
onerilebilir. Dogrudan etkisi diisiik olan findik zuruf
kompostunun iceriginin zenginlestirilmesiyle, sebze
yetistiriciliginde kullanilmasi, 6énemli bir atik
potansiyeli olan zurufun degerlendirilmesi agisindan
da 6nemli bir katki saglayacaktir.
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