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Ozet- Tiirkiye'de 6zellikle ormanlik alanlara yakin samanlik, ahir ve evler yaygim olarak
agac malzemeden insa edilmistir. Bu ahsap yapilarin bir¢ogu yikilmis ve kullanim dis1
kalmigtir. Bununla birlikte giiniimiizde, bu yapilarda kullanilan aga¢ malzemenin
cogunun yakacak olarak kullanilmasi nedeniyle tahrip olmustur. Eski yapilardan geri
doniistiirilerek kullanilan aga¢ malzeme, Kastamonu'daki mobilya endiistrisinde yeni
bir hayat bulmustur. Giiniimiizde boyutsal degisimlerinin az olmasma bagl olarak,
enkaz odunlarindan imal edilen antik mobilyalara talep artmaktadir. Bu calismanin
amaci, hizmet Omriinii tamamlamis yaklagik 100 yillik ahsap evlerin enkazlarindan
secilen sarigam, kestane, mese ve karacam odunlarinin denge rutubet miktarlarini,
yogunluklarmi ve su buhar1 uygulama sonrasi boyutsal degisikliklerini belirlemektir. Bu
amagla, desorpsiyon ve adsorpsiyon halinde denge rutubet miktarlarinin zamana bagl
olarak nasil degistigi, hizmet dmriiniin boyutsal degisiklige etkisi incelenmistir. Sonug
olarak; tarithi mekanlardaki aga¢ malzemelerin su tutma ozelligini yitirdigi, denge
rutubet miktarlarmin diistiigii, yogunluklarinin ise arttig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler- Denge rutubet miktari, yogunluk, su buhari, boyutsal degisiklik.

THE IMPACT ON THE EQUILIBRIUM MOISTURE
CONTENT AND DIMENSIONAL CHANGE OF SERVICE
LIFE IN HISTORIC WOODEN STRUCTURES

Abstract- Hayloft, barn and houses situated especially close to forested areas in Turkey
are widely constructed from wood. Many of these wooden structures have been
demolished and out of use. Because most of the wood materials used in these structures
are used as fuel, the materials have been destroyed. Wooden materials used in recycling
old buildings have found a new life in the furniture industry in Kastamonu. Today,
demand for antique furniture made of wreckage wood due to the small amount of
dimensional changes has increased. The aim of this study is to compare the dimensional
changes after application in the water vapor, equilibrium moisture contents and
densities of the Scotch pine, chestnut, oak and Pinus nigra woods selected from the
wreckage of wooden houses about 100 years old. For this purpose, the effect on
equilibrium moisture contents in time of desorption and adsorption and the dimensional
variation of service life on is investigated. As a result; It has been determined that the
wooden materials in the historical places lost the water holding feature, the equilibrium
moisture contents decreased, and the densities increased.

Key Words- Equilibrium moisture content, density, water vapor, dimensional change

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresinde sunulmus ve
lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak (zere segilmistir.
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1. GIRIS AINTRODUCTION)

Ahsap veya masif, insanoglunun kullandig1 ilk dogal kaynaklardan biridir. Ustiin 6zellikleri
yaninda siirdiiriilebilirligi, ekonomik ve estetik 6nemi olan ¢evre dostu bir malzemedir [1, 2].
Bu olumlu 6zelliklerinin yan1 sira higroskopik bir yapiya sahip olan ahsap malzeme, bagil nem
ve sicakliga bagli olarak sekil degistirmektedir. Aga¢ malzemedeki sekil degistirme,
cevresindeki havadan rutubet alarak veya ¢evresindeki havaya rutubet vererek belirli bir rutubet
miktarinda dengeye ulagana kadar devam etmektedir [3, 4]. Bununla birlikte, hizmet 6mriini
tamamlamig fazla tahrip olmayan antik odunlar, boyutsal degisimlerinin az olmasi sebebiyle
mobilya endiistrisinde uzun zamandir kullanilmaktadir. Bu antik odunlar, mobilya endiistrisinde
miicevher kutusu, yemek masasi, kahve sehpasi, kapi, pencere ve giyinme kabini gibi pahali
riinlerin yapilmasinda tercih edilmektedir. Antik odunlarinin hizmet omriine bagli olarak
performans 6zelliklerini belirlemeye yonelik bir¢ok ¢alisma gergeklestirilmistir.

Yorur ve ark. (2014)’ de odunlarm hizmet dmriiniin artmasiyla liflere paralel basing direnci ve
brinell sertlik direncinin azaldigin1 belirlemislerdir. Vurdu ve ark. (2013), antik odunun taze
kesilmis odunla karsilastirildiginda daha diisiik boyutsal degisim gosterdigini tespit etmisler.
Ayrica, bunun beklenen bir sonug¢ oldugunu, siirekli olarak iklim degisikliklerine maruz kalan
antik odunun rutubet alip verme 6zelligi zamanla azalmakta oldugunu belirtmislerdir. Bektas ve
ark. (2005)’ de 120 yillik hizmet 6mriine sahip sarigam odununun makaslama direncinin, basing
direncinin ve darbe direncinin azaldigini tespit etmiglerdir. Cai ve ark. (2000)’ de 90 yillik
hizmet 6mriine sahip sarigam odunlarinda % 10 rutubetteki egilmede elastikiyet modiilii taze
haldekiyle kiyaslandiginda azaldigimi belirtmiglerdir. Falk ve ark. (2000)’ de 55 yillik odun
kolonlarmin basing direncinin dizayn yoluyla iiretilenlere gére % 40 oraninda daha yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Fridley ve ark. (1996)’ da 85 yasindaki giiney ¢am odunlarinin
egilme direncinin taze haldekine kiyasla % 5 daha az oldugunu raporlamiglardir. Bjork ve
Rasmuson (1995)’ de su buharinda bekletme isleminin aga¢ malzemenin denge rutubet miktari
iizerinde etkili olmadigim, odundaki rutubet degisimlerini kullanim yerinin iklimi yamnda
odunun &zellikleri de etkiledigini belirtmislerdir. Mevcut literatiirde birgok ¢aligma hizmet dmrii
yiiksek olan odunlarm mekanik 6zelliklerini belirlemeye yoneliktir. Bu kapsamda hizmet 6mrii
yiiksek olan odunlarin fiziksel 6zelliklerini belirlemeye yonelik daha fazla calismaya ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, 100 yillik hizmet 6mrii olan evlerin enkazlarindan elde
edilen sarigam, kestane, mese ve karagam odunlarinin denge rutubet miktarlarini, yogunluklarini
ve su buharinda bekletilmesi sonucu boyutsal degisimlerini taze haldekileri ile kiyaslayarak
incelemektir.

2. YONTEM (METHOD)

2.1. Materyal

Bu ¢alismada; yaklasik 100 yillik hizmet 6mrii olan evlerin enkazlarindan alinan sarigam (Pinus
sylvestris L.), kestane (Castanea sativa M.), mese (Quercus borealis L.), karagam (Pinus nigra
A.) Kastamonu’daki enkaz odunlarindan mobilya yapan marangozhanelerden, taze kesilmis
odunlar ise yerel kereste firmalarindan temin edilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Yogunlugun Belirlenmesi

Yogunluk ve tam kuru yogunluk, TS 2472’de belirtilen esaslara uyularak belirlenmistir. Bu
maksatla, DRM’ deki yogunluk deney ornekleri 20 + 2 °C sicaklik ve % 65 + 5 bagil nemdeki
iklimlendirme dolabinda, tam kuru yogunluk deney 6rnekleri 103+£2 °C sicakliktaki etiivde
degismez agirhiga ulasincaya kadar bekletilmistir. Bu durumda, agirliklar1 £0,01 g duyarlikli
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analitik terazide tartilarak (M), boyutlar1 £ 0,01 mm duyarliklt mikrometrik dijital kumpasla
belirlendikten sonra hacimleri (V) hesaplanmustir. Bu degerlere gore yogunluk (5);

M 3
5=F (gr/em™) )

M: Numunelerin Agirlig1 (gr)
V: Numunelerin Hacmi (cm?®)

2.2.2.Denge Rutubet Miktar1 (DRM)

DRM’ nin belirlenmesinde, TS 2471°de belirtilen esaslara uyularak belirlenmistir. Her grup i¢in
10 test Ornegi hazirlanmistir. Klima dolabinda 20°C’de ve % 65 bagil nemde bekletilmistir.
Klima dolabinda bekletilme esnasinda diizenli olarak agirlik degisimleri takip edilmistir. Ilk 9
Olglim 24 saatte bir, sonraki 3 Olglim 72 saatte bir yapilmustir. Son iki 6lglimden sonra test
orneklerinin degismez agirliga ulastigi kabul edilmistir. Daha sonra test ornekleri 103+2°C
sicaklikta laboratuvar tipi bir kurutma dolabinda tam kuru hale getirilmistir.

DRM — Ws —Wao )
T “ @

Burada DRM: Denge rutubeti miktar1 (%), Wy: deney pargasinin tam kuru haldeki
agirhigr (gr), Ws: deney pargasinin hava kurusu haldeki agirligidir (gr).

2.2.3. Su Buhan Testi

Deney ornekleri 50+2 °C sicakliktaki deney cihazi igerisinde bekletilmistir. Deney drnekleri 2,
6, 12, 24, 48, 72 ve 96 saat siire ile bekletilmistir. Her bekletme siiresi sonunda 6l¢iimii yapilan
ornekler bir sonraki agsama i¢in tekrar su buharimin etkisine birakilmistir [15].

2.2.2.1. Agirhik Artisi

Orneklerin agirlik atis1 (AA) TS 4084°da belirtilen esaslara gore % olarak hesaplanmustir. £0.01
hassasiyette analitik terazi kullanmilmistir. Agirlik artig;, asagidaki esitlik yardimiyla
belirlenmistir.

A= (Al....9— Ab) * 100/Ab (1)

Burada; Ab = Test 6ncesi agirlik (g), Al...9 = 6l¢iim esnasindaki agirlik (g)

2.2.2.2. Kalinlhik Artis1, Liflere Paralel ve Liflere Dik Artis

Orneklerin kalinlik artis1 (KA), Liflere Paralel artis1 (LPA) ve Liflere Dik artis1 (LDA) TS 4084
standardina goére asagidaki formiile gore yiizde olarak hesaplanmistir. Olgiimler i¢in + 0.01
hassasiyette bir kumpas kullanilmistir.

KA, LPA, LDA = (k1...9 — ab) * 100/ab (2)

Burada; ab = Ilk &l¢iim (mm), k1...9 = Kalinlik, liflere paralel ve liflere dik degisim miktar:
(mm)

3. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGSAND DISCUSSIONYS)

Taze haldeki ve 100 yillik hizmet 6mrii olan odun tiirlerinin denge rutubet miktari, DRM” deki
yogunluklar1 ve tam kuru yogunluk degerlerine ait veriler Tablo 1° de verilmistir.
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Tablo 1. Taze haldeki ve Antik odun tiirlerinin denge rutubet miktar, DRM” deki yogunluklar
ve tam kuru yogunluk degerleri (Equilibrium moisture content, density in DRM, oven dry
density values of wood species which are fresh and Antique)

. DRM’ deki Tam Kuru Yogunluk
Denge Rutubet Miktar1 (%) Yogunluk (gr/cm®) (gricm®)

Kontrol Sarigcam 13,23 0,531 0,469
¢ 0,22) (0,23) (0,01)
Kestane 13,94 0,510 0,473
(0,26) (0,01) (0,01)
M 12,66 0,711 0,648
ese (0,23) (0,02) (0,04)
K 13,27 0,523 0,512
aragam (0,23) (0,02) (0,01)
. 12,50 0,528 0,505
Antik Saricam (0,26) (0,01) (0,02)
Kestane 13,38 0,522 0,486
(017) (0,01) (0,01)
M 12,61 0,721 0,684
ese (0,29) (0,07) (0,07)
K 12,54 0,533 0,506
aragam (0,11) (0,01) (0,02)

Parantez i¢indeki degerler standart sapmadir.

Genel olarak, taze haldeki odun tiirlerinin denge rutubet miktar1 antik odun tiirlerine kiyasla
daha yiiksek oldugu g6zlemlenmistir. Denge rutubet miktarindaki azalmalar; taze haldekilerine
gore en yliksek sarigamda (% 5,51), karagamda (% 5,50), kestanede (% 4,01) ve mesede (%
0,39) belirlenmistir. Akyildiz ve Ates (2008) denge rutubet miktarindaki azalmalarin hizmet
omriine bagli olarak bulundugu c¢evrenin sicaklik ve bagil neminin etkisiyle hidroksil
gruplarmin azalmasindan kaynaklandigini bildirmiglerdir. Calisma sonuglarmin literatiir ile
uyumlu oldugu goézlemlenmistir. Taze haldekilere kiyasla DRM’ deki yogunluk artisi sirasiyla;
saricam % 12,57, karacam % 1,87, mese % 1,40 ve kestanede % 1,20 olarak belirlenmistir.
Yorur ve ark. (2014)’ de 210 yillik hizmet 6mrii olan sarigam odunlarinin hava kurusu
yogunluklarinin taze haldekilere kiyasla % 23,26 civarinda daha az oldugunu belirlemislerdir.
Bektas ve ark. (2004)’de 180 yillik hizmet 6mrii olan kirim ardi¢ odunun taze haldekilerine
kiyasla hava kurusu ve tam kuru yogunluklardaki azalmalarin sirasiyla % 11 ve 12 civarinda
oldugunu bildirmislerdir. Antik odun tiirlerinin tam kuru yogunluklarinin taze haldekileriyle
kiyaslandiginda; mese % 5,55, sarigam % 4,89, kestane % 2,74 ve karacamda % 1,17 civarinda
artis oldugu goézlemlenmistir.

Tablo 2. Taze haldeki ve Antik odun tiirlerinin su buharinda bekletilmesi sonrasi boyutsal
degisimleri (Dimensional changes after holding in water vapor of wood species which are fresh
and having a service life of 100 years (H))(%).

Odun Tiirii %‘;ﬁ‘;ﬂ s:at S:at 12Saat  24Saat 48 Saat S;it szgt
KA 126 231 2,68 2,80 3,14 3,40 3,84

(0,49) (0,78) (0,59) (0,96) (0,87) (0,83) (0,92)
LPA 2,27 3,54 4,56 5,33 5,49 5,88 6,46

Kontrol Saricam (0,39) (0,63) (0,92) (1,02) (1,06) (1,15) (1,07)
DA 0,32 0,73 0,91 1,05 117 133 155

(0,22) (0,34) (0,25) (0,38) (0,33) (0,52) (0,49)

AA 4,81 10,26 12,14 22,35 32,38 49,30 53,52

(1,05) (1,01) (0,21) (1,96) (2,67) (1,90) (13,61)
KA 0,99 2,61 3,70 393 4,44 461 4,94

Kestane (0,40) (0,83) (0,92) (1,28) (1,00) (1,02) (1,05)
LPA 1,06 223 3,24 3,36 3,68 3,76 3,95

(0,44) (1,69) (1,10) (1,17) (2,48) (1,05) (1,03)
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LDA 0,18 0,42 0,65 0,81 0,97 1,00 131

(0.19) (0,20) (0.16) (0.34) (0,39) 0.33) (0,34)
AA 4,09 10,22 12,59 23.28 4354 60,75 72,95
(0.83) (0,64) (0,65) (1,04) (3,20) (3,00) (3.24)
A 0,84 2,99 407 471 591 6,07 6,32
(0,40) (0.92) (1,44) (158) (1,29) (1.92) (2.01)
LA 0,74 2,87 351 431 5,35 5,77 5,99
v (0,33) (0.87) (0.:89) (1,00) 2.07) (1,25) (1.27)
€se
; ™ 0,20 0,42 0,50 0,67 0,69 0,86 0,97
(0.12) (0.33) (0.36) (0,45) (0.53) (0,65) (0.64)
AA 317 7,80 10,30 1921 34,64 40,16 4571
(0,92) (1,42) (1,90) (3.97) (9,35) (11,07) (12,15)
A 0,77 1,01 3,15 410 5,02 5,64 6,01
(051) (0.35) (0.84) (152) (1.35) (1.35) (1.42)
LA 1,12 1,82 2,89 3,15 3,78 4,80 5,17
(0,32) (0,57) (1,12) (1,15) (1,00) (2,10) (1,62)
Karagam oA 0,40 0,52 0,61 0,71 0,85 1,18 1,35
(0.29) (0.:31) (0.28) (0.22) (0.14) (0.57) (0.38)
AA 6,75 11,20 15,00 22,03 35,17 45,16 52,75
(1.10) (0,89) (1,02) (151) (2,03) (1,26) (1,17)
A 114 1,40 1,91 233 2,49 3,04 3,80
(0,75) (1,01) (1,00) (1,20) (1,27) (117) (1,82)
LA 2,22 2,63 2,88 3,32 3,42 3,63 3,80
Antik Sartgam 074  (©O8) (105 (126  (15%6) (18 (132
oA 0,24 0,55 0,67 0,53 0,77 0,81 0,94
(0.15) (0.25) (0.46) (0.21) (0.49) (0.26) (0.37)
AA 4,32 8,45 12,30 18,33 30,45 38,35 43,26
(0,24) (0.50) (0,88) (1,00) (2,32) (3,05) (3.54)
A 1,22 234 3,44 3,56 3,90 451 477
(0.81) (2.08) (2.30) (2.52) (2.74) (3.09) (3.25)
LPA 0,97 1,62 2,00 3,03 313 4,00 470
Kestane (051) (0.66) (0.76) (0.47) (0.58) (1.30) (1.66)
DA 013 041 0,63 0,78 0,91 1,00 1,24
0.12) (0.19) (0.20) (0.24) (0.34) (0.35) (0.26)
AA 4,40 7,89 12,33 19,86 33,05 46,71 59,85
(0,209 (0.32) (0,81) (1,00) (4,42) (3,30) (4.22)
KA 0,77 141 2,35 2,97 243 434 5,26
(0.43) (057) (1.06) (0.91) (1.12) (1.20) (1.55)
oA 0,58 1,66 2,10 2,99 3,80 4,44 5,26
M (0,43) (0,60) (0,62) (0,82) (1,26) (1,30) (1,80)
ese oA 0,29 0,42 0,48 0,62 0,64 0,78 0,92
022) (0:32) (0.31) (0.30) (0.24) (0.18) (0.19)
AA 3,54 6,30 9,48 1522 24,06 30,27 38,39
(0,.26) (0.38) (0,51) (1,36) (1,13) (1,80) (2,05)
A 0,57 0,94 2,89 318 3,78 3,78 431
(0,44) (0.34) (1.63) (1.88) (1.88) (2.08) (160)
oA 1,10 1,70 214 2,56 3,03 3,36 3,88
Karacam (0.49) (0,98) (1,08) (1,55) (1.27) (1,58) (1,54)
DA 0,22 0,34 0,52 0,52 0,73 1,00 1,29
(0,23) (0.22) (0.30) (0.21) (0.13) (0.23) (0.28)
AA 6,13 9,60 13,51 20,91 33,01 42,27 47,68
(147) (1,00) (1,15) (1,40) (1,95) (1,35) (1,27)

Parantez i¢indeki degerler standart sapmadir. KA: Kalinlik artisi; LPA: Liflere paralel artis; LDA: Lifler dik artis; AA: Agirlikca
artis

Tablo 2’ ye gore antik odun tiirlerinin taze haldekilere kiyasla daha az boyutsal degisime
ugradigi ve daha az agirlik¢a artis meydana geldigi goriilmektedir. Antik sarigam odunu, kontrol
ornekleri ile kiyaslandiginda; 2 saatteki kalinlik artist % 9,52, liflere paralel artis1 % 2,20,
boyuna artis % 25, agirlik artis1 da % 10,18 ; 24 saatteki kalinlik artis1 % 16,78, liflere paralel
artis1 % 37,71, liflere dik artis % 49,52, agirlik artisinin % 17,98 civarinda daha az gerceklestigi
belirlendi. 96 saatteki kalinlik artig1 % 1,04, liflere paralel artis1 % 41,17, liflere dik artis %
39,35, agirlik artist ise % 19,17 civarinda daha az oldugu belirlenmistir. Kandemir-Yucel ve
ark. (2007)’ de tarihi yapilardaki kerestelerin % 56 bagil nemde su verme miktarinin su alma
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miktarma gore % 2,3 daha fazla oldugunu belirlediler. Hiicre c¢eperlerindeki ve hiicre
limenlerindeki OH™ gruplarmin varligi odunun su almasinda ve boyutsal degisimleri iizerinde
etkili olmaktadir [6, 19, 20, 24]. Kestane odununda meydana gelen boyutsal degisim antik
kestane odununa gore daha belirgindir. Kontrol 6rneklerine goére; 6 saatteki kalinlik artisi %
10,34, liflere paralel artis % 27,35, liflere dik artis % 2,38, agirlik artis1 da % 22,79 ; 48 saatteki
kalinlik artis1 % 12,16, liflere paralel artis % 14,94, liflere dik artis % 6,18, agirlik artis1 ise %
24,09 oranlarinda antik kestane odununa gére daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bratasz ve ark.
(2008)’ de 20 °C’ deki su buharindaki tarihi objelerin su alma ve verme sonucu boyutsal
degisimleri arasindaki farkin 6nemli olmadigini belirlediler. Odunda meydana gelen boyutsal
degisimin, havanin sicakligina ve su buharma bagl olan bagil nem ile ilgili oldugu Hunt (2012)
tarafindan rapor edildi. Antik mese odunlari kontrol ornekleri ile kiyaslandiginda; 96 saat
bekletilmesi sonucu kalinlik artis1 % 1,02, liflere paralel artis1 % 0,73, liflere dik artis1 % 0,05,
agirhik artisinda % 7,32 oranlarinda azalma oldugu belirlenmistir. Antik karacam kontrol
ornekleri ile kiyaslandiginda; 6 saatlik su buharinda bekletilmesi sonucu kalinlik artis1 % 6,93,
liflere paralel artisi % 6,59, liflere dik artis % 34,61, agirlikca artis % 14,28 ; 96 saat
bekletilmesi sonucu Kkalinlik artis1 % 28,28, liflere paralel artis % 24,95, liflere dik artis % 4,44,
agirlikca artiginin ise % 9,61 oranlarinda azaldig: tespit edildi.

4. SONUC

Bu galismada; antik odun tiirleri ile taze haldeki odun tiirlerinin denge rutubet miktarlari,
yogunluklar1 ve su buharinda bekletilmesi sonucu boyutsal degisimleri incelenmistir.

1. Taze haldeki odun tiirlerinin denge rutubet miktar1 antik odun tiirlerine kiyasla daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. DRM’ deki yogunluklarda ve tam kuru yogunluklarda tam tersi bir durum
gozlemlenmistir. En yiiksek denge rutubet miktar: taze haldeki kestanede (% 13,94), en diigiik
ise antik saricamda (% 12,50) belirlenmistir. En yiiksek DRM’ deki yogunluk degeri taze
haldeki mesede (0,711 gr/ cm®), en diisiik ise taze haldeki sarigam odunlarindan (0,469 gr/cm
elde edilmistir. En yiiksek tam kuru yogunluk degeri antik mesede (0,684 gr/ cm®), en diisiik ise
taze haldeki kestanede (0,473 gr/ cm?®) belirlenmistir.

2. Genel olarak; antik odun tiirlerinin taze haldekilere kiyasla zamana bagli olarak daha az
boyutsal degisime ugradigt ve daha az agirlikca artis meydana geldigi belirlenmistir. Su
buharinda bekleme siiresi arttik¢a agirlik artigi, kalinlik artigi, liflere paralel ve liflere dik artis
miktarmin arttigr gozlemlendi. En yliksek kalinlikga artis, taze haldeki mese odununda (%
6,32), en diisiik ise antik sarigam odununda (% 3,80) tespit edilmistir. En yiiksek liflere paralel
yondeki artig, taze sarigam odunlarinda (% 6,46), en diisiik ise antik sarigam odunlarinda (%
3,80) elde edilmistir. En yiiksek liflere dik artis taze haldeki sarigam odunlarinda (% 1,55), en
diisiik ise mese odunlarinda (% 0,92) tespit edilmistir. En yiiksek agirlik artist kestane
odunlarinda (% 72,95), en diisiik ise antik mese odunlarinda (% 38, 39) elde edilmistir.

3. Antik odunlarin taze haldekilere kiyasla denge rutubet miktarlarinin daha disiik olmas,
yogunluklarinin daha yiliksek olmas1 ve daha az boyutsal degisim gdstermesinden dolay1 agac
sanayi, mobilya, masif, oyma, kakma vb. alanlar basta olmak iizere bir¢ok alanda
degerlendirilebilir. Ayrica, bu c¢alisma sonucunda elde edilen bulgular antik odun kullanan
mobilya imalat¢ilari ve tiiketicilerine fayda saglayabilecegi gibi, antik odunlarin yakacak odun
olarak sarf edilmesini 6nleme acisindan da faydali olacaktir.
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