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GIRiS

Enerji talebi, giinliik tiketim ve ekonomik faaliyetlerin ger¢eklesmesi igin bireyler ve gesitli kurumlar tarafindan talep edilen
enerji miktaridir (Y1lmaz, 2010: 28). Bir iilkenin enerji talebi belirleyicileri genel olarak gelir seviyesi, ekonomik yapi, cografi
kosul ve mevcut teknoloji diizeyi olarak kabul edilmektedir (Cermikli ve Oztiirkler, 2010: 3). Ulkelerdeki sanayilesme hiz1

arttikca enerji taleplerinde de artislar kaginilmaz olmaktadir. Gelismis iilkelerin enerji tilketimi gelismekte olan iilkelerden daha
yiiksek oldugu bilinmektedir (Bahar, 2005: 38).

Diinyada enerji talebi sanayi devrimi sonrasinda hizla artmistir. Enerji talebinde meydana gelen bu hizli artig sonrasi enerji
rezervlerinin giderek azalmasi, enerji kaynaklarinmn yeryiiziinde sinirli cografik dagilimi ile ¢evre kirliliginin hizla artmasi
tilkeleri alternatif enerji kaynag arayigina itmektedir. Bu arayigin nedeni enerjinin sosyoekonomik kalkinma igin iiretimde en
temel girdi olarak kabul edilmesidir (Mucuk ve Uysal, 2009: 106). Tiim iilkelerin iiretim i¢in cok 6nemli bir girdi olan enerjiye
olan ihtiyaglar1 ekonomilerinin bilylimesine bagli olarak artmaktadir. Ekonomik biiyiime ile enerji tiiketiminde meydana gelen
artis iilkenin kalkinmishk diizeyinin gostergelerinden biri durumuna geldigi gibi enerji tiiketimi ile ilgili politikalarin
belirlenmesi iilke yonetimleri i¢in 6nemli bir konu durumuna yiikselmistir (Korkmaz ve Yilgor, 2011: 111-112).

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yiiksek niifus artis hizi nedeni ile hayat standartlarinin ve sanayilesmenin iyilestirilmesi
icin enerji tiiketiminde hizl1 ve yiiksek artislar olmaktadir. Gelismekte olan {ilke ekonomilerinin zamaninda ve uygun enerji
politikalar1 belirleyebilmeleri igin birincil enerji kaynaklarinin arz ve talep projeksiyonlarinin diizenli ve siirekli olarak
belirlenmesi biiyiik bir éneme sahiptir (Albayrak, 2010: 25-26). Ulkemizde 1980 sonrasi uygulanan ekonomik politikalarla
kirsal niifusun hizla kentlere gogii ve sanayi ile hizmet sektoriiniin artig1 sonucu enerji talebi hizla yiikselmistir. Ekonomik
yapisindaki bu degismeler sonucu artan enerji kullanimi petrol, dogalgaz ve kdmiir gibi fosil yakitlarin talebini de arttirmistir
(Mucuk ve Uysal, 2009: 1006).

Biitiin sektorler igin bilyiik 6nem tasiyan enerji sektorii gelisen ekonomi ile birlikte biiylimekte ve giderek pahalilagmaktadir.
Gelismekte olan tilkelerin sanayilesme ¢abalar1 ve gelismis iilkelerdeki sosyal refah ve teknolojinin gelistirilmesi amaci ile
enerji talepleri siirekli artis gostermektedir. Artan enerji talebinin ¢ogunlukla yenilenemez enerji kaynaklarindan karsilaniyor
olmas: ve yenilenemez enerji kaynaklarinin uzun dénemde tiikeneceginin bilinmesi enerji sorununun gelecekte daha da
artacagini gdstermektedir (Giilcii ve Hatirli, 2012: 84). Ulkelerin enerji talep artis nedenlerinin ayrintili olarak saptanmast, iilke
enerji liretim egiliminin ve sektdrlerin kullanim diizeylerinin siirekli ve diizenli incelenmesi talep projeksiyonlarinin daha
giivenilir olmasini saglayacaktir.

1. ENERJI TALEBINi ETKILEYEN FAKTORLER

Kiiresellesen diinyada hizli kentlesmeyle birlikte yasanan niifus artis1 ve ekonomik bilyiime ile enerji giderek daha dnemli hale
gelmektedir (Hotunluoglu, 2011: 87). Enerji fiyatlarindaki belirsizlikler talep miktar1 ve talebi etkileyen faktorlerin ele
alinmasinin 6nemini arttirmaktadir. Enerji talebini etkileyen faktorler talep miktari, fiyat esnekligi, gelir esnekligi, ekonomik
biiytime, niifus, teknoloji ve istthdamidir (Tugal, 2014: 18). Alt basliklarda bu faktorler daha ayrintili bir sekilde ele alinmustir.

1.1. Enerji Talebi ve Fiyat Esnekligi

Iktisat teorisinde esneklik kavramu bir iktisadi degiskenin diger bir iktisadi degiskene olan duyarhligimin dlgiisiidiir. Buradan
anlasildig tizere talebin fiyat esnekligi bir malin talep miktarinin bu malin fiyatina olan duyarliliginin 6lgiisiidiir. Fiyat esnekligi
hesaplanirken fiyat disinda diger tiim kosullarin sabit oldugu varsayimi yapilir (Yildirim, vd., 2011: 99).

Sanayi, tarim, hizmetler sektoriinii hem tiretim hem tiiketim sirasinda etkileyen enerji fiyatlar tiiketiciyi de ilgilendirmektedir.
Fiyatlardaki artiglar iilkeler {izerinde baski yaratarak iilkelerin alternatif enerji kaynaklarina yonelmesine neden olmaktadir. Bu
durum yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarinm 6nemini artirmaktadir. Ayrica ekonomik faaliyetlerde degisik enerji
kaynaklarinin kullanilmasi enerji talebinin sadece bu kaynagin fiyatindan degil diger enerji kaynaklarinin fiyatlarindan da
etkilenecegi anlamina gelir. Yani diger kosullar sabitken bir malin talep edilen miktarmnin diger malin fiyatindaki degisimine
olan duyarhihg: talebin gapraz esnekligini gdstermektedir. Tkame olan mallarin gapraz esnekligi 0°dan biiyiik tamamlayici
mallarm esnekligi ise 0’dan kiigliktiir (Giileti, 2010: 13-14). Genel anlamda enerji, fiyat esnekligi diisiik bir maldir. Yani
fiyattaki degismelere kars1 fazla duyarh degildir. Fiyattaki artislar, satin alinan miktarlarda daha az oranda diisiise sebep olur
(Y1lmaz, 2012: 31). Yapilan arastirmalarda enerji fiyatlarindaki artiglarin enerji tiikketimini kisa dénemde azaltip uzun dénemde
ise arttirdig1 goriilmistiir (Tugal, 2014,: 19).

1.2. Enerji Talebi ve Gelir Esnekligi

Bir malin talebinin, talep miktarini etkileyen diger faktorler sabit iken, gelirdeki degismelere olan duyarliliginin dlgiisiine
talebin gelir esnekligi denir. Gelirdeki yiizde degisim talepteki yiizde degisime esit ise talebin gelir esnekligi 1’e esittir.
Gelirdeki yiizde degisim talep miktarindaki ylizde degisimden az ise gelir esnekligil’den biiyiiktiir. Son olarak gelirdeki yiizde
degisim talep miktarindaki yiizde degisimden fazla ise talep esnekligi 1’den kiigiiktiir (Uzg6ren, 2011: 171-172). Gelir esnekligi
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0’dan kiigiik ise diisiik mal, 0 ilel arasinda ise normal mal, 1’den bilyiik ise liikks mal olarak tanimlanmaktadir (Giilcii, 2010:
14).

Enerji talebinin gelir ve fiyat esnekligi tilke ekonomisine, iilkenin enerjide disa bagimlilik oranina, zamana ve hangi enerji
kaynaginin s6z konusu olduguna gore degisse de gelir esnekligi 6zellikle gelismekte olan iilkelerde bire yakindir. Bunun nedeni
geligmekte olan iilkelerde enerji talebi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin gelismis iilkelere kiyasla daha gii¢lii olmasidir
Enerjiye bagimliliklari daha ¢ok olan gelismekte olan iilkelere karsin gelismis iilkelerde enerji talebinin gelir esnekligi
cogunlukla 1°den kiigiiktiir (Yilmaz, 2012: 31).Gelismekte olan iilkelerde giderek artan sanayilesme ve gelir diizeyi enerjiye
olan talebi hizla arttirmaktadir. Sanayilesme ve gelir diizeyi artan gelismekte olan iilkelerin gelir esnekligi 1’e yakin bir
degerdedir. Gelismekte olan tilkelerin gelirlerindeki %1°lik bir artis enerji talebinde %1°lik bir artisa neden olmaktadir (Y1lmaz,
2010: 30).

1.3. Ekonomik Biiyiime

Enerji talebi ve biiylime arasindaki iliski hakkinda yapilan ¢ok calisma olmasina ragmen nedenselligin yonii hakkindaki
goriisler farklilik gostermektedir. Ozellikle enerji titketimi ekonomik biiyiimenin gerekliliklerinden biri mi yoksa sonuglarindan
biri mi konusu hakkinda farkl: gériisler bulunmaktadir (Aydin, 2010: 321). Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski cogunlukla “i¢sel biiyiime modelleri” ile agiklanmaktadir. Onceleri gegerli olan modellerde drnegin Solow modelinde,
teknolojik gelismelerin biiylime i¢in etkili oldugu agiklansa da gelismenin nasil olabilecegine deginilmemektedir. Giintimiizde
az gelismislik nedenlerinin finansal ve reel sermaye yetersizligi oldugu goriisiindeki yaklasimlar gegerliligini yitirmistir. Az
gelismisligin asil nedenleri olarak giincel bilgilere ulasamama, yeterli beseri sermayeye sahip olamama ve mevcut teknolojiyi
kullanamama gibi etkenler dikkate alinmaya baglanmistir. Bu degiskenlerin modellenmesi bize igsel biiyiimeyi vermektedir
(Mucuk ve Uysal, 2009: 106).

1.4. Teknoloji

Teknoloji, insanlarin doga karsisindaki gii¢liik ve tehlikelere karsi miicadelesinde iistiinliik saglamak i¢in bilim araciligryla
tasarlayip gelistirdigi rasyonel bir disiplindir. Teknolojinin yaygin hale gelmesi ise enerjiye olan ihtiyacin giderek artmasina
neden olmaktadir. Uzun dénemde enerji talebini etkileyen teknoloji ayn1 zamanda enerji kaynaklarinin verimli ve farkli enerji
kaynaklarinin kullanilmasinda etkili olmaktadir (Y1lmaz, 2010: 29). Romer’in igsel biiyiime modeli, Cobb-Douglas formunda
toplam iiretim fonksiyonu Esitlik 1°deki sekilde yazilmakta olup bu ifadede, Y toplam ¢ikt1 diizeyini, K sermaye stokunu, L
ise emek stokunu, A ise teknoloji seviyesini belirtir (Romer, 1994: 4).

Y = A(OK, — BLB M

Burada A'nin arastirma teknolojisine yapilan yatirima dayandigini belirtmekte fayda var. Teknoloji, enerjiyle ilgili olabilecek
icsel bir faktor olarak goriilmektedir. Burada bahsedilen teknoloji, tesisler, makineler, bilgisayar, programlar ve yazilimlardir.
Yeterli enerji tedariki olmadan, bu teknoloji pratik olarak kullanilmamaktadir. Termodinamik kanunu, “enerji doniisiimii
olmadan iiretim siirecinin siirdiiriilemeyecegini” belirtmektedir. Enerjinin ham haliyle faydali duruma doniistiiriilmesi ytiksek
teknolojiye yoneliktir (Odularu, vd., 2009: 48). Enerjiyi kullanilabilir hale getirmek igin doniistiirmede ileri teknoloji
yatirimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Korkmaz ve Yilgor, 2011: 112-113).

1.5. Istihdam ve Demografik Ozellikler

Enerji talebini etkileyen ekonomik faktorlerin yani sira niifus artisi, kentlesme gibi demografik faktorler s6z konusudur (Ulusoy
ve Vural, 2001: 10). Bir iilke i¢in gerekli olan enerjinin saglanmasi var olan enerji kaynaklarinin en iyi sekilde degerlendirilmesi
ve enerji yatirimlarinimn tamamlanmasi yollartyla miimkiin olabilmektedir. Enerji yatirimlarmin saglanabilmesi i¢in ise 6z ve
yabanci kaynaklarin bu yatirimlar i¢in kullamlmasimi gerektirmektedir. Ulkede iiretilen enerjinin yetersiz kalmastyla olusan
enerji agiginin enerji ithalati ile giderilmesi ise kisa dénemli bir ¢6ziim saglamaktadir. Enerji iiretimini arttirmak i¢in yapilan
yatirimlarin arttirilmasi istihdam imkanlar1 saglayarak kullanilabilir enerjiyi arttirarak enerji harici yatirim ve iiretimi de
artiracaktir. Yatirim ve liretimin artmast ile yeni istihdam alanlari olusur, gelir artacak ve sosyo-kiiltiirel gelisimler yasanacaktir.
Sosyo-ekonomik olarak gelisen iilkenin enerji talebi de artacaktir. Artan enerji ihtiyacina karsin enerji agigmin olugmasi ise
milli gelirde diisiise neden olurken issizligi arttiracaktir (Dumrul, 2011: 11-12). Enerji politikalarinin belirlenmesinde milli
giivenlik ve istihdam konular1 6nemli bir yere sahiptir. Milli giivenlik acisindan ihtiya¢ duyulan enerjinin miimkiin oldugunca
yerli kaynaklardan saglanmasi gerekmektedir. Bu siiregte ihtiya¢ duyulan isgiicii istthdam imkanlarini arttiracaktir (Dogan,
2010: 37).

2. DUNYA ENERJi TALEBI

Yukarida yer alan bilgiler sonucunda enerji giiniimiize kadar oldugu gibi gelecekte de insanlik i¢in sorun olmaya devam edecegi
goriilmektedir. Bunun yani sira gelecekte giiniimiizdekinden daha ¢ok enerji saglayan enerji kaynaklarina ulagilmas: da
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insanligin dnemli bir umut kaynagidir. Mevcut durumda enerji kaynaklarmin toplam enerji tiiketimine getirecegi katkilar
gelecekte ihtiya¢ duyulan enerji rakamlarin karsilamayacagi goriilmektedir (Ayduk, 2007: 23). Diinya i¢in vazgegilmez bir
nitelik tasiyan enerji kaynaklarimim diinyadaki goriiniimii diinyadaki farkli kuruluslar tarafindan raporlanmaktadir. Calismanin
bu kisminda diinya enerji goriiniimiine iliskin veri ve bazi bilgilere yer verilecektir.

Enerji talebinin en 6nemli belirleyicisi birincil enerji tiiketimidir. Birincil enerji tiiketimi iilkede bir yilda kullanilan tiim
enerjinin toplamint géstermektedir. Bu toplam biitiin enerji kaynaklarindan saglanan enerjiyi kapsamaktadir. Bu enerji
kaynaklari; Jeotermal 1s1, taskomiirii, linyit, asfaltit, petrol, dogalgaz, riizgar, giines, odun, hayvan ve bitki artiklari, hidroenerji,
bioyakit ve net elektrik ithalatidir (Hotunluoglu, 2011: 32). Tablo 1°de diinya birincil enerji talebinin bélgelere gore dagiliminin
zaman i¢inde degisimi ve gelecekte nasil seyredeceginin tahmini yer almaktadir. Tabloda diinya birincil enerji talebinin siirekli
artt1g1 goriilmekte ve dniimiizdeki yirmi yilsonunda yaklasik %25 daha artacagi tahmin edilmektedir..

Tablo 1: Bolgelere Gore 2019 Yili Diinya Birincil Enerji Talebi (milyon vpe/g)

BOLGE 2000 2005 2010 2015 2020 2030 2040

Asiya Pasifik 54 75 94 110 126 149 172
Kuzey Amerika 54 56 55 55 57 57 57
Avrupa ve Avrasya 57 60 60 58 60 60 59
Orta Dogu 8 11 14 17 19 24 28
Giiney Ve Orta Amerika 10 11 13 14 15 19 22
Afrika 5 7 8 9 10 14 20

Diinya Toplami 188 220 244 263 287 323 358

Kaynak: TP 2020 raporu verilerinden olusturulmustur.

Gegmisten giinlimiize siirekli artis gdsteren ve gelecekte artmasi kaginilmaz olan birincil enerji tilketiminin kaynaklara gére
incelendiginde diinya enerji ihtiyacinin karsilanmasindaki kaynak segimlerinde fosil kaynaklarin en fazla paya sahip oldugu
goriilmektedir. Grafik 1’de diinya birincil enerji tilketiminin kaynaklara gére dagilimi yer almaktadir. Tiirkiye Petrolleri
Anonim Ortakliginin 2020 petrol ve dogalgaz sektdr raporundan alinan bu grafige gore diinya enerji ihtiyacinin %80’den
fazlasinin fosil kaynaklardan karsilandig1 goriilmektedir.

Grafik 1.1: Diinya Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Dagilim1 (2019)

B Petrol

m Dogal Gaz

B Komiir

m Niikleer

® Hidro Elektrik

Kaynak: TP 2020 raporu verilerinden olugturulmustur.

Diinya niifusundaki artis ve ekonomik bilyiime enerji ihtiyacini giderek artirdig1 i¢in tiikketim siirekli artmaktadir. Fakat artan
bu enerji ihtiyaglarmin genellikle fosil kaynaklardan karsilanmasi ve fosil kaynaklarin tiikenebilirliginden enerji arzindaki
artislar tiiketimdeki artislar karsilayabilir nitelikte olmamaktadir (Ayhan, 2009: 27). Enerji ihtiyacin1 karsilamada fosil enerji
kaynaklarinin uzun siire devam edemeyecegi ongoriilmektedir. Kiiresel enerji talebindeki artislar komiir, petrol ve dogalgaz
gibi fosil enerji kaynaklarindan karsilanmasina karsin bu enerji kaynaklarmin bulunurlugunun sinirli olmasi, tiikenebilir
olmasindan dolayz, iilkeler enerji politikalarinda degisime gitmekte fosil kaynak enerjilerinden yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelimlerini arttirmaktadirlar. Bu yonelimdeki artiglar giin gectikce gogalmaktadir (Akyiiz, 2015: 495). Ulkelerin bu
yonelislerindeki 6nemin kavranabilmesi i¢in diinya fosil enerji kaynaklarinin rezerv dmiirlerine bakmak gerekirse, azalan fosil
kaynaklardan 6zellikle petrol ve dogalgaz rezervlerinin kritik diizeylere yaklastig: ifade edilebilir. Diinyadaki toplam petrol
rezervleri yaklagik 240 milyar ton olup bu miktar, diinya ihtiyacinin yaklasik 51 yil, diinya dogal gaz rezervi 187 trilyon m3
olup diinya ihtiyacin1 53 y1l gibi bir siire boyunca karsilayabilecegi 6ngoriilmektedir. Fosil kaynaklar arasinda en yiiksek
rezerve sahip olan kdmiir ise mevcut rezervle diinya ihtiyacini 114 y1l karsilamaya yetecegi 6ngoriilmektedir.
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Fosil enerji kaynaklarinin tiiketiminin siirekliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha gok kullanim alaninin olmasi son
iki yiiz y1lda iiretime doniik teknolojilerin ilerlemesi ve ¢ok pahali olmamasi nedenlerinden kaynaklanmaktadir. Diinya bazinda
yapilan iiretim ve liretimin dagitimi hususunda petrol ve komiir egemenligine baglanan enerji ¢agi, 1973 yilinda meydana gelen
petrol krizine kadar sorunsuz devam etmistir. Yaganan petrol krizinden hemen sonra belki de enerji kaynaklar ilk kez
giivensizlik ortami iginde yerini almistir (Bartik, 2018,: 34). Petrol rezervlerinin ortalama 40 y1llik dmriiniin kaldig1 ve petrol
bagimliliginin 20 y1l sonra ortadan kalkacag: tahminleri ise iilkeleri, fosil yakitlar yerine alternatif enerji kaynaklarina 6zellikle
de niikleer enerjiye yonlendirmektedir (Ayduk, 2007: 37).

Fosil kaynaklar konusundaki bir diger sorun ise kaynaklarin diinya izerindeki dagilimindan kaynaklanmaktadir (Ayhan, 2009:
27). Fosil enerji kaynaklarinin diinyanin belli bélgelerinde bulunuyor olmasi bu bolgelerde yer almayan yani fosil enerji
kaynaklarina sahip olmayan iilkelerin enerji ihtiyaglarini karsilamak igin biiylik bir oranda diga bagimli hale getirmektedir
(Birol ve Demirgiil, 2020: 86).

3. GENEL DEGERLENDIiRME

Sosyo-ekonomik kalkinma i¢in en 6nemli faktdrlerden biri olan enerji, {iretim siirecinde kullanilmasi zaruri bir girdi olup
toplumsal gelisme ve ekonomik kalkinmada 6zellikle gelismekte olan iilkeler i¢in ¢ok dnemlidir. Ekonomik biiyiimeyi saglama
amacindaki iilkeler igin iiretimin siirekliligi dnem tagimaktadir. Bu nedenle iiretim i¢in en dnemli faktorlerden olan enerjinin
giivenli ve az maliyetle elde edilebilir olmasi 6nem tasimaktadir (Lebe, 2012: 20). Ekonominin yani sira enerji, diinya siyasetini
yonlendirme ve diinyadaki sosyal ve cografi yapilarin gelecekteki en etkin belirleyicisi konumundadir (Tugal, 2014: 1).

Enerji kavrami, 1750’lerden itibaren sanayi devrimi ile artan 6nemi, giiniimiizde liretimin yani sira insanligin giinliik yagsaminin
her alaninda artmaktadir (Yanar ve Kerimoglu, 2011: 192). Diinya niifusunda meydana gelen artig, sanayi sektoriindeki ve
ticaretteki gelismeler, enerjiye olan talebin artmasina neden olmaktadir. Gelisen teknoloji, iletisim olanaklarinin neden oldugu
enerji talebindeki artiglar, enerji konusunu lizerinde durulmasinit zorunlu hale getirmistir (Tugal, 2014: 2). Artan enerji talebi
fosil enerji kaynaklarinin tiikkenebilir olmasi nedeniyle fiyatlarinda artisa neden olmaktadir. Enerji kaynaklar1 bakimimdan
yetersiz ve doviz sikintist olan iilkelerde enerji planlamalar1 yiiksek onem tagimaktadir. Bu tiir iilkelerin planlart enerjiyi
zamaninda, yerinde ve diisiik maliyetlerle elde etmeye yoneliktir (Gokge, 2007: 32). Enerjinin bu denli dnemli olmasi1 sonucu
diinyada meydana gelen birgok savasin aslinda enerji kaynaklarma sahip olma ve enerji ticaretini kontrol altinda tutma istegi
ile gergeklesmesine sebep olmustur. Bunun sonucunda biiyiik enerji sirketleri ve uluslararas: biiyiik sermaye gruplari enerji
piyasast ve yapisal diizenlemeleri kendi yararlar1 dogrultusunda yon vermektedir. Bdylece uluslararasi enerji ticaretini, kendi
faydalarina yonelik ve minimum riskle yapabilme ve bu ¢ergevede gerceklestirecekleri yatirimlari kisa ve giivenli bir yolla geri
alma ve en fazla kar edebilme cabalar: dogrultusunda bunu tiim diinya iilkelerine dayatmaya ¢alismaktadirlar (Y1lmaz, 2010:
32).

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani: Bu ¢alisma bilimsel aragtirma ve yayn etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmustir.
Etik Kurul Onay:: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onay1 gerektirmemektedir
Yazar Katkilari: Yazar ¢aligmay1 tek bagina hazirlamistir.

Cikar Catismasi: Yazar agisindan ya da ti¢ilincii taraflar agisindan ¢aligmadan kaynakl ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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