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Ozet-Bu calisma, yat ve tekne imalat sektoriinde sik kullamilan bazi odun tiirlerine
uygulanan hizlandirilmis yaslandirmanin vernik katmani tizerindeki renk ve parlaklik
iizerine etkileri belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Bu maksatla, Disbudak
(Fraxnius excelsior L.), lroko (Chlorophora excelsa) odunlar1 kullanilmistir. Ornekler
ASTM-G 151°e gore 144 saat yaslandirilarak, parlaklik ve renk 6l¢iimleri ise ASTM-D-
523-89 ve ASTM-D 2244 standartlarina gore belirlenmistir. Sonug olarak; her iki tiir
odun orneklerinde UV ile hizli yaslandirma islemi renk degerlerinde azaltic1 etki
yapmustir. Iroko’da L (1s1klilik), b (sar1 renk) ve AE (toplam renk degisimi) degerlerinde
azalma, a (kirmiz1 renk) degerinde artis Disbudak’ta ise a (kirmizi renk), b (sar1 renk)
degerlerinde azalma ve AE (toplam renk degisimi) ile AL degerlerinde ¢ok azda olsa
artis meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler- odun, hizlandirilmis yaslandirma, yiizey, renk degisimi.

THE IMPACT OF ACCELERATED AGING (QUV)
PROCESS ON PROTECTIVE LAYER APPLIED TO WOOD
SPECIE USED iN YACHT AND BOAT MANUFACTURING

Abstract-The aim of this study was to determine the effects of accelerated aging on the
color and brightness on the varnish layer of some wood species commonly used in the
yacht and boat manufacturing sector. For this purpose, Ash (Fraxnius excelsior L.),
Iroko (Chlorophora excelsa) woods were used. The samples were aged 144 hours
according to ASTM-G 151 and the gloss and color measurements were determined
according to ASTM-D-523-89 and ASTM-D 2244 standards. In conclusion, Iroko
woods had a decreasing effect on not only brightness and b color but also AE values by
UV aging on the other hand increasing a color value. Ash woods had effect on reducing
has been occurred on a (red color) and b (yellow) otherwise a little bit increase of AE
(total color difference) and AL (brightness) values.

Key Words- Wood, accelerated aging, surface, color change.

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresinde sunulmus ve
lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak (zere segilmistir.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Giliniimiizde bir¢ok sektdorde ve alanda odun ve odun esasli malzemelerden iiretilen {iriinler
kullanilmaktadir. Odun hammaddesinin ¢esitli sebeplerle giin gectikge azalmasiyla agag
malzeme daha degerli hale gelmekte ve aym zamanda yapisal oOzellikleri ile uzun siireler
kullamlan dogal ve estetik 6zelliklerinden dolay1 tercih edilen bir mithendislik malzemesidir.

Birden ¢ok 6zelliginden dolay1 farkli sektorlerde ve alanlarda kullanilan ahsap malzeme yat ve
tekne imalat endiistrisinde de uzun yillardir vazgecilmez bir malzeme olarak kullanildigi
bilinmektedir.

Deniz ve benzer ortamlarda kullanilan aga¢ malzeme 151k, rutubet, riizgar ve sicaklik gibi ¢esitli
etmenler karsisinda yilizeyinde ¢esitli bozunmalar meydana gelebilir. Renk degisimi ile baslayan
bozunma fiziksel, kimyasal ve anatomik yapida da etkisini gosterir. Ozellikle UV 1511 etkisiyle
bliyiik oranda degrade olan lignin yagmur sulari ile yikanarak odundan uzaklasir. Bu durum
mikroskobik yapida 6ncelikle orta lamelin bozulmasina neden olur. Ayrica, kenarli gegitlerde
catlaklar olusur ve iki hiicre arasindaki hiicre ¢eperinde ayrilmalar goriiliir [1].

Agac malzemeden iiretilen mobilya ve cesitli yap1 elemanlarmin dis etkilerden korunmasi
gerekmektedir. Dogal halde harici etkilere agik birakilan ahsap esyanin dayanimi sinirhidir.
Kullanma kosullar1 ve harici etkiler ahsap malzemeyi zamanla yikimlar ve deformasyona
ugratir. Dolayisiyla ahsap malzemeden iiretilen iirlin ve yapilarin yiizeylerinin koruyucu katman
ile kaplanmasi gerekmektedir.

Aga¢ malzeme yiizeylerinin koruyucu geregler ile kaplanmasi M.O. 200 yillarina dayanir[2].
Tarihi gelisim igerisinde ilk olarak bir agacin kabuk alt1 sivisi ile hazirlanan koruyucu geregle
yapilan yiizey islemleri, daha sonra dogal regineler ve kuruyan yaglar ile hazirlana yagl
koruyucu ortii gereclerinin kullanilmasi ile yeni boyut kazanmistir [3].

Ahsap malzeme yiizeyini tahrip eden 6nemli unsurlarin basinda gilines 1sinlarinin etkisi akla
gelmektedir. Dolayisiyla ahsap malzemenin UV etkisine karsi korumasinda kullanilan farkl
yontemler halihazirda mevcuttur. Bunlardan bazilar1 boyalar, vernikler, su itici maddeler vb.
gibi teknikler kullanilarak UV 1s18inin ve su ve nemin odun yiizeyiyle temasimin kesilmesidir.
Glinimiizde ac¢ik hava kosullar1 da ahsap malzemeye tatbik edilmis ve bu tiir {irlinlerin
kullanilmasiyla bircok arastirma yapilmistir [4,5,6].

UV-A boélgesinde daha uzun dalga boylar1 olup 71-91 kcal/mol’liik enerji nitrojen baglarmi
kiracak giice sahip degildir. UV-B bolgesinde daha kisa dalga boylu enerji olan 91-102 kcal/mol
en yiiksek bozunmaya sebep olur. UV-B bdlgesindeki enerji seviyesi polimer kaplamalarda
karbon-nitrojen, karbon-karbon, nitrojen-hidrojen, karbon-oksijen, karbon-hidrojen baglarini
kiracak diizeyde oldugu bildirilmektedir [6,7].

Bu bilgiler 1s18inda ¢alismanin amaci, yat ve tekne imalat sektoriinde [10], havuz ve banyo
zeminlerinde, duvar ve zemin kaplamalarinda, yapilarin cephe kaplamalari vb. alanlarda sik
kullanilan bazi odun tiirlerine uygulanan dis hava kosullarinin benzetimi olan hizlandirilmis
yaglandirmanin [9] su bazli tek kompenentli vernik katmanin renk ve parlaklik {izerine etkileri
belirlemek hedeflenmistir. Disbudak (Fraxnius excelsior L.), Iroko (Chlorophora excelsa)
odunlar1 kullanilmustir.
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2. YONTEM (METHOD)

2.1. Agac Malzeme (Wood Material)

Iroko ve disbudak odunlarindan hazirlanan deney 6rnekleri Diizce’de bulunan Mercanlar kereste
isletmesinden tesadiifi secilen 1. sinif aga¢ malzemelerden, diizgiin lifli, budaksiz, catlaksiz renk
ve yogunluk farki olmayan, yillik halkalar1 ylizeye dik gelecek sekilde ve diri odun
kisimlarindan TS 2470 esaslarina gore hazirlanmigtir. Hava kurusu rutubetteki ornekler,
85x330x18 mm Olgilisiinde taslak olarak kesilmis ve ortalama rutubet degerlerini esit hale
getirmek i¢in 20£2°C ve bagil nemi % 60£5 olan iklimlendirme dolabinda degismez agirliga
ulasincaya kadar bekletilmistir. Orneklerin ortalama rutubet miktar: segilen 10 6rnekte % 9+0,5
olarak belirlenmistir. Taslaklar 75x320x16 mm 0lgiilerine getirildikten sonra &nce 100 ve
sonrasinda 120 nolu ve 150 nolu kum zimpara ile kalibre zimpara makinesinde perdahlanmustir.
Zimparalanan yiizeyler verniklenmeden once yumusak killi bir firca ve vakum kullanilarak
tozlar1 temizlenmistir. Agag tiirii, vernik, yaslandirma periyodu faktorleri i¢in 10’ar adet olmak
tizere 2x1x2x10 deneme desenine gore 40 adet drnek hazirlanmugtir.

2.2. Vernik (Varnish)

Orneklerin verniklenmesinde su bazli tek kompenentli vernik kullanilmis, vernigin uygulama
sartlarina hazir hale getirilmesi, katman performansini olumsuz ydnde etkilemeyecek sekilde,
iiretici firmanin tavsiyelerine ve endiistriyel uygulamalara uygun bir sekilde ve ASTM-D 3023
esaslarma uygun olarak yapilmistir. Astar uygulamasi 20 saniye sireyle daldirma ydntemi
uygulanmis ve son kat ise istten hazneli piiskiirtme tabancasi ile endiistriyel yiizey
uygulamasina goére numune yiizeyine dik ve uzakhg 20-25 ¢cm olacak sekilde paralel hareket
ettirilerek, her katta once liflere dik sonra liflere paralel olmak iizere ¢apraz kat uygulamasi
yapilmustir.

Tablo 1. Verniklerin baz1 dzellikleri ve uygulama parametreleri(Some properties of varnishes and
application parameters)

Vernik . pH Yogunluk | Uygulama Uygulanacak Tabanca Hava Kati Madde
Cesidi Icerik Derece (g/m3) Viskozitesi vernik miktari u¢ Basinci Miktar1 %
si (9/m2) aciklig1 (bar) (Agirhkea)
Su bazls A}<rili'k Regine, 11
Biyosit ve UV 9,2 1,02 (sn DIN 100 1,3 1 25,12
Astar
koruyucu Cup/4mm)
Su Bazli Akrilik ve 45-55(sn
Parlak AlifatikPU 9,3 1,05 DIN 120 1,3 1 39,06
Sonkat Regine Cup/6mm)

Uygulanacak miktar 0,01 g hassasiyetli analitik terazi ile tartilarak belirlenmistir. Ornekler astar
uygulamasindan sonra 24 saat kurumaya birakilmis ardindan 400 no’lu zimpara ile hafif
zimparalanmis ve son kat uygulamasindan sonra ise tam kuruma i¢in 20+£2°C ve bagil nemi
%65+5 olan kurutma odasi sartlarinda 4 hafta kurumaya birakilmustir.

2.3. Hizlandirilmis Yaslandirma (Acecelerated Wearhering)

Su bazli vernik uygulanan kontrol grubu 4 hafta tam kuruma icin bekletildikten sonra (0 saat
yaslandirma) yapilan dl¢limler sonrasinda érnekler ASTM-G 151°e gore sekil 1°deki QUV 313
B tipi florsan lambalarin kullanildigi hizlandirilmis yaslandirma cihazinda [8,9] 15 dakika su
spreyi, 4 saat UV, 50 °C dan olusan dongliyle, 144 saat yaglandirilmasi saglanmistir.
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Sekil 1. QUV test kabini (QUV tester cabin) [8]
2.4. Renk ve Parlakhk Olciimii (Colormeter and Glossmeter Test)

Parlaklik ve renk Oolgiimleri ise ASTM-D-523-89 ve ASTM-D 2244 standartlarina gore
belirlenmistir. 0 saat ile 144 saat yaglandirmaya tabi tutulan 6rneklere ait renk ve parlaklik
degerleri ortaya ¢ikarilarak sonuglar karsilagtirilmistir.

Konica Minolta CD-600 marka renk 6l¢iim cihazi ile (D65 ve d/8) hazirlanan test ve kontrol
orneklerinin yaglandirma oOncesindeki renk &l¢im analizleri ISO 7724 standartlarina uygun
olarak gerceklestirilmistir. Sonrasinda 144 saat hizlandirilmis yaslandirma siirecine tabi tutulan
ornekler 10 farkli noktadan renk 6l¢iimii yapilarak ortalamalar1 alinmigtir. CIELab (Commission
Interational de i’Eclairage) sistemi ii¢ parametreden olugsmaktadir: L*: 151k stabilitesi, a* ve b*
kromotografik koordinatlari, ( +a* kirmuzi i¢in, -a* yesil i¢in, +b* sar1 i¢in, -b* mavi i¢in
kullanilmaktadir). L*, a* ve b* degerleri, farkli stirelerde yaslandirma testine tutulan érneklerde
belirlenerek meydana gelen renk degisiklikleri (AE*) asagidaki formiil 1’ye gore
belirlenmektedir:

AE*=(AL*2+Aa*2+Ab*2)" (1)
AL¥*: Isik stabilitesi,

Aa*: Kirmizi-yesil stabilite,

Ab*: Sar1-mavi stabilite degerlerini ifade etmektedir.

Sekil 2. Renk sistemi (Color sistem) Sekil 3. Parlaklik sistemi (Glossy sistem) [6,7]

Parlaklik olctimleri i¢in vernikli yiizeylerin 15181 yansitma kabiliyetlerinden yararlanilarak ISO
2813 (1994)’de belirtilen esaslar ¢er¢evesinde Olgtimleri parlaklik 6l¢tim cihazi (Gloss-metre)
ile yapilmustir. Olgiimler liflere dik ve liflere paralel yonde olmak {izere her yon ve noktadan
10’ar dl¢iim alinarak bu degerlerin ortalamalar1 hesaplanmustir.

215



3. BULGULAR (FINDINGS)

Bu boliimde deney 6rneklerine ait test sonuglari farkli bagliklar altinda verilmistir.
3.1. Renk odlciimiine ait bulgular (Findings of Color Test)
Iroko odunundan hazirlanmis olan deney malzemelerinde yapilan Glgiimler sonucunda kontrol
grubuna(0 saat) ve 144 saat yaslandirilmis deney Orneklerine ait 6l¢iim sonuglarmin aritmetik

ortalamalarma ait 6l¢lim sonuglari agagidaki tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Iroko renk dlgiimiine ait veriler (Iroko findings of Color Tests)

Iroko 0 saat yasandirma 144 saat yaslandirma
ALY Aa* Ab* AE* ALY Aa* Ab* AE*
46,31 17,24 30,56 58,14 39,35 17,37 25,82 50,18
58,75 15,10 31,89 68,55 39,17 18,48 26,75 50,88
55,67 15,94 33,02 66,68 38,63 18,55 26,04 50,16
49,90 16,51 31,47 61,27 37,47 18,80 25,64 49,17
52,66 16,20 31,74 63,66 38,66 18,30 26,06 50,10

Disbudak odunundan hazirlanmis olan deney malzemelerinde yapilan 6lglimler sonucunda
kontrol grubuna(0 saat) ve 144 saat yaslandirilmis deney orneklerine ait 6lgiim sonuglarinin
aritmetik ortalamalar1 asagidaki tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Disbudak renk 6l¢timiine ait veriler (Ash findings of Color Tests)

Disbudak 0 saat yasandirma 144 saat yaslandirma
ALY Aa* ALY AE* ALY Aa* ALY AE*
66,78 10,29 24,40 71,87 69,56 9,92 24,77 74,53
71,51 10,04 24,94 76,40 72,48 9,78 24,87 77,13
72,36 9,76 24,82 77,22 71,48 9,88 24,08 76,12
71,31 9,91 24,06 75,90 72,91 10,18 24,36 75,90
70,49 10,00 24,56 75,35 71,61 9,94 24,52 75,92

3.2. Parlaklik ol¢iimlerine ait bulgular (Findings of Glosmeter Test)
Deney malzemelerine 0 ve 144 saat sonrasinda yapilan parlaklik dl¢im sonuglarina ait liflere
paralel yonde (/) ve liflere dik yonde (L) olmak iizere yapilan dl¢iimlere ait aritmetik ortalama

degerleri tablo 4°de verilmistir.

Tablo 4. Parlaklik 6l¢timiine ait veriler (Findings of Glossy Test)

Yaslandirma 0 saat yasandirma 144 saat yaslandirma
Ol¢iim Yonii 1 1 /i 1
Disbudak 112,6 88,8 103,7 68,7
Iroko 122,7 84,9 116,7 67,3

Disbudak ve 1oko odun tiirlerine ait Orneklere ait parlaklik sonuglarmna ait
degerlendirmeler bir sonraki donemde ele almacaktir.
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4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Calismada Iroko odununa ait 0 saat ve 144 saat yaslandirilmis deney drneklerine ait renk 6lgiim
sonuglar1 karsilastirildiginda, AL degerinde %26,59, AE'degerinde %21,30 ve b renk degisim
degerinde ise %17,90 oraninda azalma meydana geldigi 6te yandan a renk degisim degerinde
%12,96 oraminda artis meydana geldigi tespit edilmistir. Sonuglar incelendiginde 1roko
orneklerinde AL* degerinin azalmasiyla rengin koyulastig1 sonucu ¢ikarilabilir. Ayrica a renk
(kirmizilik) degerinin artigiyla ligninden kaynakli koyulagsmaya katkida bulundugu sdylenebilir.

IROKO ODUNU RENK OLGUM SONUGLARI DISBUDAK ODUNU RENK OLGUM SONUGLARI

75,35 75 92

70,4971,61

B 0 saat yasandirma
@ 144 saat yaslandirma

24,56 24,52

L a b d

Sekil 3. Iroko renk 6l¢iimii ( Iroko color test ) Sekil 4. Digbudak renk 6lgiimii (Ash Color test)

Iroko odununda 144 saat UV-B tipi lamba ile yaglandirma sonucunda kontrol grubuna gore AL,
AE, b degerlerindeki azalma farkli oranlarda meydana gelmistir. Koruyucu katmanin UV 1sinlari
ve nem, sicaklik etkisiyle odun yapisinda bulunan bilesenlerin degrade olmasi ve koruyucu
katmanin yapisinda bulunan reg¢ine ve mumlar gibi bilesenlerin olumsuz etkilenmesi sonucu
olustugu diisiiniilmektedir. a renk degisimindeki degisim %12,96°lik artisin ise wroko odununda
yaslanma etkisi ile blinyesindeki ligninin bozunmasiyla kirmizilagsma egiliminin artmasiyla ve
renk degisiminin meydana geldigi diisliniilmektedir.

Disbudak odununa ait 0 saat ve 144 saat yaslandirilmis deney orneklerine ait renk olglim
sonuglari karsilastirildiginda a renk degisim degerinde -%0,6 ve b renk degisim degerinde ise -
%0,16 oraninda azalma meydana geldigi diger yandan AL* degerinde %1,59, AE ™ degerinde
%0,76 oraninda artis meydana gelmistir.

Yerli disbudak odununa su bazli vernik uygulanmig 6rneklerde yapilan 144 saat yaslandirma
sonucunda katman ve aga¢ malzemedeki renk degisiklikleri % 0-2 aralig1 gibi sinirli miktarda
gerceklesmistir. Sonu¢ olarak a renk degisiminde -%0,6 ve b renk degisiminde -%0,16 diisiis
meydana gelmis ve Iroko odunu ile karsilastirildiginda bu oranlar minimum degerlerde kaldig1
sOylenebilir. Isiklilik ve toplam renk farkliligi degerlerinde ise %1,59 ve %0,76 gibi sinirlt bir
oranda artig oldugu sdylenebilir.

Dolayisiyla 144 saat yaslandirmanin uygulandigi deney orneklerinden disbudak odununa ait
katmandaki sonuglar iroko odununa ait sonuglara nazaran daha renk stabilizesi sagladigi
sOylenebilir. Bu arastirma kapsaminda su bazli vernigin kullanildig1 alanlarda renk sabitligi
aranan durumlarda yerli disbudak odunun kullanilmasi dnerilebilir.

Deney orneklerine ait parlaklik sonuglar1 incelendiginde iroko odununda liflere paralel yonde
%4,92 oraninda, liflere dik yonde ise % 20,74 oraninda azalmistir. Disbudak odununda ise
liflere paralel yonde %8,08 oraninda, liflere dik yonde ise %22,64 oraminda azalmustir.
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Liflere Paralel Yonde Parlaklik Olgiimii -
Liflere Dik Yonde Parlaklik Olgiimii

1257 90
120 . 80
115
110

105

100 20
95
90

Disbudak Iroko

Sekil 5. Parlaklik 6l¢iimii (Glossy test) Sekil 6. Parlaklik 6l¢iimii (Glossy test)

Parlaklik Glglim sonucglarinin liflere paralel ve dik olmak iizere aritmetik ortalamalari
incelendiginde 144 saat yaslandirma ile disbudak odununda %14,5 ve iroko odununda ise
%11,37 oraninda azalma meydana geldigi tespit edilmistir.

Sonug olarak tiim deney orneklerinde 144 saat yaslanma etkisiyle su bazli koruyucu katmanin
liflere dik ve paralel olarak Olgiilen parlaklik degerlerinde %4-23 oranlar1 arasinda azalma
meydana geldigi sOylenebilir. Is1, sicaklik, nem, ve UV etkisinin koruyucu katman biinyesinde
bulunan bilesenler iizerinde yaptig1 etki ile katmanin parlaklik degerlerinde azaltici etki ile
sonuglandig1 disiiniilmektedir. Literatiirdeki bilgiler ile ¢ikan sonuglar [6,7] paralellik arz
etmektedir.
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