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Bu arastirmada, sera kosullarinda giiz-ilkbahar
doneminde yetistirilen patlican bitkisi tlizerinde
sulamanin etkileri arastirilmistir. Arastirmada, biri
kontrol olmak {izere yedi sulama konusu ele
alinmistir. Kisinti yapilmayan tam sulama konusu
K100'dir. KS75 ve KS50 %25 ve %50 kisinti
sulama konularidir. Yari i1slatmali sulama (YIS)
konularinin sayisi ise dorttiir. AYIS75 ve AYIS50
sirasiyla %25 ve %50 kisinti yapilan ve her
sulamada 1slak ve kuru kisimlarin yer degistigi
sulama konularidir. SYIS75 ve SYIS50 ise %25 ve
%50 kisinti yapilan ve sezon boyunca bitki kok
bolgesinin aym1  tarafinin islatildifi  sulama
konularidir. Arastirma siiresince, patlican bitkisi
iizerinde ¢ok sayida gozlem ve dl¢limler yapilmistir.
Bu gozlem ve olglimler vasitasiyla farkli sulama
uygulamalarinin patlican yetistiriciligi iizerine olasi
etkilerinin belirlenmesi amac¢lanmistir. Calismada,
geleneksel ve yari 1slatmali sulama teknikleri sulama
uygulamalarini olusturmustur. Sulama uygulamalari
damla sulama sistemiyle gerceklestirilmistir. Damla
sulama sistemi ilk olarak; su kaynaginda sonra filtre,
manometre, vanalar, su sayaglari, ana boru hatti, yan
boru hatt;, lateraller ve lateraller uzerindeki
damlaticilardan  olusturulmustur.  Arastirmada,
uygulanan sulama suyu miktar1 ve su uygulama
teknigine baglh olarak bitki yas agirlik degerlerinin 1
285,5 g ile 903.8 g arasinda degistigi belirlenmistir.
En yiiksek verim 83.1 ton/ha ile K100 konusunda ve
en disik verim ise 23.3 ton/ha ile AYIS50
konusunda kaydedilmistir. Arastirmada, ele alinan

sulama konular1 ve uygulama bi¢iminin patlican
yetistiriciligi lzerinde etkili oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar kelimeler: Kisintili sulama, yar1 1slatmal
sulama, yetistiricilik, sebze, verim

Eggplant growing with partial root drying

Abstract

This study examined the effects of irrigation
techniques on eggplant cultivated in fall-spring
period under greenhouse conditions. Seven
treatment methods were used in the study and one
of them was control group. Full irrigation with no
deficit (K100) and, 25% and 50% deficit irrigations,
designated as KS75 and KS50, respectively. Partial
root drying (PRD) irrigation technique was used in
the remaining four irrigation treatments. AYIS75 and
AYIS50 where 25% and 50% deficit irrigation,
respectively, were applied and the wetted halves of
the rooting zone were alternately changed in
successive irrigations. SYIS75 and SYIS50 where
25% and 50% deficit irrigation, respectively, were
applied but the wetted halves of the rooting zone
remained fixed throughout the season. Many
observations and measurements have been
performed on eggplant plants through the research.
With the help of these observations and
measurements, it was aimed to find out the potential
effects of different irrigation techniques. The
irrigation techniques employed in this study were
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traditional and partial root drying technique.
Irrigation of the plants was carried out through the
drip irrigation technique. Drip irrigation technique
was first formed with filter, manometer, valves,
water meters, main pipeline, bypass pipeline, laterals
and drippers on the laterals after the water resource.
It was found in the study that the values regarding
the plant wet weight were found to change between
1285,5 g and 903.8 g depending on the employed
irrigation technique and the amount of irrigation
water. The highest yield was found to be in the FULL
treatment by 83.1 ton/ha and the lowest yield was
found to be in APRD50 treatment by 23.3 ton/ha. It
was found in this study that the investigated
irrigation  treatments and implementation
techniques were effective on eggplant cultivation.

Key words: Deficit irrigation, partial root drying,
growing, vegetable, yield

Giris

Ulkemizde tarim sektériiniin kullanilan suyun
%72'sini (32 milyar m3) tikettigi bildirilmektedir
(Anonim, 2016). Bununla beraber artan sehirlesme
ve sanayilesme neticesinde tarim disindaki
sektorlerin su talebi ve tiiketimi de artmaktadir. Bu
durumda gelecekte tarima ayrilan suyun azaltilmasi
ve tarim sektoriinde daha yiiksek maliyetler ile
suyun kullanilmas1 muhtemeldir. Ote yandan suyun
kit veya pahall oldugu durumlarda sulama
planlamalari kritik 6nem kazanmaktadir.

Sulu tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerden
maksimum verimin ve sulama etkinliginin
saglanabilmesi i¢in yapilan bir¢ok arastirma vardir.
Tam sulama, su sinirlamasi olmayan arazilerde
ciftciler tarafindan uygulanir. Bu metotta maksimum
verim icin bitkilerin ihtiyac duydugu
evapotranspirasyon ile kaybedilen su miktarinin
tamaminin karsilanmasi amaglanir. Gliinlimiizde tam
sulamanin su kaynaklarinin sinirli oldugu alanlarda
suyun  kullanimi  agisindan  liiks oldugu
diistinilmektedir. Kisintili sulama uygulamalarinda
verimde az miktarda bir kayip ile veya hi¢ verim
kaybi olmadan kullanilan sulama suyunda tasarruf
saglanabilecegi savunulmaktadir (Kang ve Zhang,
2004).

Son yillarda kisintii sulama uygulamalariyla su
verimliliginin  arttirlmas1  yoniinde gelismeler
saglanmistir. Kisintili sulama (KS) ve yari1 1slatmali

sulama (YIS) teknikleri tam sulamaya gore bitkilere
verilen su miktarinin azaltildigi ve su tasarrufu
saglamay1 amaglayan sulama uygulama bicimleridir.
Kisintili sulama uygulamalarinda bitkiye verilecek su
miktarindaki azalma, yetistirilecek bitkiye baghdir
ve su kullanim etkinligi arttirilarak en az miktarda
verim kaybinin saglanmasi amacglanir (Ahmadi ve
ark, 2010). Yar1 islatmali sulama (YIS) tekniginde
bitki koklerinin bir yarisi 1slatilmakta ve kalan diger
yarist kuru birakilmaktadir. YIS uygulamalarinda su
kisintis1 uygulanarak, suyun kit ve pahali oldugu
bolgelerde geleneksel kisintili sulamaya benzer
sekilde daha az su kullanarak, mevcut su
kaynaklarindan daha etkin bir sekilde yararlanilmasi
miimkiin olabilmektedir.

YIS ile ilgili ilk arastirma (Grimes ve ark. 1968)
tarafinda Amerika Birlesik Devletleri’'nde alternatif
karik sulama uygulamasi altinda pamuk bitkisinde
yapmistir. Alternatif karik sulama uygulamasi, bitki
sira  arasindaki  kariklarin  atlamali  olarak
sulanmasiyla bitki siralarinin bir tarafimi 1slatilip
diger tarafinin kuru birakilmasidir. Takip eden
sulamada bitkilerin kuru birakilan tarafi sulanarak
her sulamada bitki siralarinin islak-kuru bélgesi
degistirilmektedir. Bu ¢alismay1 daha sonra farkl
bitki tiir ve gesitlerinde bircok arastirma izlemistir.
Bu arastirmalarda domates (Kirda ve ark., 2004),
musir (Kirda ve ark. 2005), pamuk (Kaman ve ark.,
2006), mandarin (Kirda ve ark, 2007), biber,
turunggil (Kirda ve ark., 2007) gibi bir¢ok bitkilerde
YIS, geleneksel tam ve kisint1 sulama uygulamalari
altinda verim, su kullanim etkinligi vb parametreler
irdelenmistir.

YIS tekniginde, geleneksel kisintili sulamada oldugu
gibi bitkilerin suya gereksinim duydugu kritik
donemlerin 6nceden bilinmesi zorunlulugu yoktur.
YIS teknigi ile gerek iilkemizde gerekse yurt disinda
yapilan arastirmalarin 15181inda, geleneksel sulamaya
oranla sulama suyu kullanim randimaninin daha
yliksek olabilecegi, geleneksel kisintii sulama
yontemine alternatif olusturma potansiyeline sahip
oldugu diistiniilmektedir. Bu baglamda, Bu
arastirmada, geleneksel sulamalar ile yar1 1slatmali
sulama teknikleri patlican yetistiriciliginde test
edilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Antalya ilinde Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisi'nde
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sonbahar ve ilkbahar1 kapsayan tek ekim déneminde
bir cam serada yuriitilmigstir. Arastirma alani
topraklar1 Golbas1 serisine girmektedir. Masif
travertenler lizerinde gelismis bulunan Goélbasi serisi
topraklari fazla profil gelisimi gdstermeyen ve geng
topraklar olmalar1 nedeniyle Entisol ordosuna dahil

sahiptir. Arastirmanin yuritildigi sera topragi
genellikle 45-50 cm derinliklidir ve Killi-tin blinye
sinifina sahiptir. Sera alaninda taban suyu, tuzluluk
ve sodyumluluk gibi bitkilerin normal gelismesini
sinirlayan sorunlar bulunmamaktadir. Denemenin
yapildig1 alana iliskin topraklarin sulama y6niinden

edilmistir. AC horizonlu ve ¢ok geng¢ olan bu seri onemli bazi fiziksel ~ozellikleri Cizelge 1'de
topraklarinin  biitiin  profiller killi-tin tekstiire ~ Verilmistir.
Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri
Derinlik Kum Silt Kil Biinye Tarla Solma Hacim Agirligi
(cm) (%) (%) (%) sinifl Kapasitesi (%)  Noktasi (%) (g/cm)
0-20 31.61 28.66 39.73 CL 30.0 22.0 1.28
20-40 36.28 23.92 39.80 CL 23.0 16.0 1.52

Arastirmada, bitki materyali olarak Faselis F1
patlican c¢esidi kullanilmistir. Arastirmada: K100,
bitkinin ihtiya¢c duydugu sudan herhangi bir kisinti
yapilmaksizin geleneksel olarak uygulanan; KS75,
K100’den %25 kisinti yapilan geleneksel kisintils;
KS50, K100’den %50 kisint1 yapilan geleneksel
kisintil;; AYIS75, K100’den %25 kisint1 yapilan ve
her sulamada ardisik olarak koklerin bir yarisi
1slatilacak sekilde uygulanan; AYIS50, K100’den %50
kisinti yapilan ve her sulamada ardisik olarak
koklerin bir yarisi 1slatilacak sekilde uygulanan;

SYIS75, K100'den %25 kisinti yapilan ve tim
sulamalarda sabit olarak koklerin ayni tarafi
1slatilacak sekilde uygulanan; SYIS50, K100’den %50
kisinti yapilan ve tiim sulamalarda sabit olarak
koklerin ayni tarafi islatilacak sekilde uygulanan
sulama konular1 olmak tizere toplam 7 sulama
konusu ele alinmistir. K100, KS (KS75 ve KS50 icin),
AYIS (AYIS75 ve AYIS50 igin) ve SYIS (SYIS75 ve
SYIS50 igin) konularinin sulama uygulamasinin
sematik gériniimi Sekil 1'de verilmistir.

K100 & KS T,
0.5m \ %«V: . \
L %‘l" 2 "
¥t I #ﬁ"y Felak
na"'w . 05m
= :
AYIS *

Sekil 1. Sulama suyu uygulama tekniklerinin sematik goriinimii.
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Arastirmada ele alinacak sulama konular1 tesadiif
bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak
seraya yerlestirilmistir. Patlican fidesi dikim islemi
sira Uzeri 0.5 m sira arasti 1 m olacak sekilde
diizenlenmistir. Sulamalarda uygulanacak sulama
suyu miktarinin belirlenmesinde sera igerisine
yerlestirilen =~ A-Smifi  buharlasma  kabindan
yararlanilmistir. Buradan elde edilen buharlasma
degerleri kullanilarak kontrol konusuna (K100)
uygulanacak su miktar1 asagida verilen esitlik
yardimi ile hesaplanmistir.

I=kcxkpxEpxA

Esitlikte;

I: Sulama suyu (litre/bitki),

kp ve kc: Sirasiyla buhar kabi ve bitki katsayilari,

Ep: Sulama araligina karsilik gelen A-Sinifi buhar
kabindan 6lg¢iilen toplam buharlasma (mm)

A: Bir bitkinin alanidir (m?).

Arastirma siiresince ¢ok sayida gozlem ve Olgiim
yapilmistir. ilk olarak, toprak su icerigi yetisme
mevsimi boyunca PR2 ile izlenmistir. Ote yandan bu
makalede, uygulanan sulama suyu ile ortalama
meyve agirligl ve meyve sayisi arasindaki iligki ele
alinmis ve irdelenmistir. Sulama konularina iliskin
bitki yas agirhk degisimi izlenmistir. flave olarak,
sera ici ortalama sicaklik, maksimum sicaklik ve
minimum sicaklik degerleri de verilmistir.

Bulgular

Ik olarak, sera ici ortalama sicaklik, maksimum
sicaklik ve minimum sicaklik degerleri Sekil 2’de
gorilebilmektedir.

=f==grtalama sicaklik =®=maksimum sicakhk minimum sicaklik
T0 T
E &0
60 +
o 50 g
= L
=40 ¢ 32
- E 27
S 30 3 o 21 ;:_M__,,.,WWM
Do £ B 15 16 LM sttt 13 14
s 10 %wuwlwmmrﬂ@ .................... E g
10 § § 2 4 4 5
u L L 1 1 i 1 i i
10.ay 11.ay 12.ay 1t1ay 2ay 3.ay 4d.ay 5ay B.ay
Zaman (2011-2012)

Sekil 2. Yetisme mevsimi siiresince sera ici ortalama sicaklik (°C), maksimum sicaklik (°C) ve minimum sicaklik (°C)

degerlerinin degisimi.

Sezon boyunca ortalama sicaklik yaklasik olarak 15-
32°C arasinda degismistir.  Maksimum sicaklik
degerleri yaklasik olarak 36-60°C arasinda
kaydedilmistir. Beklenildigi gibi yaz (haziran)
aylarina dogru maksimum sicaklik degerinde bir
artis goriilmiistiir. Minimum sicaklik degerleri ise
yaklasik olarak 2-14 °C arasinda belirlenmistir. Yine
beklenildigi gibi, en diisiik sicaklik aralik ayinda
kaydedilmistir.

Toprak su igeriginin her bir sulama konusu altinda
uygulanan su miktarina bagli olarak degistigi

gozlemlenmistir (Sekil 3). Sulama sonrasi yapilan
Olciimlerde, beklendigi gibi toprak su igerigi
degerlerinin sulama 6ncesinden daha ytiksek oldugu
belirlenmistir. Sulama sonrasindan sulama oncesine
kadar gecen siirede bitkinin topraktaki suyu
kullanmasindan dolay1 sulama o6ncesi 6l¢iimlerde
toprak su icerigi degerleri daha diisiik olmaktadir.
Bunun yani sira, uygulanan sulama uygulamalarinda
suyunun bitki etkili koék derinliginin altina sizmadig1
da belirlenmistir.
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Sekil 3. Sezon boyunca toprak su icerigi degisimi.

Bitki yas agirliklarindaki olas1 degisimi gorebilmek
amaciyla bes farkli zamanda 6l¢tim yapilmistir. ikinci

Olciimle birlikte sulama konular1 arasindaki
farkliliklar ortaya c¢ikmaya baslamistir (Sekil 4).
Sezon sonu Olgliimlerinde bitki yas agirhk

degerlerinin K100 konuda 1285.5 g ve SYIS50
konusunda ise 903.8 g dl¢iilmiistiir. Bitki yas agirlik
degisimi sulama konularina bagh olarak yetisme
sezonu boyunca genel olarak olduk¢a farklilik

gostermistir. Dikimden sonraki gelisim periyodunda
yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma testi (o =0.05)
sonucunda 44.giin ilel11.giinleri arasinda K100 ve
AYIS50 konular1 ortalama yas agirlhik degerleri
bakimindan diger sulama konularinin altinda yer
almistir.  Ancak, hasattan oOnce yapilan son
Olciimlerde bitki yas agirlik degeri bakamindan
sulama konular1 arasinda istatistiki bir fark olmadigi
gozlemlenmistir.

1400
o K100
S 4 F ) 3 -;:-';':':‘- . )
B 1000 ii--‘:'.f‘-‘-_'_'ﬁt:-‘_ AYIST5
£ 500 1= “ SYIST5
= o
@ 600 ¥/ KS50
__; 400 - y p AYIS50
g oo : SYI1S50
0 T T T T T T T
A
OMIRCAII @0 '19\% QF @'3’ '19'\'1' @'\"'
N RN R S S U SR L
NCRIR \C AT\ S \C R \C R C A \C R \C S \C A 3
Tarih

Sekil 4. Sulama konularina iligkin bitki yas agirlik degisimi.
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Sekil 2’de verilen sera ici sicakli degerleriyle Sekil
4’te verilen bitki yas agirlhik degerleri birlikte
incelenirse: Subat ay1 sonunda sicakli artislarini
takiben K100 ve SYIS75 konusunda bitki yas agirhigi
artis gosterirken, diger sulama konularinda (KS50,
AYIS50) bitki yas agirlik artis hiz1 yavaslamistir ya
da yas agirhk degerleri azalma (AYIS75, KS75,
SYIS50) gostermistir. Baska bir ifade ile bitkilerin
sicaklik artisi ile su ihtiyag¢larinin artmasi su stresine
neden olmustur. Bu durumda sulama metoduna
baglh olarak bitkilerin su stresine karsi tepkileri de
farklilik gostermistir.

Sulama konular1 da K100, AYIS75 ve KS75 konulari
en yiksek verimin elde edildigi grubu
olusturmustur. Verim degerleri en diistik konular ise

AYIS50 ve SYIS50 konular1 olmustur. Kontrol konu
(K100) sulama suyundan %25 kisinti uygulanan
AYIS75 ve KS75 konular1 arasinda verim degerleri
icin istatistiksel bir fark bulunmamistir. Kontrol
konu (K100) sulama suyundan %50 su kisintisi
uygulanan YIS konularinda ise biiyiik oranda verim
kayb1 meydana gelmistir.

Uygulanan sulama suyuna karsilik hasat edilen
meyve sayisl ve ortalama meyve agirhigi arasindaki
iligki Sekil 5’de goriilebilmektedir. Uygulanan sulama
suyu miktar1 arttikca hasat edilen meyve sayisinin
(R2=0.94) ve ortalama meyve agirliginin (R2=0.94)
artmakta oldugu goriilmektedir.

== Ortalama meyve ag. == Meyve sayis|

190 - - 300

185 1 L 250
0 180 -
X 112 6 - 200 3
W 175 4 y=0,011x2+0,792x+ 63,93 >
by v r wn
® 170 - R*=0,941 - 150 g
S 165 - 3
- S - 100 S
S 160 - y=0,002x2+ 0,141x+ 152,7

155 - R2=0,943 - 50

150 . 0

0 20 40 60 80 100
Sulama suyu {mm)

Sekil 5. Uygulanan sulama suyu ile ortalama meyve agirligi ve meyve sayisi arasindaki iliski.

Sonugclar ve Tartisma

Arastirmada konulara ait mevsimlik su tiiketim
degerlerinin 427 mm ile 242 mm arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Yapilan literatiir taramasi
sonucunda patlican bitkisinde, yetistirildigi iklim
kusagina, sulama metoduna, bitki 6zelliklerine ve
yetistiricilik ortamimma baglh olarak Dbitki su
ihtiyacinin eksiksiz karsilandig1 kosullarda ortalama
mevsimlik bitki su tiiketimi degerinin 380 ile 1373
mm arasinda degistigi gorilmiistiir (Eliades 1992;

Chartzoulakis ve Drosos 1995; Bastug ve ark., 1995;
Ertek ve ark., 2002; Kirnak ve ark., 2002; Aujla ve
ark., 2007; Lovelli ve ark., 2007; Karam ve ark., 2011;
Senyigit ve ark., 2011; Colak ve ark., 2015).

Colak ve ark. (2015) tarafindan gerceklestirilen bir
arastirmada damla sulama metoduyla sulanan
patlicanda geleneksel kisintili sulama (KS) tekniginin
YIS  teknigine verimde avantaj sagladig
belirlenmistir. Bir baska arastirmada, AYIS ve SYIS
sulama teknikleri Zhang ve ark. (2014) tarafindan
karik sulama yontemi kullanilarak patlican
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bitkisinde test edilmistir. Arastirmada, AYIS
tekniginin SYIS teknigine kiyasla meyve verimi
bakimindan avantaj sagladig1 belirtilmistir.

Arastirmada sulama suyu uygulama tekniginin verim
iizerine etkisi oldugu tespit edilmistir. Kontrol konu
(K100) sulama suyundan %25 su kisintis1 uygulanan
konularda geleneksel kisintili sulama (KS75) ve
alternatif yari 1slatmali sulama (AYIS75) teknikleri
arasinda istatistiksel olarak ©6nemli bir fark
bulunmamistir. Bu sebepten damla sulama ydntemi
ile uygulan diisik su kisintist (su kisintis1 <%25)
kosullarinda orttialti  patlican  yetistiriciliginde
AYIS75 veya KS75 tekniginin  kullanilmasi
Onerilebilir.  Yiksek su kisintis1 uygulanmasi
diistintlen durumlarda ise KS50 tekniginin
kullanilmasi o6nerilebilir. Ancak Faselis F1 cesidi
patlicanin ihtiya¢ duydugu su miktarindan %25 ve
daha yiiksek oranlarda kisinti uygulanmasi
durumunda verimde ylksek seviyede kayip
meydana gelebilecegi géz dniine alinmalidir.
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Bu arastirma, Akdeniz Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Yonetim Birimi (Proje No:
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