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Ozet:Bu ¢alismada; Ulkemizde i¢ dekorasyon alaninda 6nemli bir kullanim alanina
sahip olan ve yaygm olarak kullanilan Sapsiz Mese (Quercus petraea L.) ve Sarigam
(Pinus sylvestris L.) agaglarinin farkli kesis yonleri ile yilizeylerine uygulanan su bazli
vernik katmanlarinin ses gecis kayiplarina etkileri aragtirilmistir. Bu amagla 18 mm
kalinhiginda teget ve radyal yonde kesilip zimparalanan ahsap deneme panelleri ASTM
3023’e gore tek ve c¢ift kompenantli verniklerle kaplanarak testlere hazirlanmistir.
Numunelerin ses gegis kayiplar1 ISO/DIS standart 10534 empedans tiip yontemine gore
belirlenmistir.

Arastirma sonuclarina gore; Agac tiirli diizeyinde Sapsiz Mese, vernik tiirii diizeyinde
cift kompenanth su bazli vernik ve kesis yonii diizeyinde teget kesitin ses gecis kaybi
degerlerinde olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler- . Ses gegis kayb1; Agag tiirli, Su bazli vernik; Kesis yonii

EFFECTS OF THE CUTTING DIRECTION AND WATER-
BASED VARNISH ON THE SOUND TRANSMISSION
LOSSES IN SESSILE OAK (QUERCUS PETRAEA L.) AND
SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) TREES

Abstract

This study investigated the effects of water-based varnish layers and different cutting
directions on Sessile Oak (Quercus petraea L.) and Scots pine (Pinus sylvestris L.) trees;
the wood from these trees is widely used for interior decoration purposes in Turkey. For
this purpose, 18-mm thick wood test panels which were cut in tangential and radial
directions and then ground were coated with single- and dual-component varnishes for
tests, according to the stipulations of ASTM 3023. The sound transmission losses of the
samples were determined according to the ISO/DIS standard 10534 impedance tube
method.

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresinde sunulmus ve
lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak lizere segilmistir.
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Based on the results of this study, improvements were observed in the sound
transmission losses for the Sessile Oak (Quercus petraea L.), dual-component water-
based varnish, and tangential cutting direction, respectively.

Key Words- Sound transmission loss; Tree type, Water-based varnish; Cutting
direction.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Insan kulaginda isitsel duyulanma uyandirabilen maddesel ortam titresimlerine ses denir [1].
Giirlilti ise istenmeyen ses olarak nitelendirilmektedir. Sesin insan kulagmma daha 1iyi
gelebilmesi icin ihtiya¢ duyulan yontemleri gelistirme iglemleri akustik biliminin konusudur.
Akustik bilimi, sesin olusumu, yalitimi, duyumlanimi ve 6zellikleri ile ugrasan bilim dalidir [2].

Gilinlimiizde, toplumun yasantis1 ve dzellikle teknolojik gelismelere bagl olarak ses ve sesin bir
boyutu olan giiriiltiiniin 6nemi, her gecen giin biraz daha artmaktadir [3]. Bunun sonucu,
mekanlardaki giiriiltii kontrolii, Gnemli bir konu olarak ortaya ¢ikmis ve hizli sehirlesmeye bagl
olarak biiyiik 6nem kazanmustir [4].

Giiriltli, saghiga zarar verecek diizeyde olmasa bile, rahatsiz edici 6zelliginden dolayr yok
edilmeli ya da azaltilmalidir. Bir giiriiltiiniin rahatsiz ediciligi, giiriltiiniin, yiiksekliginden,
cinsinden veya degiskenliginden kaynaklanabilir. Endiistriyel giiriiltiiniin azaltilma gerekliligi;
genellikle gilirtltiniin  kisileri rahatsiz etmesinin Gtesinde sagliga zararli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Giiriiltiiyii yok etmek ya da azaltmak olanaksizsa, giiriiltiiden etkilenen
kisileri herhangi bir sekilde giiriiltiiden korumak gerekir [5].

Aga¢ malzeme dekorasyonda 6nemli bir yap1 malzemesi olup, akustik 6zellikleri dolayistyla da
konusma ve miizik sergilemesi yapilan mekanlarda kullanilmaktadir. Aga¢c malzemenin akustik
ozellikleri, yani ses dalgalarina karsi olan davranisi, cesitli kullanim yerlerinde
degerlendirilmesi bakimindan 6nemlidir. Aga¢ malzeme icinde hem sesin yayilmasi, hem de
sesin emilmesi gerceklesebilmektedir.

Tipik insaat malzemelerinin empedans tiip yontemi ile normal agili ses yutma katsayilarini
belirleme yonelik calismada 250, 500, 1000, 2000 ve 4000 Hz frekans araliginda ol¢iim
yapilmistir. Deneyde B400 empedans tiip modeli kullanilmig, numuneler 69 mm c¢apinda
kesilerek kullanilmistir. Karsilastirmada mineral lifler, PVC kapli camyiinii, fiberglas ilaveli tag
yiinii, aliiminyum, al¢i, betopan, camyiinii, tagyiinii, vinil kapl al¢i, kontraplak, kadife kapl
kontraplak, perlit stva, normal siva, duralit, yapay kopiik, strafor, kege, hasir, kauguk kopiik,
kadife, deri ve hali kullanmustir. Olgiimleri yapilan malzemelerin ses yutma performanslarina
iligkin karsilastirmalar ortaya konmustur [6].

Degisik kosullardaki kapilarda, gereken ses gecis kaybini ortaya koymak ve bu kayiplari
saglayan kap1 kesit ve detaylarini belirlemek yapilan ¢alismada duvar/kapi oranina baglh olarak,
degisik islevli hacimler i¢in yeterli olacak ses gecisini en aza indirecek kapi kesit ve detaylarmin
ozelliklerini belirlenmistir [7 ].

Dogal bambu liflerinden hazirlanan kompozit malzeme ile yapilan ¢caligmada, cam yiiniine yakin

ses yutum Ozelligi gosterdigini belirlemistir. Ayrica bambu malzemenin ylizeyinin fiber ile
kaplanmasi sonucu kontraplaga gore ¢ok daha iyi ses yutumu sagladigini belirtilmistir [8].
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Bu ¢aligmada; i¢ dekorasyonda bélme elemani veya duvar kaplamasi olarak yaygin bir sekilde
kullanilan Sapsiz mese ve sarigam agalarinda Kesis yonii ve Su Vernik tiirliniin ses gecis
kayiplarina etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

1.1. Ses Gegis Kaybi
Sesin bir engeli gecerken ugradigi kayba ses gegis kaybi denir. Bu kayip logaritmasal bir
biiyiikliik olarak, dB cinsinden verilir ve dogrudan dogruya dB cinsinden bir azalmay1 gosterir

[9].

Ses iletim katsayisinin bir akustik enerji orani oldugu gerceginden hareketle ses iletim kaybi1 ya
da ses gecis kaybi1 (TL)

TL=10log (1 /1)

Seklinde tanimlanir. Bir duvar elemaninin ses iletim kaybi, yaklasik analitik yontemlerle kabaca
kestirilebilmesine karsmn gercek degeri ancak ses iletim kabi suit’i olarak adlandirilan &zel
laboratuar kosullarinda (ISO 140) gore yapilacak Olglimlerle belirlenebilir. Cok katmanli
duvarlar i¢in analitik yaklagimlar dikkatle kullanilmalidir. Ses iletim katsayisi ses iletim kayb1
cinsinden

1= 10THP0

seklinde yazilabilir.

2. YONTEM (METHOD)

Calismada i¢ dekorasyonda duvar kaplama malzemesi olarak yaygin bir sekilde kullanilan
Sapsiz Mese ve Sarigam agaglar1 deney materyali olarak tercih edilmistir. Deney numunelerinin
hazirlanmasinda kullamilan aga¢ malzeme ve levhalar Ankara ve Konya’daki isletmelerden
tamamen tesadiifi metotla temin edilmistir.

Deneylerde [Johnson firmasinin lrettigi] tek bilesenli primer regine (T) ile [Kimetsan firmasinin
iirettigi] akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine (C) iki bilesenli vernik son kat olarak
kullanilmastir.

Deney numuneleri birinci sinif aga¢ malzemeden, diizgiin lifli, budaksiz, catlaksiz, tiil tesekkiilii
ve biiylime kusuru bulunmayan renk ve yogunluk farki olmayan, reaksiyon odunu bulunmayan,
mantar ve bocek zararlarina ugramamis, yillik halkalar1 yiizeylere dik gelecek sekilde diri odun
kisimlarindan ASTM-D 358 [10] ve TS 2470’de [11] belirtilen esaslara gore hazirlanarak teget
ve radyal kesitler almmistir. Hava kurusu rutubetindeki 6rnekler 110x110x22 mm o6lgiisiinde
taslak olarak kesilmistir. Ornekler, ASTM D 3924 [12] ve TS 2471’ [13] gére 20°C sicaklikta
ve bagil nemi %6045 olan iklimlendirme dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar
bekletilmistir. Daha sonra @100 ve 029 mm olacak sekilde 18 mm kalinliginda
Olciilendirilmistir.

Bu ¢alismada empedans tiip metodu ile ses gecis kayb1 dlgiimleri yapilmustir. Olgiimler 50-6400

Hz frekans araliklarnda yapilabilmektedir. Olgiimler sirasinda ortam sicakligi 23°C  ve nem
orant  %50’olmalidir. Olgiimlerin yapildigi deney diizenegi “ISO 10534-2 Acoustics-
Determination of sound absorption coefficient and impedance in impedance tubes- Part-2:
Transfer-function method” [14] uluslararasi standardina uygundur.

3. BULGULAR (FINDINGS)

Denemelerde kullanilan numunelerde ses gegis kayiplar1 empedans tiip diizenegi ile dlgiimleri
yapildiktan sonra elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde SPSS 15.0 paket
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programi kullanilmistir. Ses gecis kaybinda aga¢ malzemede; malzeme kesis yonii, vernik tiirii,
ile bunlarn ikili karsilagtirmalar1 yapilmis ve her frekans diizeyindeki veriler analiz edilmistir.
Boylece, denemeye alinan faktorlerin birbirleri arasindaki basari siralamalart homojenlik
gruplarina ayrilmak suretiyle belirlenmistir.

3.1. Kesis yoniine gore farkh frekans degerlerindeki ses gecis kayiplar

Aga¢ malzemelerin ses gegis kayb1 degerlerine gore, kesis yoOniiniin farkli frekanslarda etkili
olup olmadiginin (p<0,05) belirlenmesine iligkin varyans analizi sonuglarma gore 50-1250 Hz
frekans araliginda varyasyon katsayis1 0,05 ‘ten biyiik (p<0,05) oldugu igin kesis yonil ses
gecis kaybinda etkisiz bulunmustur. Bununla birlikte 1600-5000 Hz frekans araligindaki
frekanslarda varyasyon katsayis1 0,05’ten kiigiik (p<0,05) oldugundan kesis yOnii, ses gecis
kaybinda etkili bulunmustur. Sonuglara iligkin grafik Sekil 3.1’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Aga¢ malzemede kesis yonii diizeyinde farkli frekans degerlerindeki ses
gecis kayiplar karsilastirma sonuglari

Buna gore en yiiksek ses gecis kaybi degeri 2000-2500 Hz ve 4000-5000 Hz frekans
degerlerinde teget kesitte eledilirken, 1600 ve 3150 Hz frekans degerlerinde teget ve radyal
kesitte esdeger bulunmustur. En diisiikk degerler 2000-2500 Hz ve 4000-5000 Hz frekans radyal
kesitte elde edilmistir.

3.2. Vernik tiiriine gore farkh frekans degerlerindeki ses gecis kayiplar

Ses gecis farkli kayb1 verilerine gore vernik tiiriiniin farkli frekanslardaki ses gecis kayiplarinda
etkili olup olmadigimin (p<0,05) belirlenmesine iliskin varyans analizi sonuglarma gore tim
frekans degerlerinde varyasyon katsayis1 0,05’ten kiigiik (p<0,05) oldugu i¢in vernik tiirii ses
gecis kaybinda etkili bulunmustur. Buna gore, ses gecis kaybinda sesin frekans farklilagmasi ve
kesis yonii istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur(P<0,05).

Vernik tiirlerine gore farkli frekans degerlerindeki ses gecis kayiplarmna iligkin karsilastirma
sonuclarin1 gérmek iizere hazirlanan grafik Sekil 3.2’de verilmistir.
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Sekil 3.2. Vernik tiirii diizeyinde farkli frekans degerlerindeki ses gecis kayiplarma iligkin
karsilastirma sonuglari

Buna gore, en yiiksek ses gecis kayb1 degeri 50-400 Hz frekans araliginda ve 4000 Hz’de ¢ift
kompenantli su bazli vernik tiirii ve kontrol numunelerinde elde edilirken, 500-2500 Hz frekans
araliginda c¢ift kompenanth vernik tiirlinde elde edilmistir. Bunun yaninda 3150 ve 5000 Hz
ferkans degerinde ise tiim numunelerde ses gecis kayb1 degerleri birbirine esit ve yakin diizeyde
bulunmustur. En diisiik ses gegis kaybi degeri ise 50-2500 Hz ferkans araliginda ve 4000 Hz
frekans degerinde tek kompenantli vernik tiiriinde elde edilmistir.

3.3. Kesis yonii-vernik tiirii ikili etkilesiminin farkh frekans degerlerindeki ses
gecis kayiplan

Ses gecis kaybi verilerine gore kesis yonii-vernik tiirii ikili etkilesiminin farkli frekans
degerlerinde etkili olup olmadiginin (p<0,05)belirlenmesine yonelik varyans analizi sonuglarma
gore tiim frekans degerlerinde varyasyon katsayisi 0,05’ten kiiciik (p<0,05) oldugu i¢in kesis
yonii vernik tiirii ikili etkilesimi ses gecis kaybinda etkili bulunmustur.

Sonuglarla ilgili grafik Sekil 3.3’te verilmistir.
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Sekil 3.3. Kesis yonii-vernik tiirii ikili etkilesiminin farkli frekans degerlerindeki ses gegis
kaybina iliskin karsilagtirma sonuglar1

Buna gore, kesis yonii-vernik tiirii ikili etkilesiminde en yiiksek ses gegis kayb1 degeri 50-400
Hz frekans arahiginda radyal-kontrol, radyal-¢ift kompenant ve teget-¢ift kompenantl
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numunelerde elde edilirken, 500-5000 Hz frekans degeri araliginda en yiiksek ses gegis kayb1
teget-¢ift kompenantli numunelerde elde edilmistir. Bunun yaninda en diisiik ses gecis kaybi
degeri 50-400 Hz frekans araliginda teget-tek kompenantli, teget-kontrol ve radyal-tek
kompenantli numunelerde elde edilirken, 500-5000 Hz frekans degeri araliginda en diisiik ses
gecis kaybi radyal-tek kompenantli ve teget-tek kompenantli numunelerde elde edilmistir.

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Teget kesit ve radyal kesitte yaz odunu istirak oranlarinin farkli olusu, literatiirde de belirtildigi
gibi teget ve radyal kesitteki hiicre dizilis farkliliklarmin [16], aga¢ malzemelerin ses gecis
kaybinda etkili oldugu sdylenebilir.

Daha kiigiik molekiilli ve dogrusal dizilisli termoplastik yapidaki tek kompenantli
vernik katmaninda ses gegis kaybi diisiik, daha iri molekiil yapili dallanmis polimerik
yapidaki termoset 6zellikli iki bilesenli su bazli vernik katmanlarinda ses gecis kaybinin
yiikksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuglarda su bazli vernik sistemlerinde tek
kompenantlh vernigin termoplastik yapida olmasi ses gecis kaybini olumsuz yonde, ¢ift
kompenantli vernigin ise termoset yapida olusunun ses geg¢is kaybini olumlu yonde
etkiledigi diistiniilmektedir.

Malzemelerin teget ve radyal kesitindeki bosluklu yap1 farki ses gecis kaybinda etkili
olmaktadir. Bunun yaninda cift kompenantli vernigin termoset yapismin ses gecis
kaybmi1 olumlu yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. ikili etkilesimde teget kesitteki hiicre
dizilislerinin etkisi ve ¢ift kompenantl vernigin iri molekiillii ve homojen yapiya sahip
olusunun malzemelerin ses gecis kaybina artirici etkide bulundugu sdylenebilir.

Agac malzemenin duvar kaplamasi veya bolme elemani olarak kullanilmasinda, tecriibe
ile mevcut bilgilere dayanilarak ve gorsel konfor goz oniinde bulundurularak malzeme
secimi yapilmakta idi. Bu ¢alisma ile duvar kaplamasinin yani sira bolme elemani
olarak da kullanilan masif malzemelerden bazilarinin ses gecis 6zellikleri konusundaki
kabiliyetleri arastirilarak sonuglar1 bildirilmistir. Ayrica masif malzemede kesis yonii ile
giinimiizde yaygm bir sekilde kullanilmaya baslayan su bazli verniklerinde ses gecis
Ozelliklerine etkisi tartisilmis ve aga¢c malzemenin, kesis yOniiniin ve su bazli vernik
tiirlerinin ses gegis kayiplarna iliskin etkisi ortaya konulmustur.
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