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Ozet- Bu calismanin amaci, renk a¢gma isleminin aga¢ malzemede ciiriiklik yapan
mantarlar tizerindeki etkisini belirlemektir. Bu amagla, farkli anatomik yapilarindan
dolay1 sarigam (Pinus sylvestris L.), Dogu kaymi (Fagus orientalis L.), sapsiz mese
(Quercus petraea L.) ve sapelli (Entandrophragma cylindricum) odunlar1 kullanilmistir.
Orneklere 4 ayr1 kimyasal madde ile olusturulan C1 (NaOH + H.02), C2 (NaSiOs3 +
H20.), C3 (H2C204) olmak tizere %18 lik 3 ayr1 ¢6zelti grubu hazirlanmistir. Renk agma
islemi uygulanmig 6rnekler, Fomitopsis palustris ve Coriolus versicolor istilasina maruz
birakilmis ve 3 ay siireyle misellerin odun iizerinde gelisimleri gdzlenmistir. Ornekler
tizerinde mantarlarin yaptiklari tahribatin belirlenmesinde TS 5563 EN 113 standardi esas
alimmustir. Ayrica, TS 5563 EN 113 e gore agirlik kaybi, TS 5723 e gore retensiyon, TS
2472 e gore yogunluk, ASTM D 523’ gore parlaklik degerlerinde meydana gelen
degisimler de tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore; renk agma isleminin agag
malzemeler ilizerinde antifungal etkisinin oldugu, ancak aga¢ malzemelerin parlaklik
degerlerini diisiirdiigii belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler- Aga¢ malzeme, mantar ¢iiriikliigii, renk agma, parlaklik

ANTIFUNGAL EFFECT OF BLEACHING PROCESS ON
THE WOOD MATERIAL

Abstract- The aim of this study, the determination of effect of bleaching process were
used in finishing process on wood destroying fungi. For this purpose, different anatomical
structured Scots pine (Pinus sylvestris L.), Eastern beech (Fagus orientalis L.), sessile
oak (Quercus petraea L.), and mahogany (Entandrophragma cylindricum) wood species
were used. 3 different bleaching solutions, C1 (NaOH + H20>), C2 (NaSiOs + H20>), C3
(H2C20.) created with 4 different chemicals including 18%, were prepared in bleaching
process. Then bleached samples were exposure to Fomitopsis palustris and Coriolus
versicolor and mycelium growing on wood was observed for 3 months. TS 5563 EN 113
standard was taken as a basis for determining destruction of fungi on specimens. In
addition, changes in weight loss, retention, density and glossiness values have also been
determined according to TS 5563 EN 113, TS 5723, TS 2472 and ASTM D 523
respectively. According to the results; it was determined that the bleaching process has
an antifungal effect on the wood materials but, this process reduces the glossiness values
of wood materials.

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresinde sunulmus ve
lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak lzere segilmistir.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Agac malzeme sahip oldugu istiin 6zellikleri sebebiyle giliniimiizde bircok kullanim yerinde
O6nemini korumaktadir. Estetik ve dekoratif goriiniimiinden dolay1, i¢ ve dis mekéanlarda mobilya,
parke, tavan, ¢ati malzemesi vb. gibi gesitli yerlerde kullanilmaktadir. Agag malzemenin birgok
iistiin 6zelligi olmasinin yani sira, olumsuz 6zellikleri de bulunmaktadir.

Organik yapida olusundan dolay1 aga¢ malzeme bocek ve mantar tarafindan
yikimlanabilmektedir. Herhangi bir koruyucu islem gérmemis dogal haldeki aga¢ malzemenin
kullanim yerinde mantarlar ve bocekler tarafindan tahrip edilerek c¢iiriitiilmesi sonucu her yil
biiyiik maddi kayiplar s6z konusu olmaktadir [1]. Insan niifusunun artmasi ve kullanim alanlarinin
farklilagmasi aga¢ malzemeye olan talebi artirmakta ve orman varliklar1 giderek azalmaktadir. Bu
durum kaynaklarin daha verimli kullanilmasini gerektirmektedir.

Aga¢ malzemenin hizmet omriinii uzatmak amaciyla odun koruma endiistrisinde ¢ok sayida
yontem ve kimyasal madde gelistirilmistir. Genellikle dis mekanda kullanilan aga¢ malzemenin
korunmasi i¢in yapilan bu uygulamalar, i¢ mekanda insan sagligi agisindan sorun teskil etmistir.
Onceleri, aga¢ malzeme kismen komiirlestirilerek koruma yoluna gidilmis, daha sonralari
hayvansal, bitkisel ve mineral yaglardan faydalanilmstir. Ayrica, bitkilerin kok, govde, kabuk,
yaprak ve meyvelerinden elde edilen ekstraklar ve tanenler dogal koruyucu olarak kullanilmistir.
Son yillarda ise kimyasal maddeler kullanilmaya baglanmis ve bu kimyasal maddelerin bir¢ogu
gevreye ve insan sagligina verdigi zarardan dolay1 yasaklanmustir [2].

Endiistriyel uygulamalarda, aga¢c malzemedeki renk farkliliklarini gidermek veya sonradan
meydana gelebilecek renk degisimlerini engellemek amaci ile kimyasal maddeler kullanilarak
renk agma islemi yapilmaktadir [3].

Herhangi bir maddenin odun koruma alaninda degerlendirilebilmesi igin 6zellikle odun zararlist
mantar ve boceklere kargi antifungal ve insektisit 6zellik gostermesi gerekmektedir [2]. Agag
malzemenin renginin agilmasinda tercih edilen kimyasallarin, aga¢ malzemeyi yikimlayan mantar
ve boceklere karsi koruyup korumadigi ile ilgili bugiine kadar herhangi bir g¢aligmaya
rastlanilmamuigtir.

Bu perspektiften hareketle calismanin amaci, iist yiizey islemlerinde kullanilan renk agma
kimyasallarinin bazi aga¢ malzeme yiizeylerindeki antifungal etkilerini belirleyip, arastirmacilar
bilgilendirmektir.

2. YONTEM (METHOD)

2.1. Aga¢c Malzeme (Wood Material)

Orneklerin hazirlanmasinda Tiirkiye’de mobilya ve dekorasyon endiistrisinde kullanilan farkl
anatomik ozelliklere sahip sarigcam (Pinus sylvestris L.), dogu kayin1 (Fagus orientalis), sapsiz
mese (Quercus petraea L.) ve sapelli (Entandrophragma cylindiricum) odunlari tercih edilmistir.
Hava kurusu rutubetteki ornekler, tesadiifi segilen 1. siif aga¢ malzemeden, diizgiin lifli,
budaksiz, catlaksiz renk ve yogunluk farki olmayan, yillik halkalar1 diizgiin ve diri odun
kisimlarindan yillik halkalar yiizeye paralel gelecek sekilde 400x22x12 mm boyutlarinda taslak
olarak kesilmistir. Taslak olarak kesilen 6rnekler kalibre zzimpara makinesinde 80 numara ve daha
sonra 100 numara zimpara ile zzmparalanmistir. Daha sonra 6rnekler 20x20x10 mm olacak
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sekilde net dlciilerine getirilmistir. Ornekler, sicakligi 20+2 °C ve bagil nemi %6543 olan iklim

dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmistir (Sekil 1).

P

Sekil 1. Orneklerin hazirlanmasi ve iklimlendirilmesi (Preparation and conditioning of samples)

2.2. Renk Acma Islemi (Bleaching Process)

Renk agma igleminde, 4 ayr1 kimyasal madde ile olusturulan kuvvetli ¢6zelti C1 (NaOH + H,0,),
orta kuvvetli ¢ozelti C2 (NaSiOz + H,0,), zayif ¢ozelti C3 (H2C204) olmak iizere 3 ayr1 ¢ozelti

grubu hazirlanmustir (Tablo 1).

Tablo 1. Renk agici ¢ozelti grubu (Bleach solution group)

Cozelti Grubu Kimyasal Maddeler pH Notrlestirme Maddesi
1.Grup (C1) NaOH + H.0, 12,04 Distile su
IL.Grup (C2) NaSiOs + H,0, 10,05 Distile su
1. Grup (C3) H2C204 1,28 Distile su

Renk agmada kullanilacak kimyasal maddeler 6zelliklerine gore, agirlikga (Mg) ya da hacimce
(Vml) olarak %18 konsantrasyonda hazirlanmigtir [4]. Bu maksatla kat1 halde olanlar i¢in;

_M¢ % M/M

Mo="0/s

Mg = Kimyasal madde miktari (g)

M % = Hazirlanmasi istenen ¢ozeltinin miktari
% M/M = Istenen ¢ozeltinin agirlik yiizdesi

% S = Kimyasal maddenin % safsizlik orani

Siv1 halde olanlar igin;

VeV /v
vml=——"—""
%S.d

Vml = Kimyasal madde miktari(ml)
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V¢ = Hazirlanmasi istenen ¢dzeltinin miktari
% V/V = Istenen ¢ozeltinin hacimce yiizdesi
d = Cézeltinin yogunlugu (g/cmq) esitlikleri kullanilmistir.

Cl ve C2 ¢ozelti gruplarimi hazirlamak i¢in renk agma kimyasallari, once ayr1 ayri ¢ozeltiler
haline getirilmis, daha sonra bu kimyasallar Tablo’l de belirtildigi sekilde birbiri ile
karigtirllmigtir. Hazirlanan C1 ve C2 ¢ozelti gruplar 6rneklere daldirma metodu ile 2 dk. siire ile
uygulanmustir (Sekil 2, 3).

Sekil 2. C1 ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve uylanma51 (Preparation and application of C1
solution)

~ :

Sekil 3. C2 ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve uygulanmasi (Preparation and application of C2
solution)

Zay1f bir renk agma gereci olan C3 ¢ozeltisi iki asamada gergeklestirilmistir. Birinci asamada, %
9’luk ¢ozelti hazirlanmis ve drneklere 2 dk. siire ile daldirma metodu kullanilarak uygulanmstir.
4 saat sonra ikinci asama igin tekrar % 9’luk ¢6zelti hazirlanmis ve O6rneklere 2 dk. siire ile
daldirma metodu kullanilarak uygulanmistir (Sekil 4).

Sekil 4. C3 ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve uygulanmasi (Preparation and appliction of C3
solution)
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Renk agma islemi tamamlanan 6rneklerin etki derinligini arttirmak i¢in oda sicakliginda 2 giin
bekletildikten sonra distile edilmis su ile nétrlestirme islemi yapilmistir. Bu islemden sonra deney
orneklerinin hava kurusu (%12) rutubete ulagsmasi saglanmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Orneklerin iklimlendirilmesi (Conditioning of samples)

2.3. Antifungal Etkinin Belirlenmesi (Determination of the Antifungal Effect)

Aragtirmada, renk agma islemi uygulanmis Ornekler ile kontrol ornekleri esmer ¢iiriikliik
(Fomitopsis palustris) ve beyaz ciiriikliik (Coriolus versicolor) mantar1 istilasina maruz
birakilmistir. Fomitopsis palustris ve Coriolus versicolor mantarlart igin besi ortamlarinda
%3,7’lik malt ekstrakt agar kullanmilmigtir. Besi ortami, 0,01g hassasiyetinde tartilan 37g malt
ekstrakt agarin, erlen icerisine konarak distile su ile 1 litreye tamamlanmasi ile elde edilmistir.
Manyetik karistiricili 1sitict iizerinde homojen bir karisim saglanmistir (Sekil 6). Karigimlar
otoklav igerisinde 121°C’de 1,1A’lik basing altinda 20 dk siire ile sterilize edilmistir. Her bir petri
kabina yaklagik 14 ml besi ¢ozeltisi konulmustur.

Sekil 6. Besi ortaminin hazirlanmasi (Preparation of fattening medium)

Odun orneklerinin mantar tahribatina maruz birakilmasinda TS 5563 EN 113 standardi esas
almmustir. Petri kaplarindaki besi ortamlarina daha énceden gelistirilmis 1mm? lik kesilen mantar
miselleri bio giivenlik kabininde (Biohazard Safety Cabinet) agilanmistir (Sekil 7). Sicakligi 28°C
ve bagil nemi %75-80 olan kiiltiir odasinda, mantar misellerinin besi ortaminin yiizeyini tamamen
kaplamas1 beklenmigtir. Kiltiir ortamina yerlestirilecek 6rneklerin firin kurusu agirliklar (60 ° C
de 48 saat beklendikten sonra) alinip (M), otoklav igerisinde 110 °C’de 1,1 A’lik basing altinda
20 dakika siire ile sterilize edilmistir. Tiim odun 6rnekleri bio giivenlik kabininde (Biohazard
Safety Cabinet) petri kaplarina aktarilmistir (Sekil 8). Kaplarin kenarlarina parafilm ¢ekilerek
acilmasi1 dnlenmistir. Sicakligi 28 °C ve bagil nemi %75-80 olan kiiltiir odasinda ii¢ ay siireyle
misellerin odun tizerinde gelisimleri gozlenmistir (Sekil 9).
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Sekil 7. Mantar misellerinin petri kaplarina asilanmasi (Insemination of petri pots fungi
mycelium)

Sekil 8. Mantar misellerinin gelismesi ve 6rneen petri kaplarina yerlestirilmesi (Growth of
fungi mycelium and put on petri pots samples)

Sekil 9. Mantarlarin ii¢ aylik siire sonundaki durumlar1 (Conditions of fungi after 3 months)

2.4. Deneme Metotlar: (Test Methods)

Arastirmada, 6rneklerde meydana gelen degisimleri tespit etmek i¢in; agirlik kaybi (TS 5563 EN
113) retensiyon (TS 5723), yogunluk (TS 2472), ve parlaklik (ASTM D 523) testleri
uygulanmstir.

2.4.1. Agirhik kayb1 (Weight loss)

Odun o6rnekleri tizerinde mantarlarin yaptiklari tahribatin belirlenmesinde TS 5563 EN 113
standardi esas alinmistir. Deney sonunda drnekler kiiltiir ortamindan ¢ikartilip {izerindeki miseller
bir dis fir¢as1 yardimiyla temizlenmistir (Sekil 10). Numuneler 60°C sicaklik altinda 48 saat siire
ile kurutulmus, 0,01g hassasiyetle tartilarak deney sonrasi agirliklar (Mson) tespit edilmistir. Elde
edilen agirlik kayiplari asagidaki esitlige gore hesaplanmustir.
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Agirlik kaybi (%) = [( Mik - Mson) / Mi] x 100 3)

Burada;
Mii : Deney oncesi 6rneklerin agirliklar (g)
Mson : Deney sonrasi 6rneklerin agirliklari (g)’dir.

Sekil 10. Mantar isellerinin ornek yiizeyinden temizlenmesi ve kurutulmasi (Cleaning and
drying of the fungi mycelium from the surface of the sample)

2.4.2. Retensiyon (Retention)

Retensiyon degerleri TS 5723 satandarti esas alinarak asagidaki formiiller yardimiyla
hesaplanmustir.

GxC
Retensiyon = > x10 g/cm? (4)

Esitlikte;

G = Ornek tarafindan absorbe edilen ¢dzelti miktart (myas- Miuru) ()
Mkur= Renklendirme ve renk agma islemi 6ncesi agirlik (g)

Myas—= Renklendirme ve renk agma islemi sonrasi yas agirlik (g)

C = Cozelti konsantrasyonu

V = Odun érneginin hacmi (cm?®) dir.

%Retensiyon=[(Mrs—Mr5)/Mr5]x100 (5)

Burada;

Mrs: Renklendirme ve renk agma islemi sonrast hava kurusu 6rnek agirligi (g)
Mrd: Renklendirme ve renk agma islemi dncesi hava kurusu 6rnek agirligidir (g)

Sekil 11. Retensiyon i¢in agirlik ve hacim hesaplamasi (Weight and bulk calculation for
retention)
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2.4.3. Yogunluk degisimi (Density change)

Orneklerin her birinde hava kurusu yogunluklar TS 2472 standard: esas alinarak asagida verilen
esitlikten yararlanilarak hesaplanmis olup, % yogunluk degisim miktart Dms Ve Dms yogunluk
degerleri dikkate alinarak belirlenmistir.

D12=(M12/V12) (g/cm?) (6)

Burada;
M, =Hava kurusu érek kiitlesi (g)
V12 =Hava kurusu 6rnek hacmi (cm®)

% Yogunluk Degisimi = [ (Dms-Dms) / Dms ] X 100 @)
Burada;

Dums = Mantar etkisi dncesi hava kurusu érnek yogunlugu (g/cm?®)
Dms = Mantar etkisi sonrast hava kurusu érnek yogunlugudur (g/cm?®)

A
Sekil 12. Yogunluk degisimi i¢in hacim hesaplamasi (Bulk calculation for density change)

2.4.4. Parlaklik (Gloss)

Orneklerin yiizey parlaklik dlgiimleri, ASTM D 523 esaslarina gére BYK-GARDNER
SPEKTRO-GUIDE 45/0 cihazi ile 60°lik ag1 kullanilarak yapilmustir (Sekil 13).

Sekil 13. Parlaklik 6l¢timii (Gloss measurement)
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3. BULGULAR (FINDINGS)
3.1. Agirhik kayb: (Weight loss) (%0)

Cesitli ¢ozeltiler ile renk agma iglemi yapilmis, esmer ve beyaz ¢iiriikliik mantar1 etkisine maruz
birakilmis bazi agag tiirlerinde agirlik kaybina iligkin degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Esmer ve beyaz ¢iiriikliik mantarlarina ait agirlik kayiplari (Brown and white rot fungi
belonging to the weight loss) (%)

Agac Tiirii Mantar Renk a¢ma kimyasallari
cesidi Ci &) C3 KONTROL
SARICAM gg 31323 12if325656 1331,275195 171'?98909
KAYIN gg 34:5?4:1077 ;8,,467094 ég%g 334?10073
MESE ﬁg 24 i,751175 33i ,701991 183;?93310 129;?75385
SAPELLI ﬁg 12?;:281669 é:?gg 116,370768 3325

EC: Esmer Ciiriikliikk, BC: Beyaz Ciiriikliik, C1: NaOH+H,0,, C2: NaSiOz+H20,, C3: H,C,04

Tablo 2’ye gore, % agirlik kayb1 en yiiksek, C3 ¢ozeltisi ile renk agma islemi yapilmis beyaz
ctiriiklitk mantar1 etkisine maruz birakilmis kayin 6rneklerde, en diisiik C3 ¢ozeltisi ile renk agma
islemi yapilmis esmer ¢iiriiklik mantari etkisine maruz birakilmis sapelli 6rneklerde tespit
edilmistir. Bu durumun ¢alismada kullanilan C3 ¢6zeltisinin asit karakterli (pH 1,13) olmasindan
kaynaklandigi disiiniilmektedir. Literatiirde de, Coriolus versicolor mantarinin, mese gibi 6z
odunu ¢iiriimeye kars1 dayanikli tiirlerde, diri odunu tahrip etmekte, kaymn gibi ¢iirlimeye az
dayanikl1 tiirlerde ise, odunun timiini ¢iiriittiigh ifade edilmektedir [10]. Ayni ¢aligmada biitlin
mantarlarin asit ortamin tercih ettigi, optimum pH degeri 5-6 arasinda olan malzemeye ariz
oldugu ve asit salgilayarak pH degerini kendilerinin kontrol altina alabildikleri belirtilmektedir
[10]. Calisma literatiirle uyumlu ¢ikmustir.

3.2. Retensiyon (Retention)

Cesitli ¢ozeltiler ile renk agma iglemi yapilan bazi agag tiirlerinde renk agma islemi sonrasi elde
edilen retensiyon (g/cm?) ve % retensiyon miktarlarina iliskin degerler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Renk agma isleminde retensiyon ve % retensiyon (Retention and % retention in
bleaching process)

Adac tiiri Renk acma Retensiyon Degerleri

ga¢ kimyasallar: Retensiyon (g/cm?) % Retensiyon

C1 0,073 7,545

Saricam C2 0,072 7,378

C3 0,046 4,590

C1 0,114 10,780

Kayin C2 0,107 10,019

C3 0,112 10,466

C1 0,200 16,736

Mese C2 0,202 17,602

C3 0,254 21,393
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Sapelli

Cl1 0,016 1,307
C2 0,051 4,075
C3 0,052 4,152

C1: NaOH+H;02, C2: NaSiO3+H,0,,C3: H2C,04

Tablo sonucuna gore retensiyon ve % retensiyon degeri en yiiksek; C3 ¢ozeltisi ile renk agma
islemi yapilmis mesede, en diisiik; C1 cozeltisi ile renk agma islemi yapilmis sapellide tespit
edilmistir. Mese agacinin halkali biiylik traheli yapiya sahip olmasi ve C3 c¢dzeltisinin
viskozitesinin diisiik olmasi bu baglamada % 18 lik konsantrasyonu yakalamak i¢in 2 kez renk
agma isleminin yapilmasi retensiyon ve % retensiyon degerinin yiiksek ¢ikmasinda etkili oldugu

sOylenebilir.

3.3. Yogunluk degisimi (Density change)

Cesitli ¢ozeltiler ile renk agma iglemi yapilmis, esmer ve beyaz ciiriikliik mantar1 etkisine maruz
birakilmis bazi agag tiirlerinde yogunluk miktarlar1 ve % yogunluk degisimine iliskin degerler
Tablo 4 ve Tablo 5’de verilmigtir.

Tablo 4. Renk agma islemi yapilmis ve mantar etkisine maruz birakilmig 6rneklerde yogunluk
miktarlar1 (Bleached and fungi exposed samples amount of density) (g/cm3)

Agacg Mantar Mantar Etkisi Oncesi Mantar Etkisi Sonrasi
Tiirii cesidi C1 C2 C3 Kontrol C1 C2 C3 Kontrol
Saricam EC 0,526 0,521 0,515 0,510 0,510 0,515 0,505 0,493
BC 0,523 0,533 0,521 0,514 0,511 0,475 0,456 0,459
Kaymn EC 0,536 0,540 0,557 0,535 0,514 0,518 0,495 0,518
BC 0,536 0,552 0,539 0,541 0,359 0,399 0,335 0,358
Mese EC 0,610 0,561 0,582 0,583 0,582 0,545 0,535 0,570
BC 0,591 0,559 0,605 0,564 0,469 0,387 0,523 0,491
Sapelli EC 0,622 0,605 0,615 0,632 0,609 0,594 0,606 0,623
BC 0,607 0,607 0,610 0,618 0,523 0,549 0,546 0,556

EC: Esmer Ciiriikliik, BC: Beyaz Ciiriikliik, C1: NaOH+H,0;, C2: NaSiO3+H20,, C3: H,C,04

Tablo 4’e gore, yogunluk miktar1 en yliksek, sapelli kontrol 6rneklerinde, en diisiik C3 ¢ozeltisi
ile renk agma islemi yapilmis beyaz ¢iiriiklilk mantari etkisine maruz birakilmis kayin 6rneklerde

tespit edilmistir.

Tablo 5. Renk agma iglemi yapilmis ve mantar etkisine maruz birakilmig 6rneklerde yogunluk
degisim miktarlar1 (Bleached and fungi exposed samples amount of density change) (%)

Agac Tiiril Mantar cesidi C1 Re?;l; agma kimyaszl;arl KONTROL

SARICAM ﬁ(c; gﬁﬁ 11(;?861152 112'?56303 56?75296
KAYIN B w6 | o | aen | men
MESE ﬁ(c; 56%40660 326?;;2 183;?67419 12é,217912
SAPELLI ﬁf: 123;,271862 é:ggi 116,640654 ég;j

EC: Esmer Ciiriikliikk, BC: Beyaz Ciiriikliik, C1: NaOH+H,0,, C2: NaSiOz+H>0,,C3: H,C,04

Tablo 5’e gore yogunluk miktarlarina baglh olarak; % yogunluk degisim miktar1 en yiiksek, C3
cozeltisi ile renk agma islemi yapilmis beyaz ciiriikliik mantar1 etkisine maruz birakilmis kayin
orneklerde, en diisiik esmer ¢iiriikliik mantari etkisine maruz birakilmig sapelli kontrol 6rneklerde
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tespit edilmistir.

Her iki Tablo sonucu degerlendirildiginde, bu durumun tropik bir aga¢ odunu olan sapellinin
bilinyesindeki ektraktif maddelerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Literatiirde, ekstraktif
maddelerin, odunun dogal dayaniminin belirlenmesinde en 6nemli faktér oldugu belirtilmekte,
ekstraktif maddelerin odunu ¢iirimeye kars1 korudugu ifade edilmektedir [12].

3.4. Parlaklik (Glossiness)

Renk agma kimyasallar iglemin antifungal etkilerini belirlemek amaciyla elde edilen ortalama
parlaklik degerleri Tablo 6’de verilmistir.

Tablo 6. Parlaklik degeri aritmetik ortalamalar1 (Arithmetic averages of glosiness value)

.. Mantar Etkisi Oncesi Mantar Etkisi Sonrasi
FAKTOR ABCD C1 C2 C3 Kontrol C1 C2 C3 Kontrol
Saricam EC 1.083 | 1.383 | 0.9000 1.400 | 0.6833 | 0.6333 | 0.6167 | 0.6833
BC 1.017 | 1.317 | 0.9833 1.467 | 0.6500 | 0.9500 | 0.7833 | 0.9833
Kaymn EC 1.000 | 1.267 | 0.8167 | 0.9833 | 0.6667 | 0.6667 | 0.8333 | 0.7333
BC 1.100 | 1.233 | 0.8000 | 0.9833 | 0.9167 | 0.8833 | 0.9167 2.283
Mese EC 0.9167 | 1.150 | 0.8500 1.017 | 0.5500 | 0.5733 | 0.7500 | 0.5667
BC 0.9333 | 1.083 | 0.7667 1.067 | 0.7500 | 0.9333 | 0.8500 | 0.7833
Sapell EC 0.4000 | 0.5000 | 0.4000 | 0.5833 | 0.6333 | 0.6167 | 0.4333 | 0.4667
BC 0.4000 | 0.5000 | 0.4000 | 0.6833 | 0.6833 | 0.6500 | 0.5167 | 0.6500
A: Agag Tiiri B: Mantar Cesidi C: Yontem D: Renk agma kimyasallart EC: Esmer Ciiriikliik
BC: Beyaz Ciiriikliik C1: NaOH+H202, C2: NaSiO3s+H0,, C3: H.C,04

Parlaklik degeri aga¢ tiirli mantar cesidi, yontem, renk a¢cma kimyasallarina gore farkl
bulunmustur. Bu farkliligin hangi faktdrden kaynaklandigini belirlemek amaciyla Coklu Varyans
analizi (ANOVA) yapilmis ve sonuglart Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Parlaklik degeri varyans analiz sonuglar1 (Results of glosiness value variance analysis)

Faktor Serbestll_k Kareler Ortalama F Degeri P 4 =0.05
Derecesi Toplami Kare
Agac Tiirii (A) 3 13.357 4.452 23.8462 0.0000*
Mantar Cesidi (B) 1 1.622 1.622 8.6890 0.0034*
Etkilesim (AB) 3 0.643 0.214 1.1485 0.3296
Yontem (C) 1 2.432 2.432 13.0271 0.0004*
Etkilesim (AC) 3 4.139 1.380 7.3890 0.0001*
Etkilesim ( BC) 1 1.495 1.495 8.0080 0.0050*
Etkilesim (ABC) 3 0.652 0.217 1.1636 0.3237
?[;’)“k agma kimyasallar 3 3313 1.104 59146 | 0.0006*
Etkilesim ( AD ) 9 1.267 0.141 0.7542 ns**
Etkilesim (BD) 3 1.041 0.347 1.8587 0.1365
Etkilesim (ABD) 9 1.385 0.154 0.8241 ns**
Etkilesim (CD ) 3 1.030 0.343 1.8393 0.1399
Etkilesim (ACD ) 9 3.724 0.414 1.2161 0.0208*
Etkilesim (BCD) 3 0.645 0.215 1.1511 0.3286
Etkilesim ( ABCD ) 9 1.711 0.190 1.0181 0.4251
Hata 320 59.745 0.187
Toplam 383 98.201

: Anlaml1 ( 0=0.05"¢ gore ) ns**: Onemsiz

Varyans analiz sonucuna gére AB, ABC, BD, CD, BCD ve ABCD faktérleri anlamsiz, AD ve
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ABD faktorleri dnemsiz, diger faktorler anlamli ¢gikmistir (0=0.05). Daha sonra LSD kritik degeri
kullanilarak aga¢ ftiirii diizeyinde yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Tablo 8’de
verilmistir.

Tablo 8. Agag tiirii diizeyinde yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglar1 (The Duncan test
comparison results at wood type level)

Agac tiirii
Sarigam Kaym Mese Sapelli
X HG X HG X HG X HG
0.9708 A* 1.005 A* 0.8462 B 0.5323 C
LSD +£0.1228

X : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek parlaklik degerini ifade etmektedir

Agag tiirti diizeyinde, parlaklik degeri en yiiksek; saricam ve kayinda, en diisiik; sapellide tespit
edilmistir. Parlaklik degerinin yiiksek ¢ikmasinda kayin odunun daginik kiictik traheli yapida
olusu yiizey diizginliigiini artirmis, dolayisi ile parlaklik degerlerinin yiiksek ¢ikmasinda etkili
olmus olabilir. Literatiirde de, diizgiin, piiriizsiiz ve parlak yiizeyler gelen 1sinin tamamini ya da
biiylik bolimiinii geri yansittigi ifade edilmektedir [11].

Mantar ¢esidi diizeyinde Duncan testi karsilagtirma sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.
Tablo 9. Mantar ¢esidi diizeyinde Duncan testi karsilastirma sonuglari (The Duncan test

comparison results at fungi type level)
Mantar cesidi

Beyaz ciiriikliik

Esmer ciiriikliik
X HG X
0.7737 B 0.9036

HG
A*

LSD + 0.08683
X : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek parlaklik degerini ifade etmektedir.

Mantar ¢esidi diizeyinde, parlaklik degeri en yiiksek; beyaz ciiriikliikte, en diislik; esmer
clriiklikte elde edilmistir. Beyaz ciiriikliikkte parlaklik degerinin yiiksek ¢ikmasi seliilozun
renginden ve ligninin 15181 absorplama 6zelliginden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Literatiirde,
beyaz ciirlikliik mantarinin koyu renkli lignini tiikketerek geriye beyaz renkli seliilozu biraktig
ifade edilmektedir [5]. Farkli bir arastirmada, saf seliiloziin tek bagma iyi bir 11k absorplama
ozelligine sahip olmadigi, icerdigi karbonil grubu ve indirgen olmayan glikoz iinitesi birinci
karbon atomundaki asetal ya da ketonik karbonil gruplar sayesinde absorplama gergeklestigi
belirtilmektedir. Yapisal benzerliklerinden dolay1 hemiseliilozlarda benzer 6zellige sahip oldugu,
ancak bu iki ana odun bilesenin aksine ligninin iyi bir 151k absorplama 6zelligi gosterdigi, bu
nedenle seliiloza oranla daha fazla degrade oldugu vurgulanmaktadir [6]. Calisma literatiirle
uyumludur.

Yontem diizeyinde Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.
Tablo 10. Yontem diizeyinde Duncan testi karsilagtirma sonuglart (The Duncan test comparison

results at method level)
Yontem

Mantar Etkisi Sonrasi

Mantar Etkisi Oncesi
X HG X HG
0.9182 A* 0.7591 B

LSD + 0.08683
X : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek parlaklik degerini ifade etmektedir.
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Cizelgeye gore, yontem faktorii diizeyinde, parlaklik degeri en yiiksek; mantar etkisine maruz
birakilmamis orneklerde, en diisiik ise mantar etkisine maruz birakilmis Orneklerde tespit
edilmistir. Aga¢ malzemelerde parlakliginin kaybolmasi, mantar etkisinin sebep oldugu
asindirma sonrasinda yilizeyde meydana gelen fiziksel ve biyolojik degisiklerinden kaynaklandig1
diisiiniilmektedir. Literatiirde yaslandirma sonucu aga¢ malzemede meydana gelen catlaklarin
parlaklik degerlerini olumsuz etkiledigi vurgulanmustir [7]. Farkli bir arastirmada da ¢atlaklarin
parlaklik 6l¢timiine etkisinin oldugu belirtilmistir [8]. Bir baska ¢alismada ise parlakligin odunun
15181 yansitma ozelligi oldugu, ciiriikliik baglamis ise parlakligin kayboldugu ifade edilmistir [9].
Bu baglamda ¢aligsma literatiirle uyumlu ¢ikmigtir.

Renk agma kimyasallar1 diizeyinde yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglari Tablo 11’de
verilmistir.

Tablo 21. Renk agma kimyasallar1 diizeyinde yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglar1 (The
Duncan test comparison results at bleaching chemicals)

Renk a¢ma kimyasallar:
C1 C2 C3 Kontrol
X HG X HG X HG X HG
0.7740 BC 0.8963 AB 0.7260 C 0.9583 A*
LSD + (.1228

X : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek parlaklik degerini ifade etmektedir.
C1: NaOH+H,0,, C2: NaSiO3+H;0;,  C3: H,C,04

Renk agma kimyasallar1 diizeyinde yapilan karsilastirmada, parlaklik degeri en yiiksek; kontrol
orneginde en diisiik; C3 ¢ozeltisi ile rengi agilmig 6rneklerde elde edilmistir. Bu durum renk agma
kimyasallarinin aga¢ malzemenin parlaklik degerini diisiirmesinden kaynaklanmis olabilir.
Literatiirde de renk agma isleminde kullanilan asit, alkali ve kuvvetli oksijen yiiklii kimyasallarin
aga¢ malzemenin esas bilesenlerine zarar verdigi ve dogal parlakliginin da kaybolmasina sebep
olabildigi belirtilmistir [3].

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Bu arastirmada, gesitli renk agma kimyasallari ile rengi agilmig degisik agag tiirlerinin esmer ve
beyaz ciiriikliik mantar etkisine maruz birakildiktan sonraki agirlik kaybi, retensiyon, yogunluk
degisimi ve parlaklik degerleri incelenmistir.

Elde dilen sonuglara gore arastirmada, agirlik kayb1 en ¢ok C3 ¢dzeltisi ile renk agma islemi
yapilmig beyaz ¢iiriikliik mantari etkisine maruz birakilmig kayin 6rneklerde goriilmiistiir. Benzer
sonuglar, yogunluk miktar1 ve % yogunluk degisiminde de tespit edilmistir.

C3 c¢ozeltisi ile yapilan renk agma isleminde, halkali biiyiik traheli mese odunu en yiiksek
retensiyon miktarina sahip olmus, biinyesinde yogun olarak extraktif madde bulunan sapelli
odununda retension miktar1 ve mantarlarin olumsuz etkisi diistik ¢tkmistir.

Calismada, renk agma isleminin parlaklik degeri iizerinde azalmaya neden oldugu, bazik etkiye
sahip renk agic1 C1 ve C2 ¢ozeltilerinin esmer ve beyaz ¢iiriikliik mantarlari tizerinde antifungal
etkisinin bulundugu belirlenmistir.

Sonug olarak, aga¢ malzemede kullanim yerine gére hem renk agma iglemi yapilmas: hem de

antifungal 6zellige sahip olmasi isteniyorsa bazik 6zellikteki C1 ve C2 renk agma kimyasallarinin
kullanilmasi 6nerilebilir.
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