N EU FEN ve MUHENDISLIK

BiLIMLERI DERGISI

Cilt/\Vol: 6 Sayi/No: 3 Yil/Year: 2024 Arastirma Makalesi/Research Article e-ISSN: 2667-7989
https://doi.org/10.47112/neufmbd.2024.62

COVID-19'un Ulke Bazh Analizi ve Veri Gorsellestirmesi

Abdullah Erdal TUMER®* (> Musab Kasim DOGAN?

! Necmettin Erbakan Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Konya, Tiirkiye

2 Yildirim Beyazit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dal1, Ankara,
Tiirkiye

Makale Bilgisi OZET

Insan yagsaminin her alanini etkileyen COVID-19 salgimni, milyonlarca liimle sonuglanmistir.
Giinlimiizde adi tam olarak konulmamakla ve &limciil olmamakla beraber COVID-19
giiniimiizde influenza olarak seyretmektedir. COVID-19 ve benzeri hastaliklarin 6nlenmesinde
hastaliklara ait verilerin gorsellestirilmesi 6nemlidir. Ozellikle hiikiimetlerin, is yerlerine ve
kurumlara giivenilir, anlagilir ve kolay aktarilabilen bilgiler sunmasi, ilgili hastaliklarla
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Anahtar Kelimeler: miicadelede noktasinda farkindalik saglamaktadir. Bu ¢alismanin amaci, veri gorsellestirme
COV|D'_19: yontemi ile farkli kita ve iilkelerdeki COVID-19’un etkisini karsilagtirmaktir. Dogrulanmig
Korpnav1riis, COVID-19 vakalar1 hakkindaki bilgilerin farkindaligi artiracagi diisiiniilmektedir. Bu salgimi
Veri Gérsellestirme, gorsellestirmek igin agik kaynakli bir yazilim olan Elasticsearch kullanilmigtir. Veriler ABD,
Elasticsearch, Cin, Tirkiye gibi farkli tilkelerden elde edilmistir. Veri bagliklari, dogrulanmig COVID-19 vaka
L(_)gstash, sayi1s1, toplam 6liim sayisi ve kurtarilan toplam vaka sayisi olarak belirlenmistir. COVID-19’un
Kibana. etkisi hakkinda kapsamli bir anlayis ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Ayrica bu ¢aligma ile

gercek hayattaki birgok farkli uygulama ve hizmetten alinan biiyiikk verilerin de
gorsellestirilmesine 151k tutacagi degerlendirilmistir.

Country-based Analysis and Data Visualization of COVID-19

Article Info ABSTRACT

The COVID-19 epidemic, which affects every aspect of human life, has resulted in millions of
deaths. Today, COVID-19 is known as influenza, although its name is not fully known, and it
is not fatal. Visualization of disease data is important in preventing COVID-19 and similar
diseases. Governments provide reliable, understandable and easily transferable information to
workplaces and institutions provide awareness in the fight against relevant diseases. The aim
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Keywords: of this study is to compare the impact of COVID-19 in different continents and countries with
COVID-19, the data visualization method. It is thought that information about confirmed COVID-19 cases
Coronavirus, will increase awareness. Elasticsearch, an open-source software, was used to visualize this
Data _\/Isuallzatlon, outbreak. Data were obtained from different countries such as the USA, China and Tiirkiye.
Elasticsearch, Data headlines are the number of confirmed COVID-19 cases, the total number of deaths, and
L(_)gstash, the total number of cases recovered. An attempt has been made to provide a comprehensive
Kibana. understanding of the impact of COVID-19. In addition, it was evaluated that this study would

shed light on the visualization of big data received from many different applications and
services in real life.
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COVID-19'un iilke bazli analizi ve veri gorsellestirmesi

GIRIS (INTRODUCTION)

Sadece kelimeler yerine gorsel araglar sunuldugunda bireyler bunlara ¢ok daha iyi tepki verir.
Beyne iletilen bilgilerin %90’ninin gorsel olmasi ve goriintiilerin beyinde metin hizinin 60.000 kati
hizda islenmesi bilinmektedir [1]. Insanlar sik sik resim ve video izlemektedir. Insan zihni kelimelerden
¢ok bunlarla mesguldiir. Bu nedenle ister bir makale yazarken ister bir dinleyiciye sunum yaparken
beyin gorsel bilgiyi metinsel bilgiye gore daha kolay isler. Bilginin daha hizli aktarilmasi kelimelerle
degil gorsellerle anlatilarak saglanabilir. Bu drnek, veri gorsellestirmenin degerini veya metinsel bilgiyi
gorsel bir temsile doniistiirme siirecini vurgulamaktadir. Bu yiizden bu dénemi "biiyiik veri cag1" olarak
adlandirmak yanlis olmayacaktir. Teknolojideki ilerlemelerle birlikte, cok biiyiik miktarda veri kolayca
retilmekte ve ¢ok ¢esitli zengin veri kaynaklarindan hizli bir sekilde toplanabilmektedir [2]. Biyolojik
veriler [3-5], ekonomik veriler [6-8], sosyal ag verileri [9,10] ve salgin verileri gibi hastalik raporlar
[11-13] bilyiik veriye ornek olarak verilebilir.

Akut solunum sendromu (SARS), Orta Dogu solunum sendromu (MERS) gibi salgin
hastaliklardan biri olan koronaviriis pandemisi (COVID-19) insan sagligini, yasamini, {iretimini, sosyal
etkilesimlerini ve uluslararasi iliskilerini ciddi sekilde tehdit etmistir. COVID-19 viriis pandemisi 2019
yilinin sonlarinda Cin’in baskentlerinden olan Wuhan'da ortaya ¢ikmistir [14]. Hizli bir bulagma
0zelligine sahip olan bu viriis 2020 Nisan ay1 sonlarinda basgta Avrupa, Kuzey ve Giiney Amerika, Dogu
Akdeniz, Bat1 Pasifik, Giiney ve Dogu Asya ve Afrika olmak {izere 6 bolgeye yayilmistir [14,15]. Bu
durum 11 Mart 2020'de Diinya Saglik Orgiitii tarafindan kiiresel salgin olarak ilan edilmesine neden
olmustur. 4 Eyliil 2020 itibariyle diinyada 26.191.461 vaka, 17.726.336 iyilesme, 865.558 6liim rapor
edilirken, Tiirkiye’de 276.555 vaka, 249.108 iyilesme, 6.564 6liim rapor edilmistir [15]. Biiyiik veri
teknolojileri salginla miicadelede dnemli bir rol oynamistir. Bu epidemiyolojik verilerden kesfedilen
bilgiler, arastirmacilarin, epidemiyologlarin ve politika yapicilarin hastaligi daha iyi anlamalarina
yardimei olmustur [16].

Hizl biiyiik veri toplama, pandemik bilgi gorsellestirmesi, salgin risk dokiimii, dogrulanmig vaka
tespiti, onleme diizeyinin izlenmesi ve uygun kontrol degerlendirmesi, uygulamalara birka¢ 6rnek olarak
verilebilir. [17]. Biiyiik veri gorsellestirmesi, saglik hizmetlerinin erken miidahale, 6nleme ve optimal
yonetime yonlendirmek icin saglik hizmetlerini daha siirdiiriilebilir ve verimli hale getirmesi
miimkiindiir [18].

COVID-19’dan dolay1 birgok arastirmaci, hastaligmin farkli yonlerine odaklanmistir. Bunlar
arasinda klinik ve tedavi bilgileri [19, 20] ile ila¢ kesfi [21], tip ve saglik bilimleri arastirmalariyla
ilgilidir [2]. Buna karsilik, bilgisayar bilimcilerde genellikle hastalikla ilgili tahmin ¢aligmalar1 yaptilar
[22-26]. Bu ¢alismanmin amaci hastaligin gorsellestirilerek; salginla ilgili bilgi ve farkindaligin
artirilmasi, epidemiyolojik takibin saglanmasi, konu ile ilgili politika gelistirilmesine katki verilmesi ve
as1 dagitimi vb. halk sagligi miidahalelerinin kolaylastirilmas1 amaglanmaktadir.

Veri gorsellestirme siirecinin en 6nemli bileseni, gorsellestirilecek dogru bilgi, yani ham veridir.
Ancak, verilerin tek basina bir anlam1 ve islevi yoktur. Veri, toplandiktan, gruplandirildiktan ve
Ozetlendikten sonra islenip bilgiye doniistiiriildiigiinde anlam kazanir. Ait oldugu baglami agiklama
giicii kazanir. O zaman problem ¢6zme veya karar verme gibi bir amaca hizmet edebilir [18].

Karmasik bilginin analiz edilmesi ve anlasilabilmesi i¢in gorsellestirmelerin kullanimi giiniimiiz
iletisim ortaminda oldukga islevsel bir yontemdir. Veri gorsellestirme, arastirmacilarin sonuglar1 daha
net ve zarif bir sekilde kesfetmesini, yorumlamasini ve sunmasini saglayabilir [27-29]

Gorsellestirme, kompleks verilerin ¢ok daha hizli bir sekilde analiz edilmesini ve genis kitleler
tarafindan anlasilabilir olmas1 saglamaktadir. Gorsellestirme, grafik sunumlar1 kullanarak bilginin
iletisimi seklinde tanimlanabilir. Tek bir goriintii yogun bilgi igerebilmekte ve sayfalar dolusu kelimeden
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cok daha hizli islenebilmektedir. Ciinkii imaj yorumlama, insanin algisal sistemine paralel olarak
islerken, metin analiz hiz1 ardisik okuma islemi tarafindan sinirlanmaktadir [30]. Ayrica insanin gorsel
Ogrenme becerisi ve gorsel algi siireclerinin biiyiik bir giice sahip olmasi, gorsellestirmenin hafiza,
ogrenme ve dikkat dncesi siireclerde ¢ok etkili bir rol oynamasini saglamaktadir [31].

Bu makaledeki temel katki, COVID-19 epidemiyolojik verileri icin bir gorsellestirme, gorsel
analiz araci tasarlanmasi ve gelistirmesidir. Analiz aract (a) veri analitigini (6zellikle sik Oriintii
madenciligi), (b) veri gorsellestirmeyi ve (c) gorsel analitigi (6zellikle sik Oriintiilerin gdrsellestirilmesi
ve analizini) igerir. Calismada gelistirilen ara¢ her ne kadar COVID-19 epidemiyolojik verilerinin
gorsellestirilmesi ve gorsel analitigi icerse de diger birgok gercek hayattaki uygulama ve hizmetten
alman biiytik verilerin gorsellestirilmesi ve gorsel analitigi icin de uygulanabilir.

Makalenin geri kalan1 su sekilde organize edilmistir: Bir sonraki bdliimde ilgili calismalara yer
verilmistir. Bir sonraki boliimde takip edilen arastirma yontemi ortaya konulmustur. Sonra sirasiyla
arastirma bulgular1 ve sonug boliimii sunularak makale sona ermektedir.

ILGILI CALISMALAR (RELATED WORKS)

Bu boliim, 2019-2022 yilarinda yapilan c¢esitli calismalara kisa bir genel bakis sunmaktadir.
Yapilan ¢aligsmalarin bir kism1 COVID-19 un ekonomik etkilerini gorsellestirmistir [32]. Bazilart [33-
36] COVIDI19 arastirmalarimi gorsellestirdi. Burada COVID-19 arastirmalarina ait gorsellestirme
calismalarindan bahsedilecektir.

Yazarlar Kaggle’daki COVID-19 verilerini kullanmislardir. Calismada sicakligin COVID-19'un
yayilmasi iizerindeki etkisi arastirilmistir. Ayrica, erkeklerin bu hastaliga daha yatkin oldugunu ve
yaglilarin daha fazla risk altinda oldugunu gosteren erkek/kadin enfeksiyon karsilastirmasina iliskin veri
gorsellestirmesi saglanmaktadir. Verilere dayanarak, dogrulanmis vakalarin artigindaki modelin dogasi
geregi uistel bir egri oldugu bulunmustur [37].

Johns Hopkins Universitesindeki arastirmacilar COVID-19’u gercek zamanli izlemek igin web
tabanli online bir dashboard (pano) gelistirdiler. Herkese agik olarak paylasilan panoda, COVID-19’dan
etkilenen tiim iilkeler i¢in dogrulanmis vakalarinin, 6liimlerin ve iyilesenlerin yerini ve sayisin
gostermektedir [38].

Yazarlar ¢aligmalarinda, COVID-19 epidemiyolojik verilerini gorsellestirmek ve analiz etmek
icin bir biiylik veri gorsellestirme ve gorsel analiz aract sunmusglardir. Aracin kullanicilarin dogrulanmig
COVID-19 vakalar1 hakkindaki bilgileri daha iyi anlamalarina yardimei olacagi ifade edilmistir [2].

Diinya Saghk Orgiitii, Cin Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi, Ulusal Saglk tarafindan
saglanan COVID-19 verileri ile salgin bilgilerini derleme ve analiz etmeye ¢alismiglardir [39].

Kanada'da arastirmacilar COVID-19’a ait demografik 6zellikler, konum, rapor tarihi, seyahat
gecmisi ve maruz kalma kaynagi dahil olmak iizere dogrulanmis vakalarindan olusan bireysel diizeyde
bir veri seti gelistirilmislerdir. Bu veri seti gorsellestirilerek kullanicilarin salgini takip etmesini saglayan
ve glinliik olarak giincellenen bir web sayfasinda yaymlanmstir [40].

CoronaTracker adinda bir topluluk tarafindan bir model gelistirilmistir. Model COVID19
vakalarini, 6liimlerini ve iyilesmelerini tahmin etmeyi amaglamaktadir. Model, ilgili saglik bilgilerinin
yayilmasina iligkin kamuoyu duyarlilig1 kaliplarinin yorumlanmasina ve viriisiin yayilmasimnin siyasi ve
ekonomik etkisinin degerlendirilmesine yardime1 olacagi ifade edilmistir [41].

Yazarlar, COVID-19’un finansal olarak Tiirkiye ingaat sektoriine etkilerinin neler oldugunu
aragtirmiglardir. T.C. Saglik Bakanligi verileri kullanilmistir. Verilerde COVID-19’dan enfekte olan ve
Olenlerin sayisindan yararlanilmistir. Ayrica ingaat sektorii fiyat ve maliyet endeksine iligkin verilerde
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Tiirkiye Istatistik Kurumundan elde edilmistir. Vektdér Otoregresyon modeli Zaman serisi ve
GRANGER nedensellik analizi yapilmistir. COVID-19’dan hastalanan ve 6len kisi sayisindaki degisim
ingaat ve bina satig fiyatlarinin farklilagmasina neden oldugu bulunmustur [42].

Literatiirden de anlasilacag1 iizere ¢ok sayida ¢alisma farkli veri tabanlarindan dogrulanmis
verileri gorsellestirmeye ¢alismuslardir. Gorsellesme c¢aligmalari artirilmis gergeklik [43] ve makine
Ogrenimi [44] gibi farkli alanlara da uygulanabilmektedir. Bu calisma literatiirdeki ¢caligsmalardan farkl
olarak COVID-19 verilerini Elasticsearch yontemi ile bir gérsellestirme sunulmustur.

MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHODS)

Bu galigma 17 Kasim 2019- 9 Nisan 2020 aras: teyit edilmig [35] deki verilerden olugsmaktadir.
COVID-19 interaktif diinya haritas1 panolarini olusturmak i¢in agik kaynak kodlu yazilimlar ve veri
madenciligi teknikleri kullanilmistir. Panolar koronaviriisteki degisimi anlik olarak izlemek i¢in
tasarlanmistir. Bu sistem dort farkli ekrandan izlenebilmektedir.

- Ilk ekran diinyanin genel durumu, 6liim oranlari ve iyilesme oranlari, 6liim sayisina gore boyut
olarak degisen iilke isimleri, veri bilgilerine gore renklendirme gibi 6zelliklere sahiptir.

ey

- Ikinci ekran, diine gore bugiiniin (GMT + 0) sayisal verileri: ne kadar degistigi ne kadar arttig,
daha net hale getirilmesi icin iilke bayraklari ile birlikte gosterilmektedir. Herhangi bir iilkenin bayragina
tiklandiginda, ilgili iilke filtrelenmis ve dashboardinda yalnizca o iilkeye ait vaka sayist gdsterilecek
sekilde ayarlanmistir. Ayrica 6liim sayisina gore yesilden kirmiziya degisen renkler diinya haritasinda
gosterilmistir. Bir bakista en ¢ok vakanin nerede oldugunu, ilging ve anlasilir kilan bu renklendirme
sistemi, tiglincli ekranda farkli bir sekilde yeniden kullanilmistir.

- Ugiincii ekranda, diinya haritasinda iilke smirlar1 ¢izilmis etkilesimli bir gdsterge panosu
sunulmaktadir. Bu interaktif harita iizerinde bir iilke ezdirildiginde, o iilkeye ait vaka sayisi, iyilesme
sayilari, 6liimler gibi bilgilere bir "pop-up-acilir pencere" yardimiyla aninda erisilebilmektedir.

- Dordiincii ve son ekran, "son giincelleme" ekranidir. Tiim bu panolarin olusturulmasinda giincel
ham veriler kullanilmgtir.

Bu arastirmadaki gorsellestirme asagidaki calisma sorularmma cevap verecek sekilde
tasarlanmistir:

- 17 Kasim 2019’dan 9 Nisan 2020 ye kadar kag iilke enfekte oldu?

- Oliim say1s1 iilke bazinda karsilastirilsaydi, neye benzerdi?

- Renkli bir diinya haritasinda durum nasil goriiniirdi?

- 17 Kasim 2019’dan 9 Nisan 2020’ye kadar Tiirkiye'deki son durum nedir?
Ham Veri Toplama (Raw Data Collection)

Gorsellestirmede kullanilan ve [35] den elde edilen verileri ¢ekmek icin Shell Script
kullanilmistir. Veri ¢ekme islemi bes asamadan olugmaktadir.

Ik asamada siirekli giincellenen ve [35] de yer alan ve Sekil 1°de gdsterilen tablodaki veriler
diizenli olarak indirilmistir.

Ikinci asamada web sayfasindaki bos alanlar temizlenmistir.
Ucgiincii asamada, ham veriler html2.text komutu ile metin bigimine déniistiiriilmiistiir.

Dordiincii asamada metin dosyas1 for dongisii ile iilke isimleri tek tek kaldirilarak sadece iilke
bazli veriler toplanmustir.
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Besinci agamada, toplanan veriler .csv formatina doniistiiriilmiistiir

islenmeye hazir hale getirilmistir. Bu bes asama detaylandirilirsa;

. Son asama ile veriler

E
Country, Total New Total New Total New Active Serious, Tot Cases/ Deaths/ Total Tests/
# | Other Cases Cases Deaths Deaths Recovered Recovered Cases Critical 1M pop 1M pop Tests 1M pop Population
World 690,954,065 +8 6,895,908 663,550,833 +22,498 20,507,324 37,314 88,643 884.7
UsA 107,310,869 1,168,148 105,463,247 679,474 782 320,517 3,489  1,180,798,099 3,526,821 334,805,269
India 44,994,228 531,906 44,460,809 1,513 N/A 31,987 378 930,797,975 661,721 1,406,631,776
3 | Erance 40,138,560 167,642 39,944,661 26,257 869 612,013 2,556 271,490,188 4,139,547 65,584,518
4 | Germany 38,428,685 174,352 38,240,600 13,733 N/A 458,119 2,078 122,332,384 1,458,359 83,883,596
5 | Brazil 37,671,420 703,964 36,249,161 718,295 N/A 174,928 3,269 63,776,166 296,146 215,353,593
Japan 33,803,572 74,694 N/A N/A N/A 83 269,169 595 100,414,883 799,578 125,584,838
S. Korea 32,131,606 35,017 31,890,379 +20,729 206,210 117 625,982 682 15,804,065 307,892 51,329,899
Italy 25,897,801 190,868 25,593,568 113,365 56 429,748 3,167 273,634,829 4,540,695 60,262,770
UK 24,618,436 226,278 24,392,158 0 N/A 359,404 3,303 522,526,476 7,628,357 68,497,907
Russia 22,959,198 399,563 22,402,524 157,111 N/A 157,464 2,740 273,400,000 1,875,095 145,805,947
1| Turkey 17,232,066 102,174 N/A N/A N/A 201,399 1,194 162,743,369 1,902,052 85,561,976
2| Spain 13,914,811 121,760 13,762,417 30,634 231 297,840 2,606 471,036,328 10,082,298 46,719,142
2| Australia 11,700,577 21,817 11,668,002 10,758 4 448,835 837 81,916,639 3,142,326 26,068,792
Sekil 1

Ulke veya bélgeye gore bildirilen vakalar ve oliimler [35]

Ham Veri Cikarma (Raw Data Extraction)

Arayliz verileri, linux isletim sistemine yazilmig bir Shell betigi ile ger¢cek zamanli olarak https://
www.worldometers.info/coronavirus'dan indirilmistir. Bu komut dosyasi1 6nce date komutunu alarak
giinliik bir dizin olusturur. ikinci bir date komutuyla dakika alinacak dosyalar i¢cin mkdir komutuyla i¢
ice gecmis bir dizini olusturulur. Sonra sirasiyla; cd komutu ile dizine giderek wget komutunu calistirir,
ilgili web sitesinin html'si indirilir. Bu siirecte eklenen veriler, birgok ilgili ilgisiz veri igermektedir.
.html dosyasindaki fazlaliklari temizlemek igin sed komutu kullanilmistir. Daha sonra asagidaki komut
satir1 ile ham veriler elde edilmistir:

cat coronavirus | grep" </ * td>"| html2text -nobs | awk '1; / Total / {exit}' | grep -v Total> raw-data.txt

Burada kullanilan html2text komutu, adindan da anlasilacagi iizere bir html sayfasindaki
okunamayan bilgileri temizlemek ve bu dosyayr text formatina doniistiirmek icin kullanilir. Ham
verilerde lilke adi, vaka sayisi, 6lii sayisi, iyilesen sayisi vb. bilgiler bulunmaktadir. Bu verileri ayr ayr
tanimlayabilmek ve csv formatina getirebilmek icin dncelikle i¢erdikleri {ilke isimleri country name.txt
isimli bir text dosyasina yazdirilir. Daha sonra for dongiisii olusturularak i=country name ile ayn1 ham
verileri igeren tek tek metin dosyasina grep $i ile sorgulama yapilmustir. Toplanan veriler csv formatinda
virgiillerle ayrilarak dakika bazli bir dosyaya yazilarak son halini almistir. Elasticsearch'e gonderilirken
veri kirliligini 6nlemek icin veriler degismediyse ayni verilerin atilmamasi igin ¢esitli yontemler
denenmigtir. Sekil 2 de en kararli komut olarak kullanilan “grep -Fxvf $ old_file $ new_file>
coronavirus_daily.txt” komutunun ¢iktisi gériillmektedir.

Bu komut yardimiyla eski dosya ile yeni dosya arasindaki fark direkt olarak coronavirus_daily.txt
dosyasina yazildi. Istenirse mdSsum degeri olusturularak iki mdSsum arasindaki deger karsilastirilarak
buna gore islem yapilabilir. Bu islemle birlikte, coronavirus-raw-data.txt dosyasi artik hazirdir ve
Elasticsearch'e diizenli olarak gonderilebilir.

Ham Veri isleme (Raw Data Processing)

Ham veriler hazir olduktan sonraki adim, verileri Elasticsearch'e gondermektir. Bunun i¢in
onceden Elasticsearch'e veri tiiriiniin tanitilmasi gerekir. Bu projede, diizenli olarak veri gondermek ve
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Solomon Islands,17,0,0,8,10,7,
Aanguilla,16,08,8,08,15,1,7326,15
Montserrat,13,0,1,8,12,0,626,4994
Western Sahara,10,8,1,0,8,1,0,605725
wallis and Futuna,,0,8,0,4,1,1202,11124
Marshall Islands,4,8,68,8,4,0,8,59421

Samoa,2,8,8,0,2,0,0,199176
Micronesia,1l,8,8,8,1,8,8,11571%8
Vanuatu,1,8,08,0,1 L4708 ,311247F
China,29378,52, 46!

Sierra Leone . 7 5, 1869
Poland, 1496665 ,8, 5 20287

Sekil 2

Coronaviriis csv bicimi ham verileri

veri tipini belirlemek icin Java tabanli agik kaynakli bir yazilim olan Logstash kullanilmustir.
Yapilandirma dosyasinda ii¢ parametre vardir. Bunlar girdi, filtre ve ¢iktidir. Giris kismi, olusturulan
coronavirus_daily.txt dosyasi ile dosyanin bulundugu dizine girilmistir. Yakalanan veriyi tekrar
almamak i¢in tasarlanmis olan sincedb path bilgisi bu bdliimde yer almaktadir. Sekil 3’te Filter kismi
ile verilerin string, integer, boolean vb. olarak tanimlanip iglenebildigi kisim gosterilmistir.

if “coronavirus® in [path] {

ountry","totalcases"”,"newcases", "totaldeaths”, "newdeaths"”,"totalrecovered","activecases","totaltests", "population®

> "integer"
nteger"

nteger"
nteger"®
nteger"
nteger"
nteger"®
nteger"

Sekil 3
Ham veri igleme icin Logstash yapilandirma dosyasi

Ardindan, gelecekteki verilerin siitun adlari yazilir. Daha sonra kolona gelecek ifadelerin veri tipi
belirlendi. Veri gorsellestirmede kullanilacak verilerin eslestirilmesi i¢in translate komutu ile belirli tilke
adlarmin (Amerika Birlesik Devletleri => ABD gibi) otomatik olarak degistirilmesi saglanmistir. Ulke
bayraklarini kullanabilmek i¢in siitunlardan biri olan tilke siitunu kopyalanarak country-flag komutu
olusturuldu. Kii¢lik harf komutuyla tiim iilke bayrag:i adlar1 kiiciik harfe ¢evrilir. Verilerin alindig
internet sitesinde mortalite, iyilesme orani, aktif vaka sayisi gibi bilgiler bulunmadigi igin ruby kodu
kullanildi. Bahsedilen kod "ruby {code =>" event.set ('deathrate', event.get (‘totaldeaths') * 100 /
event.get (‘totalcases')) "}" seklindedir.

Ham Veri iletimi (Raw Data Transmission)

Cikt1 boliimiinde verinin alindiktan ve iglendikten sonra nereye yazilacag bilgisi yer almaktadir.
Logstash; Elasticsearch, kafka, file, java_stdout, mongodb, rabbitmgq, zabbix, email ve benzeri bircok
yere cikt1 verebilir. Ulke bazli unique_id olusturularak yeni gelen veriler eski verilere giincellenmistir.
Daha sonra ¢ikti boliimiine Elasticsearch'in Ip:port ve user:pass bilgileri girilmistir. Gerekli giivenlik
duvart erisimi saglandiktan sonra veriler Elasticsearch'e gonderilmistir. Sekil 3’te veriler
gorsellestirilmeden 6nce coronaviriis verileri indekslenmistir.

Veri Depolama (Data Storage)

Elasticsearch'e ham veri gonderilmeden 6nce sablon kism1 ayarlanmalidir. Bunun nedeni, index
olusturuldugunda gelecek verilerin indexleme, adlandirma, shard ve replika yapisinin
degistirilememesidir. i1k olarak sablon boliimiinde olusturulacak indeksin ad1 corona* formatinda
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hr_@timestamp country country-flag totalcases newcases totaldeaths newdeaths activecases totalrecovered totaltests population

Jan 29, 2821 @ 12:86:16.628 United States = 26,338,687 +8 443764 +8 os24711] 16878127} 366452138 332,124,463

Jan 29, 2821 © 12:86:16.628 India . 18,728,971 +8 152847 +8 172572} 18394352} 195681879 1,387,827,850
—

Jan 29, 2821 @ 12:86:16.628 Brazil E 9,068,786 +B 22167 +8 o1531¢] 7923794) 28606008 213,432,842

Jan 29, 2621 @ 12:06:16.628 Russia = 3,813,048 +19,238 72124 4534 285401 3255467] 191160000 145,978, 742

Jan 29, 2821 @ 12:86:16.628 United Kingdom ,’: : 3,743,734 +8 10312¢] ) 1966672 167393¢] 70872402 68,892,198

Jan 29, 116.628 France I I 3,138,629 0 74804 +3 2835259 220574 42973978 65,357,167

Jan 2 186:16.620 Spatn - 2,792,368 0 57004 +8 [ B 46,765,278
—

Jan 29, 2821 © 12:86:16.628 Italy I I 2,515,507 +9 [67351] +8 474617} EEEE 31886202 69,410,226

Jan 29, 2821 © 12:86:16.628 Turkey 2,457,118 +9 25604 +8 Jo1297] f234621¢] 29181125 84,862,017

.
Sekil 4

Gorsellestirilmeden once indekslenmeden koronaviriis verileri

belirtilir. Daha sonra shard ve replika sayisi belirlenir ve sablon tamamlanir. Bu ¢aligmada 2 diigim
elastik arama kiimesi bulunmaktadir. Hizli arama ve fazlalik i¢in her dizin 1 parga ve 1 kopya olarak
ayarlanmistir. Sekil 4 de goriilecegi tlizere endeksler giinliikk olarak olusturulmustur. Bu, aylik yillik
grafigi olusturmak ve analiz etmek i¢in yapilmistir. Béylece herhangi bir hatali indeksleme durumunda
silme islemi kolaylikla yapilabilmektedir. Dizinde yer alan veriler diizenli olarak giincellendigi icin
dizinde herhangi bir veri birikimi olmamaktadir. Gerekirse yasam dongiisii eklenebilir. Bu yasam
dongiisii stireci sayesinde indeks, 12 ay gibi istenilen siire kadar saklandiktan sonra sistem tarafindan
otomatik olarak silinebilmektedir.

Veri Gorsellestirme (Data Visualization)

Veriler Elasticsearch'e diizgiin bir sekilde yliklendikten sonra, gorsellestirme islemi artik
baglatilabilir.

Bunun i¢in kullanilabilecek Kibana ve Grafana gibi agik kaynakli analitik ve etkilesimli
gorsellestirme web uygulamalari vardir. Bu ¢alismada hizli ve kullanigli bir arayiiz sundugu igin iicretsiz
olan Elasticsearch {iriinii Kibana tercih edilmistir. Kibana, Elasticsearch i¢in agik kaynakli bir veri
gorsellestirme panosudur. Bir Elasticsearch kiimesinde indekslenen igerigin lizerinde gorsellestirme
yetenekleri saglamaktadir. Kullanicilar, biiylik hacimli verilerin iizerinde c¢ubuk, ¢izgi ve dagilim
grafikleri veya pasta grafikler ve haritalar olusturabilir.

Index Management ) Index Management docs
Indices Data Streams Index Templates  Component Templates
Update your Elasticsearch indices individually or in bulk. Learn more. & X Include rollup indices X Include hidden indices
Q cb‘ora‘;i'us'\ Lifecycle status ~  Lifecycle phase C Reload indices
Name & Health Status Primaries Replicas Docs count Storage size Data stream
coronavirus-2021-01-29 ® green open 1 1 218 284.2kb
COro 20-12-23 ® green open 220 356.8kb

coronaviru ® green open 220 571.3kb
coronavirus-2020-12-21 ® green open 220 609.8kb
coronavirus-2020-12-20 ® green open 1 1 220 346.6kb
coro ® green open 1 1 220 282.4kb
coronavirus-2020-12-18 ® green open 220 A417kb

coronavirus-2020-12-17 ® green open 220 609.9kb
coronavirus-2020-12-16 ® green open 220 287.6kb
coronavirus-2020-12-15 ® green open 1 1 220 619.6kb

Rows per page: 10 ~ 12 3 4 5 25 >

Sekil 5
Koronaviriis interaktif diinya haritas
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BULGULAR (RESULTYS)

Bu béliimde COVID-19’un basladigi 17 Kasim 2019- 9 Nisan 2020 tarihine kadar enfekte olan
iilke sayilari, iilke bazli 6liimler ve renklendirilmesi ve Tiirkiye’deki durumun gorsel sonuglari yer
almaktadir.

9 Nisan 2020 de kagc iilke enfekte oldu? (How many countries are infected now?)

COVID-19 salgininda diinya c¢apinda 9 Nisan 2020’de 219 iilkenin enfekte oldugu tespit
edilmistir. Enfekte veriler, benzersiz iilke ad1 bilgileri toplanarak elde edilmistir. Arka planda ¢alisan
yazilimlar siteye siirekli sorgular gondermektedir. Sekil 6’deki ekran her dakika giincellenir. Sag tistteki
saat boliimii ekranin giincellenmesi hakkinda bilgi veren son giincellemeyi gostermektedir.

VIRUS MAP

LAST UPDATE - *

Top 50 Deadliest Countries - Sum of totaldeaths

Sekil 6
Coronavirus interaktif Diinya haritas: — world tab

Ulke bazh Oliim Sayis1 Karsilastirma (Country-based Death Number Comparison)

Sekil 6 'da goriildiigii gibi, iilke adlarmnin bazilar1 biiyiik, bazilar1 kiigiiktiir. Ulke isimlerinin yazi
tipi degerlerinin farklilik gdstermesin edeni, olusturulan gorsellestirme mimarisinin lilke bazli 6liim
sayilarini alip 28-67 yazi tipinde ekrana yazdirmasidir.

Diinya Haritasinda Ulke Bazh Oliimler (Deaths by Country on the World Map)

Ulke bazli 6liim sayilar1 beyazdan kirmiziya dogru artigim gostermektedir. Sekil 8 bu durumu
gostermektedir. Bu gorselin herhangi bir metinden daha anlasilir oldugu degerlendirilmektedir.

09 Nisan 2020°de Tiirkiye’deki Son Durum (Latest Situation in Tiirkiye)

Sekil 8’deki ara yliz Tirkiye'de sehir bazli gorsellestirme igin hazirlanmigtir. Veriler,
http://trmetrik.com/corona/ adli siteden olusturulan komut dosyalariyla indirilmistir. Harita, Saglik
Bakanlig1 tarafindan sehir sehir sayilar agiklandik¢a glincellenmistir. Ancak panik ve kaos olusturdugu
icin bircok iilke gibi Saglik Bakanligi da 9 Nisan 2020 de sehir sehir vaka sayisini agiklamaktan
vazgeemistir. Gerekge olarak vaka, 6liim ve iyilesme gibi say1 degerlerine ulagilamadigi beyan edilmistir
(https://covid19.saglik.gov.tr/).
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CORONA VIRUS MAP
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LAST UPDATE - *

Sekil 7
Coronavirus interaktif Diinya haritasi — canli harita

[CR) TR Vaka Saym
2,477,463
Toplam Vaka Sayist Toplam Oliim Sayisi

[CR] TRiyBlsme orani

Sekil 8
Koronaviriis interaktif Tiirkiye haritast

SONUC (CONCLUSIONS)

Bu makale, COVID-19 pandemisi sirasinda (17 Kasim 2019 - 9 Nisan 2020)
www.worldometer.info/coronavirus web sitesinden elde edilen nitel ve nicel bulgular1 sunmaktadir.
Makalenin amaci, vaka sayisim ve koronavirlisin yayilimmi daha iyi goriilmesini saglamak ve
farkindalik olusturmaktir. Gorsellestirmeler ve harita grafikleri, ¢izgi grafikler ve ¢ubuk grafikler gibi

zamansal serilerle gelistirilmistir. Ote yandan bu ¢alismada yer alan verilerin birgok {iniversite (John
Hopkins gibi) ve bircok kurulus (Google, Windows, Yandex gibi) tarafindan gorsellestirildigi
belirlenmistir. Bu verilerle gelecekteki tahminler yapilabilir ve gerekli dnlemler alinabilir. Bu gibi
pandemilerde durumun ciddiyeti unutulabilmektedir. Alinmasi gereken Onlemler ihmal
edilebilmektedir. COVIS-19 verilerinin gorsellestirilmesi ile salginin ciddiyetine iliskin farkindalik
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artacaktir. Bu ¢calismadaki COVID-19 salgiminin gorsellestirilmesi, gelecekte benzer salginlar igin erken
uyar1 sistemlerinin olusturulmasina, yogun bakim tiiniteleri ve saglik personeli gibi kaynaklarin verimli
yonetilmesine, halkin bilgilendirilmesi ve yanlis bilgilerin 6nlenmesi bakimindan kriz iletisimi gibi
caligmalara 151k tutabilecektir. Ayrica bu ¢alismaya benzer ¢aligmalar farkli sektorlerde de uygulanabilir.
Egitimde O&grenci basarillari ve egitim trenlerinin analizi, tarimda {riin verimliligi ve iklim
degisikliklerinin etkileri, finansta piyasa analizlerinde kullanilmas1 6rnek olarak verilebilir.

Etik Beyan (Ethical Statement)

Bu c¢alisma, yazarlarin bilimsel is birligi ve ortak entelektiiel katkis1 sonucunda hazirlanmis miisterek
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