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Ozet- Ahsap malzemenin daha uzun Omiirlii olmasi istenildiginde c¢ogu zaman
koruyucu maddelerle kaplanarak veya emprenye edilerek saglanmaktadir. Bu nedenle,
bu calismada, sedir odununun dogal ve kimyasal emprenye maddeleri ile emprenye
edilerek bu emprenye maddelerinin fiziksel ve mekanik yonden karsilastirilmasinin
yapilmasi amaglanmistir. Bu makalede odun numunesi olarak sedir (Cedrus libani
A.Rich.) kullanilmistir. Kimyasal emprenye maddesi olarak imersol aqua ve timber care
aqua, dogal emprenye maddesi olarak ise ¢am taneni ve mese palamudu kullanilmistir.
Emprenye islemi daldirma metodu ile 2 saat siire ile gerceklestirilmistir. Emprenye
edilen malzemeler, acik hava kosullarinda bir yil siireyle bekletilmistir. Emprenye
edilen orneklere ait tam kuru yogunluk, hava kurusu yogunluk, rutubet miktari, egilme
direnci, elastikiyet modiilii, liflere paralel yonde basing ve yapisma direngleri ve vida
tutma direnglerinin testleri yapilmistir. Sonug olarak; dogal emprenye maddeleri ile
emprenye edilen odun numunelerinin hava kurusu yogunluk, rutubet miktari, liflere
paralel yapisma ve vida tutma direng degerleri kimyasal emprenye maddeleri ile
emprenye edilen odun numunelerinden daha yiliksek degerlerde ¢iktig1 tespit edilmistir.
Bununla birlikte, egilme direnci, elastikiyet modiilii ve liflere paralel basing direng
degerlerinin ise daha diisiik degerlerde ¢iktig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler- Sedir, Odun, Emprenye, Dogal ve Kimyasal Emprenye Maddesi

DETERMINATION OF STRENGTH CHARACTERISTICS
OF CEDAR (Cedrus libani A.Rich.) WOOD
IMPREGNATED WITH NATURAL AND CHEMICAL
IMPREGNATION MATERIALS

Abstract- When it is desired to have a longer life of wood material, it is often achieved
by covering or impregnating the protective materials. For this reason, in this study, it
was aimed to compare from directions physical and mechanical of these impregnation
materials impregnated with natural and chemical impregnation materials of cedar wood.
Cedar (Cedrus libani A.Rich.) was used as a wood sample in this article. Imersol aqua

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresinde sunulmus ve
lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak lzere segilmistir.
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and timber care aqua were used as chemical impregnants and pine tannins and oak pine
as natural impregnation materials. Impregnation process was carried out for 2 hours by
immersion method. The impregnated materials were kept in outdoor conditions for one
year. Tests on the impregnated specimens have been carried out oven-dried density, air-
dried density, moisture content, bending strength, elastic modulus, compressive strength
parallel to the fibers, bonding strength parallel to the fibers and screw holding strength.
As a result; air-dried density, moisture content, bonding strength parallel to the fibers
and screw holding strength values of the wood samples impregnated with natural
impregnated materials were found to be higher than the wood samples impregnated with
the chemical impregnated materials. However, bending strength, elastic modulus and
compressive strength parallel to the fibers values were found to be lower.
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1. GIRiS INTRODUCTION)

Ahsap malzeme harici ve dahili dekorasyon islerinde ¢ok eski ¢aglardan beri kullanilan ¢ok
onemli bir yap1 malzemesidir. Insanlik yasamm boyunca vazgecilmez bir hammadde kaynag:
olan aga¢ malzemenin giiniimiizde giderek azalan orman varligi olmasi sebebiyle daha uzun
stire kullanimi1 ve daha verimli islenmesi zorunlu hale gelmistir. Ahsap malzeme kolay
islenmesi, kolay tagmabilmesi, degisik desen ve renge sahip olmasi, hafif bir malzeme olmasina
karsin cgesitli yiiklemelere karsi direncinin yiiksek olmasi, ses, 1s1 ve elektrigi az iletmesi,
islenme sirasinda enerji tiiketiminin az olmasi, renklendirme ve vernikleme gibi iist yiizey
islemleri uygulanarak daha ¢ekici hale getirilebilmesi, kimyasal maddelerden az etkilenmesi ve
eskidikce koyu renk ve giizel goriiniim kazanmasi gibi sebeplerle tercih edilen bir malzeme
olarak giiniimiizde kullanilmaktadir [1-2].

Ahsap malzemenin sahip oldugu kimyasal ve anatomik yapisi sebebi ile bazi 6nemli dis etkilere
kars1 yeterli direnci gosterecek dogal dayanikliliga sahip olmasina ragmen dis hava etkilerine
uzun siire dayanikli kalamaz. Bu nedenle, aga¢ malzeme ¢esitli kimyasal maddelerle emprenye
edilerek dogal, biyolojik ve alternatif odun korumasi ile kullanim yerine uygun ¢esitli koruyucu
ve katman yapict maddelerle iist yiizey islemleri yapilarak ahsabin korunmasi saglanmaktadir

(3].

Emprenye, anizotrop bir malzeme olan ahsap malzemenin, gesitli abiyotik ve biyotik faktorlere
karsi korunmasi maksadiyla ¢esitli yontemler kullanilarak yapilan islemdir. Aga¢ malzeme
ozellikleri, sivilarin akis yollari, emprenye ydntemi ve gegit aspirasyonu emprenye islemini
etkileyen en 6nemli faktorlerdir [4].

Emprenye yapilmis ahsap malzemelerin 6mrii 7-8 kat daha da artmaktadir [5-6]. Herhangi bir
isleme ugratilmamis dogal hali ile birakilan ahsap malzeme ise 5 yildan daha kisa bir zamanda

tahrip olabilmektedir [7].

Ahsap malzemelerin daha uzun Omiirli olmasi istenildigi takdirde ¢ogu zaman koruyucu
maddeler ile emprenye edilerek ahsabin 6mrii uzatilmak istenir [8-11].
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2. YONTEM (METHOD)
2.1. Materyal (Material)

Bu arastirmada ahgap endiistrisinde olduk¢a yaygin tercih edilen sedir odunlar1 kullanilmusgtir.
Kimyasal emprenye maddesi olarak imersol aqua ve timber care aqua, dogal emprenye maddesi
olarak ise ¢am taneni ve mese palamudu kullanilmistir. Liflere paralel yapisma direncindeki
deney numunelerinin hazirlanmasinda PVA-D4 tutkali tercih edilmistir.

2.2. Metot (Method)

Sedir odun &rnekleri Gilimiishane Meslek Yiiksekokulu Mobilya ve Dekorasyon Atolyesi’nde
Tiirk standartlarina uygun olgiilerde hazirlanmigstir [12-13]. Sedir odun numunelerinden bir yil
stire ile agik hava sartlarinda bekletilmek tizere her bir test igin 10’ar adet deney oOrnekleri
hazirlanmustir.

Emprenye islemi icin ¢cam ve mese palamudu tanenleri kullanilarak ¢dzelti hazirlanmistir.
Cozelti; agirhk miktar1 esas alinarak % 5 mineral tanen maddesi destile suda ¢oziilerek
hazirlanmigtir. Cozelti ve islem sicakligi tim emprenyeler i¢in 20+2 °C olarak uygulanmistir.
Emprenye sonrasi tam yas halde agirlik ve boyutlari belirlenen numuneler iklimlendirme
kabininde %60+3 bagill nem ve 20+2 °C’de %12 denge rutubet hale gelinceye kadar
kondisyonlanmigtir. Cam ve mese palamudu tanenleri ile hazirlanan ¢ozelti ve kimyasal
emprenye maddeleri 20*50*50 ¢cm boyutlarindaki kaba sira ile konularak deney numuneleri
¢ozelti igerisine daldirilarak tizerleri tel kafes agirlik konmustur. Daldirma islemi 2 saat siire ile
gergeklestirilmigtir. Emprenye islemi tamamlandiktan sonra denge rutubetine getirilecek
numuneler daha sonra ag¢ik hava kosullarina birakilmistir [14].

Emprenyeli ve kontrol numuneler bir yil siireyle ASTM G7 [15] standardinda belirtilen esaslara
gbre Ankara Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi alani icerisinde acik hava kosullarinda
bekletilmistir. Deney numuneleri yer zeminine 45° egik konumda, yiizleri giineye bakacak
sekilde birakilmistir. En alt seviyedeki test 6rneklerinin yiiksekligi 50 cm olup, stant ¢evresinde
ot vb. organik artiklar ile topraktaki su oranini gereksiz yere artiracak ve su tutacak artiklarin
olmamasina dikkat edilmistir [14].

Fiziksel ve mekanik ozelliklerin belirlenmesinde kullanilan kimyasal ve dogal emprenyeli ahsap
malzemeler ile ilgili deney numunelerinin boyutlar1 ve standartlar1 Tablo 1 ve 2’de verilmistir.
Her Dbir test i¢in 10’ar adet deney numunesi hazirlanarak deney drneklerinin testleri yapilmustir.

Tablo 1. Fiziksel 6zelliklerin belirlenmesinde kullanilan test numunelerinin boyutlari ve
standardlar1 (Dimensions and standards of test specimens used in determining physical
properties)

Sira No Test Adi Boyutlar (m) Standartlar
1 Hava Kurusu Yogunluk 20 X 20 X 30 TS 2472 [16]
2 Tam Kuru Yogunluk 20 X 20 X 30 TS 2472 [16]
3 Rutubet Miktar1 20 X 20 X 30 TS 2471 [17]
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Tablo 2. Mekanik 6zelliklerin belirlenmesinde kullanilan test numunelerinin boyutlari ve
standardlar1 (Dimensions and standards of test specimens used in determining mechanic
properties)

Sira No Test Adi Boyutlar (m) Standartlar
1 Egilme Direnci 20 X 20 X 300 TS 2474 [18]
2 Elastikiyet Modiilii 20 X 20 X 300 TS 2478 [19]
3 Liflere Paralel Yonde Basing Direnci 20 X 20 X 60 TS 2595 [20]
4 Liflere Paralel Yonde Yapisma Direnci 20 X 15 X 150 TS EN 205 [21]
5 Vida Tutma Direnci 50 X 50 X 20 TS EN 13444 [22]

3. BULGULAR (FINDINGS)

Yapilan galigma sonucunda, emprenyeli sedir odununun fiziksel ve mekanik ortalama direng
degerleri Table 3 ve 4’te verilmistir.

Tablo 3’teki elde edilen fiziksel Ozelliklere ait bulgulara gore; en yiiksek hava kurusu
yogunlugun kontrol numunesinde 0,53 g/cm®, emprenye maddeleri agisindan dogal emprenye
maddelerinden mese palamudunda 0,54 g/cm® ve kimyasal emprenye maddelerinden timber
care aquada ise 0,54 g/cm® degerlerinde olduklar1 saptanmistir. En yiiksek tam kuru yogunlugun
kontrol numunesinde 0,49 g/cm® emprenye maddeleri agisindan ise dogal emprenye
maddelerinden mese palamudunda 0,50 g/cm® ve kimyasal emprenye maddelerinden timber
care aquada ise 0,50 g/cm® miktarlarinda ¢iktiklar1 tespit edilmistir. En yiiksek rutubet
miktarinin kontrol numunesinde % 14, emprenye maddeleri bakimindan ise dogal emprenye
maddelerinden mese palamudunda % 14 ve kimyasal emprenye maddelerinden imersol aquada
da % 14 olarak bulunmustur (Sekil 1).

Tablo 3. Fiziksel 6zelliklerin ortalama degerleri ve Duncan test sonuglar1 (Duncan test results
and Mean values of physical properties)

. Dogal Emprenye Maddeleri Kimyasal Emprenye Maddeleri
Agag Ls* Kontrol Cam Mese Imersol Timber Care
Taneni Palamudu Agqua Agua
Hava Kurusu Yogunluk (g/cm®)
X 0,53 0,53 0,54 0,54 0,54
Sx 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01
v 0,06 0,06 0,02 0,02 0,02

Tam Kuru Yogunluk (g/cm®)

Sedir X 0,49 0,49 0,50 0,50 0,50
Sx 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03
v 0,04 0,02 0,02 0,02 0,06

Rutubet Miktart (%)

X 14 14 14 14 13
Sx 0,50 0,20 0,17 0,47 0,21
v 0,04 0,01 0,01 0,03 0,02

*1.S.: Istatistiksel Sembol
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Sekil 1. Emprenye edilen sedir odununun fiziksel 6zelliklerinin grafiksel gosterimi (Graphical
representation of physical properties of cedarwood impregnated)

Tablo 4’te elde edilen mekanik ozelliklere ait bulgulara gore; en yiiksek egilme direncinin
kontrol 6rneginde 88,71 N/mm?, emprenye maddeleri acisindan ise dogal emprenye
maddelerinden ¢am taneninde 80,61 N/mm? ve kimyasal emprenye maddelerinden imersol
aquada ise 94,7 N/mm? miktarlarinda ¢iktiklar1 bulunmustur. En yiiksek liflere paralel basing
direncinin kontrol 6rneginde 22,38 N/mm?, emprenye maddeleri bakimindan ise dogal
emprenye maddelerinden mese palamudunda 23,82 N/mm? ve kimyasal emprenye
maddelerinden timber care aquada ise 27,12 N/mm? olduklar belirlenmistir. En yiiksek liflere
paralel yapisma direncinin kontrol érneginde 6,07 N/mm?, emprenye maddeleri agisindan ise
dogal emprenye maddelerinden ¢am taneninde 8,55 N/mm? ve kimyasal emprenye
maddelerinden timber care aquada ise 7,20 N/mm? degerlerinde olduklar1 saptannmustir. En
yiiksek vida tutma direng miktarinin kontrol 6rneginde 216 N/mm?, emprenye maddeleri
agisindan ise dogal emprenye maddelerinden gam taneninde 224 N/mm? ve kimyasal emprenye
maddelerinden timber care aquada ise 216 N/mm? miktarinda olduklar tespit edilmistir. En
yiiksek elastikiyet modiiliiniin kontrol érneginde 9178 MPa, emprenye maddeleri bakimindan
ise dogal emprenye maddelerinden ¢am taneninde 9244 MPa ve kimyasal emprenye
maddelerinden timber care aquada ise 9860 MPa olarak belirlenmistir (Sekil 2).

Tablo 4. Mekanik 6zelliklerin ortalama degerleri ve Duncan test sonuglart sonuglari (Duncan
test results and Mean values of mechanic properties)

) Dogal Emprenye Maddeleri Kimyasal Emprenye Maddeleri
Agag LSx Kontrol Cam Mese imersol Timber Care
Taneni Palamudu Aqua Aqua
Egilme Direnci (N/mm?)
X 88,71 80,61 76,61 94,7 93,07
Sx 17,03 19,35 19,89 19,28 6,98
cVv 0,19 0,24 0,26 0,20 0,07
Sedir
Elastikiyet Modiilii (MPa)
X 9178 9244 8950 9846 9860
Sx 1157 1933 1806 1905 1664
cVv 0,13 0,21 0,20 0,19 0,17
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Liflere Paralel Basing Direnci (N/mm?)

X 22,38 23,13 23,82 23,57 27,12
Sx 2,70 1,16 3,29 2,74 1,50
CcVv 0,12 0,05 0,14 0,12 0,06

Liflere Paralel Yapisma Direnci (N/mm?)

X 6,07 8,55 7,50 5,61 7,20
Sx 1,07 2,86 1,35 141 1,02
CcVv 0,18 0,34 0,18 0,25 0,14

Vida Tutma Direnci (N/mm?)

X 216 224 191 188 216
Sx 41,63 41,65 36,05 41,97 32,70
CcVv 0,19 0,19 0,19 0,22 0,15

*].S.: Istatistiksel Sembol
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Sekil 2. Emprenye edilen sedir odununun mekanik 6zelliklerinin grafiksel gosterimi (Graphical
representation of mechanic properties of cedarwood impregnated)

4. SONUC VE TARTISMA (CONLUSION AND DISCUSSION)

Dogal ve kimyasal emprenye maddeleri ile emprenye edilen sedir odunu deney numunelerinin
hava kurusu haldeki yogunluk degerinin kontrol 6rneklerinden daha yiiksek degerlerde ¢iktiklar
tespit edilmistir. Tam kuru haldeki yogunluk degerinin de dogal ve kimyasal deney
numunelerinden daha diisiik degerlerde ¢iktiklart belirlenmistir. Benzer sekilde, dogal ve
kimyasal emprenyeli deney orneklerinin rutubet miktarlarinin da kontrol numunesi deney
orneklerinden daha yiiksek ciktilarn goriilmektedir. Bunula birlikte, dogal emprenye maddeleri
ile emprenye edilen odun 6rnekleri ile kimyasal emprenye maddeleri ile emprenye edilen odun
numunelerinin hava kurus yogunluk, tam kuru yogunluk ve rutubet miktarlar1 degerlerinin
birbirlerine yakin degerlerde olduklar1 tespit edilmistir.

Literatiir de, toros sedirinin hava kurusu yogunluk degeri 0,52 g/cm® ve tam kuru yogunluk
degeri ise 0,48 g/cm?® olarak elde edildigi saptanmustir [4]. Elde ettigimiz hava kurusu ve tam
kuru yogunluk bulgularinin Bozkurt ve Goker [4]’in yaptiklari ¢calismaya yakin degerler ¢iktigt
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tespit edilmistir. Bununla birlikte kontrol 6rneginin hava kurusu ve tam kuru yogunluk
degerlerinden belli diizeyde daha diisiik c¢iktigi tespit edilmistir. Emprenye edilmis agag
malzemelerin hava kurusu ve tam kuru yogunluk degerlerinin farklilik gostermesi; agac
malzemelerin anatomik yapisina bagli olarak hava boslugu orani, yillik halka genisligi ve
emprenye maddesi ¢esidinden kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir.

Mekanik o6zelliklere ait bulgulara gore; dogal emprenye maddeleri ile emprenye edilen sedir
odunu deney numunelerinin egilme direnci ve elastikiyet modiilii degerlerinin kimyasal
emprenyeli odun Orneklerinden daha diisiik degerlerde c¢iktiklar1 belirlenmistir. Dogal
emprenyeli odun numunelerinin liflere paralel yapisma direnci degerinin kimyasal emprenyeli
deney numunelerinden daha yiiksek degerlerde ciktiklari saptanmistir. En yiiksek vida tutma
direnci ise dogal emprenye maddelerinden olan ¢am taneni ile emprenye edilen odun
numelerinde ¢iktiklar1 belirlenmistir.

Literatiir de, toros sedirinin egilme direnci 77 N/mm?, elastikiyet modiilii 7326 MPa ve liflere
paralel basing direnci 46 N/mm? olarak elde edildigi tespit edilmistir [4]. Elde ettigimiz egilme
direnci, elastikiyet modiilii ve liflere paralel basing direng degerlerinin tespitine iliskin
bulgularin Bozkurt ve Goker [4]’in yaptiklari ¢alismaya yakin degerlerde ¢iktiklar saptanmuistir.
Bu degerlerin diisiik veya yiiksek ¢ikmasi, kullanilan materyallerin farkli olmasindan
kaynaklanabilecegi bildirilmistir.

Bu aragtirmada, dogal emprenye maddelerinden olan mese ¢am taneni ve mese palamudu

kullanilmig, daha sonraki ¢alismalarda farkli dogal emprenye maddelerinin kullanilmasi tavsiye
edilebilir.

Sonugta, yurdumuzdaki tanen maddelerinin potansiyelini degerlendirmek icin detayli bir
envanter ¢aligmasi yapilarak dis ve i¢ pazarlarda degerlendirilme olanaklari iyice
arastirtlmalidir. Bu konu ile ilgili firmalar ve iiniversiteler kendi aralarinda isbirlikleri yapmalari
biiylik 6nem arz etmektedir.

5. TESEKKURLER (ACKNOWLEDGMENTS)

Bu calisma, Mehmet YASAR tarafindan 2014 yilinda Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiistinde Prof. Dr. Mustafa ALTINOK un danmismanliginda hazirlanan yiiksek lisans tezinin
bir kismindan olusturulmustur.

6. KAYNAKLAR (REFERENCEYS)

[1]. Kurtoglu, A., (2000). Wood Material Surface Processing, istanbul University, Faculty of
Forestry, Department of Forest Industry Engineering, 1:31-32, Istanbul.

[2]. Esen, R., (2009). Emprenye Yapilmis Aga¢ Malzeme Uzerine Uygulanan Ust yiizey
Islemlerinin Yanma Direncine Etkilerinin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, KBU Fen
Bilimleri Enstitiisii, Karabiik, 111.

[3]. Kurtoglu, A., (1984). Possibilities of Non-chemical Protection of Wood Products, Journal
of the Faculty of Forestry Istanbul University, Istanbul, Number: B, 4(34):27-29.

[4]. Bozkurt, A. Y., Goker, Y. ve Erdin, N., (1993). Emprenye Teknikleri, istanbul Universitesi
Basim No: 71, Yaymn No: 3879, Orman Fakiiltesi Yaym No: 4135, Istanbul, 106-107.

[5]. Richardson, B. A., (1978). Wood Preservation, The Construction Press, Lancaster,
England, 238.

[6]. Wood Preservation Manuel, (1978). Fao Forestry Department, Mechanical Wood Products
Branch, Forest Industries Division, Rome, 152.

469



[71. Ozgifci, A. ve Batan, F., (2009). Bor Yagmin Aga¢ Malzemenin Bazi Mekanik
Ozelliklerine Etkisi, Journal of Polytechnic, 12 (4): 287-292.

[8]. Uysal, B., (2005). Ders Notlari: Odun Materyali, Z.K.U. Teknik Egitim Fakiiltesi,
Karabiik Universitesi, Karabiik, Turkey, 43.

[9]. Uysal, B., (2005). Odun Malzeme Ders Notlar1, Z.K.U. Teknik Egitim Fakiiltesi, Karabiik.

[10]. Yalinkilig, M.K., Baysal, E. ve Demirci, Z., (1995). Effects of Some Boron Compounds
and/or Water Repellents on the Higroscopicity of Brutia Pine (Pinus brutia Ten.) Wood,
Pamukkale University Journal of Engineering Science, 1: 2-3, Denizli, 161-168.

[11]. Baysal, E., (1994). Cesitli Borlu ve WR. Bilesiklerinin Kizilgam Odununun Baz1 Fiziksel
Ozelliklerine Etkisi, K.T.U, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Trabzon, 114.

[12]. TS 53, (1981). Sampling, Inspection and Testing Methods for Physical Properties of
Wood, TSE Standardlari, Ankara.

[13]. TS 2470, (1976). Sampling Methods and General Features for Physical and Mechanical
Experiments in Wood, TSE Standardlar1, Ankara.

[14].  Yasar, M., (2014). Dogal Emprenye Maddeleri ile Emprenye Edilmis Ahsap
Malzemelerin Ag¢ik Hava Sartlarinda Bekletilerek Sonuglarinin Deneysel Olarak
Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gazi Universitesi, 1-154,
Ankara.

[15]. ASTM G7-05, (2005). Standard Practice for Atmospheric Environmental Exposure
Testing of Nonmetallic Materials, ASTM, USA, 2-10.

[16]. TS 2472, (1976). Odunda Fiziksel ve Mekanik Deneyler i¢in Birim Hacim Agirlig1 Tayini,
TSE Standardlar1, Ankara, Tiirkiye, 1-12.

[17]. TS 2471, (1976). Determination of Moisture Amount for Physical and Mechanical Testing
in Wood, TSE Standardlari, Ankara.

[18]. TS 2474, (1976). Odunun Statik Egilmede Dayaniminin Tayini, TSE Standardlari, Ankara,
Tiirkiye.

[19]. TS 2478, (1976). Odunun Statik Egilmedeki Elastikiyet Modiilii Dayaniminin Tayini, TSE
Standardlari, Ankara.

[20]. TS 2595, (1976). Odunun Liflere Paralel Dogrultuda Basing Dayanimi, TSE Standardlari,
Ankara, Tirkiye.

[21]. TS EN 205, (2004). Yapistiricilar -Yapisal Olmayan Uygulamalar Igin Ahsap
Yapistiricilar  Bindirmeyle Yapistirilmis Eklerin  Cekmeyle Kayma Mukavemetinin
Tayini, TSE Standardlar1, Ankara, Tiirkiye, 1-7.

[22]. TS EN 13446, (2005). Wood-based panels — Determination Of Withdrawal Capacity Of
Fasteners, TSE Standardlari, Ankara, Tiirkiye.

[23]. Bozkurt, Y. ve Goker, Y., (1987). Fiziksel ve Mekanik Odun Teknolojisi, Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari, istanbul, 3445: 34-35.

470



