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Oz

Caligma, 4 farkli ekim sikliginm (300, 400, 500 ve 600 tohum m?) 3 ekmeklik bugday cesidinin (NKU
Lider, NKU Ergene ve NKU Asiya) tane verimi ve bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta
tane sayisi, basakta tane agirhigi ve hasat indeksi gibi verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla 2021 ve
2022 yillarinda Tekirdag ve Edirne lokasyonlarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yiiriitilmistir. Calismada, incelenen tim ozellikler bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki farklar
istatistiki olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek ortalamalar basak uzunlugu igin 400 tohum m™, bagakta
basakgik sayisi igin 400 tohum m, basakta tane sayisi i¢in 400 ve 500 tohum m2, basakta tane agirhigi igin 300,
400 ve 500 tohum m2 ve hasat indeksi i¢in ise 400 tohum m ekim sikligmdan elde edilmistir. En yiiksek tane
verimi ortalamas1 701.31 kg da* ile 400 tohum m2 ekim siklifindan elde edilmis, bunu 698.42 kg da ile 500
tohum m ekim sikhig1 izlemistir. incelenen 6zellikler bakimmdan gesitlerin ekim sikliklarmna tepkilerinin fakli
oldugu belirlenmistir. En yiiksek tane verimi NKU Lider cesidinin 400 tohum m (715.58 kg da™) ekim
sikligindan, NKU Ergene cesidinin 500 tohum m? (713.92 kg da™) ekim sikligindan ve ayni gesidin 400 tohum
m2 (707.83 kg da') ekim sikligindan elde edilmistir. Sonug olarak, bolgede yapilacak ekmeklik bugday
yetistiriciliginde istenilen verim diizeyine ulagmak icin ekim sikliginin gesitlerin kardeslenme kapasiteleri de
dikkate alinarak uzun boylu ve kardeslenmesi fazla olan gesitlerde 400 tohum m?2, daha kisa boylu ve
kardeslenmesi az olan gesitlerde ise 500 tohum m2ekim siklig1 dnerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, ekim siklig1, gesit, tane verimi, verim unsurlari.

The Effect of Different Sowing Densities on Grain Yield and Yield Components in Bread
Wheat Varieties

Abstract

The study was carried out to determine the effect of 4 different sowing densities (300, 400, 500 and 600
seeds m) on grain yield and yield components such as plant height, spike length, number of spikelets per spike,
number of grains per spike, grain weight per spike and harvest index of 3 bread wheat varieties (NKU Lider,
NKU Ergene and NKU Asiya) in 2021 and 2022 at Tekirdag and Edirne locations according to split-plot
experimental design with 3 replications. In the study, the differences between the sowing densities were found to
be statistically significant for all the traits examined. The highest values were obtained from 400 seeds m for
spike length, 400 seeds m-2 for number of spikelets, 400 and 500 seeds m-2 for number of grains per spike, 300,
400 and 500 seeds m-2 for grain weight per spike and 400 seeds m-2 for harvest index. In grain yield, the highest
value was obtained from 400 seeds/m? sowing density with 701.31 kg da’l, followed by 500 seeds m sowing
density with 698.42 kg da. It was determined that the responses of the varieties to the sowing densities were
different for all investigated traits. The highest grain yield was obtained from 400 seeds m? (715.58 kg da™)
sowing density of NKU Lider variety, 500 seeds m2(713.92 kg da*) and 400 seeds m (707.83 kg da) sowing
density of NKU Ergene variety. In conclusion, in order to reach the desired productivity level in bread wheat
cultivation in the region, it can be suggested to apply 400 seeds m for taller and more tillering varieties and 500
seeds m for shorter varieties with less tillering, taking into account the tillering capacities of the varieties.
Keywords: Bread wheat, sowing density, variety, grain yield, yield components.
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Giris

Bugday, diinya iizerinde kiiltiirii yapilan bitkiler arasinda ekilis ve tiretim bakimindan ilk
sirada yer alan ve insan beslenmesinde biiyiik 6neme sahip olan bir serin iklim tahilidir (Olgun ve ark.,
2017). Insan beslenmesinde temel gida iiretimi i¢in hammadde olan bugdayin gerek diinyada gerekse
tilkemizde tiretimi her gegen yil artmaktadir. FAO 2022 yili verilerine gore Tiirkiye yaklagik 66
milyon dekar ile diinya bugday ekim alaninin %3.01’ini olusturmaktadir (FAO, 2022).

Bugday {iretiminde ekim sikligi tane verimini etkileyen Onemli yetistirme teknigi
uygulamalaridan biridir. Tane veriminin ana unsurlar1 arasinda yer alan m* deki basak sayisi, basakta
tane sayisi ve bagakta tane agirligi ekim sikligindan 6nemli bir sekilde etkilenmektedir (Kaydan ve
ark., 2011). Bu nedenle, bolgenin sartlarma uygun cesitlerin belirlenmesinde oncelikli konularin
basinda ¢eside gore en uygun ekim sikliginin belirlenmesi gelmektedir (Chen ve ark., 2008). Bugday
tariminda tane verimi ve kalitesi yoniinden listiin ¢esitlerden beklenen performansin elde edilebilmesi
icin birim alana kullanilacak tohum miktari, ekim zamani, giibreleme gibi uygulamalarin optimum
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Yetistirme teknigi uygulamalari bugdayin verim ve son kullamim
kalitesinin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Yapilan ¢ok sayida ¢aligma ekim sikligi, ekim
zamani, sira aralig1 ve ekim derinliginin bugdayin tane verimi ve verim unsurlar {izerine énemli etki
ettigini gostermistir (Maric ve ark., 2008; Valerio ve ark., 2009; Chen ve ark., 2008). Ekim sikligi
genotip ve cevresel faktorlere bagli olarak degisen 6nemli bir yetistirme teknigi uygulamasidir (Chen
ve ark., 2014; Jiang ve ark., 2014; Liu ve ark., 2017). Yeni bugday cesitleri genel olarak eski cesitlere
gore daha verimli ve kaliteli olsa da her gegen yil degisen iklim kosullar1 nedeniyle uygun bitki
yogunlugunun belirlenebilmesi i¢in birim alanda ekim sikhiginin siirekli olarak incelenmesi
gerekmektedir (Caglar ve ark., 2011).

Ulkemiz ve Trakya Bolgesinde, ekim sikhigmin bugdayda tane verimini énemli diizeyde
etkiledigini gbsteren ¢ok sayida ¢aligma yapilmis (Bulut ve ark., 2010; Akinci, 2014; Ulucan ve Atak,
2020) olmasinda karsilik yerli ve yabanci kokenli yeni ¢esitlerde yiiksek tane verimine ulasmak igin
uygun ekim sikliginin belirlenmesi konusundaki c¢alismalarin yeterli olmadigi dikkati ¢ekmektedir.
Ekim sikligi konusunda yapilan ¢alismalarda, uygulanacak ekim sikliginin ¢eside ve bolgeye gore
degistigi belirlenmistir (Chen ve ark., 2014; Jiang ve ark., 2014; Liu ve ark., 2017). Ayrica baz
calismalarda ekim sikliginin belirli bir diizeye kadar artmasiyla tane veriminin arttigi, daha sonra
azaldig1 bildirilmistir (Madan ve Munjal, 2009; Costa ve ark., 2013).

Bu calismada, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
tarafindan tescil ettirilen ve tilkemizin Trakya Bolgesi basta olmak iizere degisik bolgelerinde ekimi
yapilan NKU Lider, NKU Ergene ve NKU Asiya ekmeklik bugday cesitlerinin tane verimi ve verim
unsurlari {izerine 4 farkli ekim sikligiin (300, 400, 500 ve 600 tohum m™?) etkisinin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2020-2021 ve 2021-2022 yetistirme yillarinda, ekolojik olarak birbirinden farkli
ozelliklere sahip Tekirdag ve Edirne lokasyonlarinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada, NKU Lider, NKU Ergene ve NKU
Asiya ekmeklik bugday ¢esitleri materyal olarak kullanilmis, bu gesitlerde 4 farkli ekim siklig1 (300,
400, 500 ve 600 tohum m?) uygulamasi yapilmustir. Cahismada cesitler ana parsele, siklik
uygulamalari ise alt parsellere yerlestirilmistir. Ekim, sira arasi 17 cm olan ve 6 siradan olusan 5 metre
uzunlugundaki parsellere parsel mibzeri ile yapilmistir. Denemelerde dekara 25 kg 20.20.0 kompoze
giibresi, 17 kg tire (%46) ve 10 kg amonyum nitrat giibresi (%26) sirasiyla ekim, kardeslenme-sapa
kalkma ve basaklanma oncesi donemlerde uygulanmistir. Deneme alanlarinda goriilen yabanci otlara
kars1 uygun herbisit ile ilaglama yapilmistir. Calismada tane verimi ve bitki boyu, basak uzunlugu,
basakta tane sayisi, basakta basakcik sayisi, basakta tane agirligi, hasat indeksi gibi verim unsurlar
incelenmistir. Hasat Oncesi parsellerin bas ve sonlarindan kenar tesiri olarak 0.50’ser metre atilmis,
geriye kalan kisim parsel bigerdéveri (HEGE-160) ile hasat edilmistir.

Caligmanin yiiriitiildiigii yillara iliskin Tekirdag ve Edirne Meteoroloji Istasyonlaridan alinan
bazi iklim verileri degerleri Cizelge 1’de gosterilmistir. Caligmanin yiiriitiildiigii Ekim 2020-Haziran
2021 doneminde Tekirdag lokasyonunda toplam yagisin (474.2 mm) uzun yillar ortalamasindan
(521.2 mm) daha diisiikk oldugu, Edirne lokasyonunda toplam yagisin (688.0 mm) uzun yillar
ortalamasinm (508.6 mm) {stiinde oldugu goriilmektedir. Ekim 2021-Haziran 2022 doéneminde
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Tekirdag lokasyonunda toplam yagisin (645.0 mm) uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek oldugu,
Edirne lokasyonunda toplam yagisin (450.6 mm) uzun yillar ortalamasmin altinda bir deger oldugu
Cizelge 1°den goriilmektedir.

Denemenin yiriitilldiigii yillara ait ortalama sicaklik degerleri incelendiginde, 2020-2021
doneminde Tekirdag (12.3 °C) ve Edirne (11.7 °C) lokasyonlarinda belirlenen ortalama sicaklik
degerlerinin uzun yillar ortalamasindan yiliksek oldugu saptanmistir. Denemenin yiiriitildigi 2021-
2022 doneminde ise Tekirdag lokasyonunda belirlenen ortalama sicaklik degerinin (11.8 °C) uzun
yillar ortalamasma (11.9 °C) benzer, Edirne lokasyonunda belirlenen ortalama sicaklik degerinin (11.2
°C) uzun yillar ortalamasindan (10.5 °C) yiiksek oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 1).

Table 1. Some climatic data for locations
Cizelge 1. Calisgmanin yiiriitiildiigii lokasyonlara ait bazi iklim verileri

Aylar
Ekim Kasim  Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Top.
Yil - n
Yagis Miktar1 (mm)

Tekirdag
2020-2021 51.8 1.2 38.7 127.8 53.5 45.3 43.6 57.6 54.7 474.2
2021-2022 127.8 53.5 45.3 43.6 79.3 715 74.3 75.2 74.5 645.0
Uzun Yillar 55.2 81.3 86.2 69.9 54.7 55.6 42.9 37.6 37.8 521.2

Edirne
2020-2021 64.0 6.6 92.6 2014 55.4 442 76.6 65.0 82.2 688.0
2021-2022 96.4 47.6 99.0 14.4 95.8 12.2 57.8 10.0 17.4 450.6
Uzun Yillar 56.7 68.8 75.2 62.9 50.8 46.2 49.9 49.2 48.9 508.6

Sicaklik (°C)

Tekirdag Ort.
2020-2021 18.2 11.6 10.1 7.8 7.3 7.0 10.7 175 20.8 12.3
2021-2022 15.3 12.6 9.0 54 6.5 52 12.7 16.9 22,5 11.8
Uzun Yillar 15.2 114 7.2 4.4 5.3 6.8 115 16.6 28.9 11.9

Edirne
2020-2021 17.2 9.2 8.4 59 6.7 6.5 11.2 185 215 11.7
2021-2022 13.4 10.7 6.7 3.4 6.1 5.3 135 185 231 11.2
Uzun Yillar 14.2 9.3 4.5 2.0 5.2 7.1 12.7 17.9 22.0 10.5

Arastirmanin yiiriitiildiigii deneme alanlarindan alinan toprak 6rnekleri Edirne Ticaret Borsast
Laboratuvarinda analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda, Tekirdag lokasyonundaki deneme alani
toprag killi-tinli yapida, nétr, organik maddesi diisiik, kiregsiz, fosfor ve demir bakimindan fazla,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, mangan ve ¢inko bakimindan yeterli, Edirne lokasyonundaki
deneme alani topragi killi-tinli yapida, hafif asitli, organik maddesi diisiik, kiregsiz, fosfor ve demir
bakimindan fazla, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve mangan bakimindan yeterli ve g¢inko
bakimindan az smifta yer aldigi belirlenmistir.

Istatistik Analizler

Caligmadan elde edilen verilerde JMP Pro 16 paket programi kullanilarak tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore lokasyonlar ve yillar birlestirilerek varyans analizi yapilmus,
ortalama degerler arasindaki farklarin istatistiki anlamda 6nemlilikleri LSD testi ile belirlenmistir
(Diizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Ug ekmeklik bugday gesidi ile 4 farkli ekim sikhig1 kullanilarak iki yetistirme yili siiresince iki
lokasyonda yiiriitiilen ¢alismada incelenen o6zellikler i¢in lokasyonlar ve yillar birlestirilerek varyans
analizi yapilmis, elde edilen F degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Calismamizda varyasyon
kaynaklarindan lokasyon, yil, cesit, siklik ve c¢esit x siklik interaksiyonuna iliskin sonuglar
degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda, incelenen 6zelliklerden bitki boyu ve basakta
tane sayis1 hari¢ lokasyon ortalamalar1 arasindaki farklar; basak uzunlugu hari¢ yil ortalamalar
arasindaki farklar; hasat indeksi hari¢ ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklar; basakta basakcik sayisi
hari¢ siklik ortalamalar1 arasindaki farklar ve basakta basakc¢ik sayisi hari¢ ¢esit x siklik
interaksiyonundan elde edilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.
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Table 2. F values obtained from analysis of variance for measured characteristics
Cizelge 2. Incelenen 6zellikler i¢in varyans analizinden elde edilen F degerleri
Varyasyon Tane Bitki Basak Basakta Basak¢ik Basakta Tane  Basakta Tane Hasat
Kaynag Verimi Boyu Uzunlugu Sayisi Sayisi Agirhigi Indeksi
Lokasyon (L) 403.905** 1.171 10.142** 128.783** 2.694 192.903** 123.873**
Tekx(L) 0.891 3.037* 0.964 0.651 3.788* 1.869 0.742
Yl (Y) 1547.95** 70.805**  4.415 176.905** 93.573** 127.859** 5.371*
LxY 7.012* 0.014 2.603 14.987** 0.821 56.322** 67.255**
TekxYx (L) 1534  1.607 1.950 2.734 6.237** 0.672 1.798
Cesit (C) 4.382*  5.750* 5.710* 31.763** 52.939** 20.081** 0.200
LxC 3491  6.438** 8.032** 16.392** 1.569 0.090 3.939*
YxC 1.939 4.540* 0.536 8.958** 4.006* 13.086** 1.699
LxYxC 0.487  7.576** 2.969 2.075 0.948 2.096 6.828**
Siklik (S) 28.851** 5.381**  9.737** 2.730 7.453** 10.557** 5.465**
LxS 36.231**  1.485 2.239 1.433 1.788 6.098** 9.146**
YxS 41.469**  2.114 2.140 2.875* 3.058* 10.099** 3.644*
LxYxS 9.424** 1554 2.335 2.436 0.501 0.782 3.903*
CxS 9.267**  2.655* 4.174** 1.588 3.700** 11.473** 11.160**
LxCxS 8.237** 1.756 1.144 1.023 2.759* 15.521** 9.748**
YxCxS 15.014**  2.252* 2.991* 3.399** 6.231** 9.693** 3.441**
LxYxCxS 5.426**  4.479** 1.193 0.648 0.605 6.003** 3.868**

*: %S5 diizeyinde 6nemli, **: %1 diizeyinde 6nemli

Tane Verimi (kg da™)

Tane verimine (TV) iliskin ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 Cizelge 3’te, grafiksel
dagilimlar1 Sekil 1(a,b)’de verilmistir.

Ekim sikligmin bugdayda tane verimini etkiledigi birgok arastirmaci tarafindan agiklanmistir
(Akinct, 2014; Sonmez, 2017; Ulucan ve Atak, 2020). Cizelge 3’ten goriildiigii gibi ¢alismamizda elde
edilen tane verimi degerleri 568.83-765.50 kg da™ arasinda degismistir. Denemeye alinan gesitler
arasinda en yiiksek ortalama tane verimi 695.88 kg da™ ile NKU Ergene ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik deger ise 678.06 kg da™ ile NKU Lider ¢esidinden elde edilmistir. EKim sikliklarindan elde
edilen tane verimi degerleri incelendiginde, en yiiksek tane veriminin 701.31 kg da™ ile 400 tohum m™
ekim siklig1 uygulamasindan elde edildigi, bunu 698.42 kg da™ ile ayn1 istatistiki grupta yer alan 500
tohum m? ekim sikhgr uygulamasinin izledigi goriilmektedir (Sekil 1a). Ekim sikliginin genotip ve
cevresel faktorlere bagli olarak degistigi ve yiiksek tane verimi elde edebilmek i¢in birim alana
kullanilacak en uygun tohum miktariin ¢esitlere gore belirlenmesi gerektigi bildirilmistir (Caglar ve
ark., 2011; Chen ve ark., 2014; Jiang ve ark., 2014; Liu ve ark., 2017). En diisiik tane verimi 667.47
kg da* ile 300 tohum m? ekim sikligi uygulamasinda saptanmis, bunu 678.28 kg da® ile aym
istatistiki grupta yer alan 600 tohum m? ekim siklig1 uygulamasi izlemistir. Bulgularimza benzer
olarak, Madan ve Munjal (2009) ve Costa ve ark. (2013) birim alanda belirli bir bitki yogunluguna
kadar tane veriminin arttigi, daha sonra azaldig1 bildirilmiglerdir. Calismamizda, Edirne lokasyonunda
belirlenen ortalama tane verimi degerinin (736.07 kg da®) Tekirdag lokasyonundan elde edilen
ortalama tane verimi degerinden (636.66 kg da™) yaklasik 100 kg da® daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii yillar incelendiginde, birinci yilin ortalama tane veriminin
(589.07 kg da') ikinci yihn ortalama tane veriminden (783.67 kg da®) daha diisiik oldugu
anlagilmaktadir (Cizelge 3). Arastirmanin yuriitiildiigi lokasyonlar ve yillar arasindaki tane verimi
farklar1 ekolojik 6zelliklerin lokasyon ve yillara gore degismesinin bir sonucu olabilir.

Sekil 1b’de verilen gesit x ekim siklig1 interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek tane verimini
715.58 kg da™ ile NKU Lider ¢esidinin 400 tohum mekim siklig1 uygulamasindan elde edilmis, bunu
ayni istatistiki grupta yer alan 713.92 kg da® ile NKU Ergene ¢esidinin 500 tohum m ekim siklig1
uygulamasi, 707.83 kg da™ ile yine ayn1 gesidin 400 tohum m ekim siklig1 uygulamasi ve 703.75 kg
dat ile NKU Asiya cesidinin 500 tohum m? ekim siklig1 uygulamasi izledigi anlasilmaktadir. En
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diisiik tane verimi ise 656.25 kg da® ile NKU Lider cesidinin 600 tohum m? ekim siklig
uygulamasinda belirlenmis, bunu sirasiyla ayni ¢esidin 662.83 kg da™ ile 300 tohum m ekim siklig1
uygulamasi, 669.00 kg da® ile NKU Ergene gesidinin 300 tohum m? ekim siklig1 uygulamasi ve
670.58 kg da™* ile NKU Asiya ¢esidinin 300 tohum m ekim siklig1 uygulamasi takip etmistir.

Elde edilen tane verimi degerleri gesitlere gére degismekle birlikte 400-500 tohum m™ ekim
siklig1 uygulamasinin en ideal ekim siklig1 aralig1 oldugu belirlenmis, metrekareye daha yiiksek ya da
daha az tohum uygulamasinin tane verimini 6nemli oranda azalttig1 goriilmiistiir. Elde edilen sonugclar,
tane veriminin 700 tohum m? ekim sikliginda en yiiksek degere ulastigim agiklayan Yildiz ve Dogan
(2022)’nin bulgulari ile farklilik géstermekle birlikte tane verimi ve verim unsurlarinin optimum ekim
sikligma (650 tohum m?) kadar arttig1, daha sonra azaldig1 ve en diisiik tane veriminin 850 tohum m™
de elde edildigi Mutlu (2022)’nun ¢alismast ile benzerlik gostermektedir.
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10 Sikhk 240
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@ abc ab
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Figure 1a. Mean grain yield (GY) for sowing densities Figure 1b. Variety x sowing density interaction for GY
Sekil 1a. Ekim sikliklari i¢in ortalama TV degerleri Sekil 1b. TV igin ¢gesit x ekim siklig1 interaksiyonu

Bitki boyu (cm)

Bitki boyuna (BB) iliskin ortalama degerler ve Onemlilik gruplar1 Cizelge 3’te, grafiksel
dagilimlar1 Sekil 2(a,b)’de verilmistir.

Bitki boyu ydniinden en yiiksek ortalama degere NKU Lider cesidi (82.27 cm) sahip olurken,
en diisiik bitki boyu degeri NKU Ergene gesidinden (80.22 cm) elde edilmistir. Farkli ekim
sikliklarinda 6lgiilen bitki boyu degerleri incelendiginde, en uzun bitki boyunun 82.89 cm ile 600
tohum m? ekim siklig1 uygulamasindan elde edildigi, en kisa bitki boyunun ise 80.36 cm ile 300
tohum m ekim siklig1 uygulamasinda 6lgiildiigii anlasiimaktadir (Sekil 2a). Tekirdag (81.19 cm) ve
Edirne (81.76 cm) lokasyonunda belirlenen ortalama bitki boyu degerlerinin birbirine benzer oldugu
belirlenmistir. Arastirmanin yiiriitiildigii yillar incelendiginde, birinci yilin ortalama bitki boyu
degerinin (79.24 cm) ikinci yilin ortalama bitki boyu degerinden (83.71 cm) daha diisiikk oldugu
gorlilmektedir (Cizelge 3). Bitki boyu bakimindan denemenin yiiriitiildiigii yillar arasindaki bu farklar,
iki yilin iklim degerlerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Cesit x ekim siklig1 interaksiyonunda en yiiksek bitki boyu degeri 83.82 cm ile NKU Lider
¢esidinin 600 tohum m? ekim siklig1 uygulamasinda olgiiliirken, bunu 83.34 cm ile NKU Asiya
¢esidinin 600 tohum m ekim siklig1 uygulamasi izlemistir. En kisa bitki boyu ise 78.79 cm ile NKU
Ergene cesidinin 400 tohum m™ ve 79.32 cm ile NKU Lider ¢esidinin 300 tohum m? uygulamalarinda
belirlenmistir (Sekil 2b). Gengtan ve Saglam (1987), Ozer (1997), Ulucan ve Atak (2020), ekim
sikligindaki artisin bugdayda bitki boyunu arttigini bildirmislerdir. Buna karsilik, Kisa (2018) ekim
sikligindaki artis ile birlikle bitki boyunda azalma olugunu, fakat bu azaligin istatistiki anlamda 6nemli
olmadigini belirlemistir.
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Table 3. Mean values and significance groups for grain yield and plant height
Cizelge 3. Tane verimi ve bitki boyuna iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar:
Tane verimi (kg dal) Bitki boyu (cm)
Cesit Sikhik  Tekirdag Edirne Cesit Ort. | Cesit Sikhik  Tekirdag  Edirne Cesit Ort.
300 635.00 706.17 300 80.00 82.48
. 400 619.83 741.17 . 400 80.57 83.90 81.94ab
NKU Asiya g9 65550 75200 Ooo17ab INKUAsiya g4, 79.18 82.72
600 606.17 765.50 600 82.72 83.97
300 614.83 710.83 300 81.13 77.50
., 400 698.33 732.83 o, 400 81.71 85.10 82.27a
NKULider g4 62083 73433 ©/8:06b INKULider g4, 81.62 83.45
600 568.83 743.67 600 82.57 85.07
300 627.00 711.00 300 81.55 79.52
.. 400 676.00 739.67 .. 400 80.53 77.05
NKU Ergene 500 687 67 74017 695.88 a NKU Ergene 500 80.67 79.40 80.22 b
600 630.00 755.50 600 82.02 81.00
Lokasyon Ort. 636.67b 736.07 a Lokasyon Ort. 81.19 81.76
2021 2022 2021 2022
yilort. 589.07b _ 786.67a yirort. 79240 83.7la
LSD(cesiy = 12.51, LSD (Lok)= 14.447, LSD(y.1) = 14.447 LSD(Cesit 0.05= 1.98, LSD (Lok)= -, LSD¢yu) = 1.550
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Figure 2a. Mean plant height (PH) for sowing densities Figure 2b. Variety x sowing density interaction for PH
Sekil 2a. Ekim sikliklari i¢in ortalama BB degerleri Sekil 2b. BB i¢in gesit x ekim siklig: interaksiyonu

Basak Uzunlugu (cm)

Basak uzunluguna (BU) iliskin ortalama degerler ve énemlilik gruplari1 Cizelge 4° de, grafiksel
dagilimlar1 Sekil 3(a,b)’de verilmistir.

Aragtirmamizda Olciilen ortalama basak uzunlugu degerleri 9.95-11.18 cm arasinda
degismistir. Cesitlerin ortalama basak uzunlugu arasindaki farklar istatistiki olarak ©Onemli
bulunmamustir. Bununla birlikte, NKU Ergene cesidinde (10.69 c¢m) diger gesitlere gore daha uzun
basaklar elde edilmistir. Calismamizda ekim siklig1 uygulamalarindan elde edilen basak uzunlugu
degerleri incelendiginde, en yiiksek ortalama basak uzunlugu 10.67 cm ile 400 tohum m ekim siklig1
uygulamasindan elde edildigi, bunu 10.61 ve 10.56 cm ile 300 ve 500 tohum m? ekim sikhig:
uygulamas izlemistir (Sekil 3a). En diisiik ortalama basak uzunlugu ise 10.34 cm ile 600 tohum m?
ekim siklig1 uygulamasinda belirlenmistir. Calismada, Tekirdag ve Edirne lokasyonunda belirlenen
ortalama basak uzunlugu degerleri arasindaki farklarin istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir.
Edirne lokasyonunda Tekirdag lokasyonuna gore daha uzun basaklar elde edilmistir. Arastirmamizda,
basak uzunlugu bakimindan deneme yillar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli olmamakla
birlikte, ikinci y1l daha uzun basaklar elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4).

Bagak uzunluguna iligkin c¢esit x ekim sikligi interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek
ortalama deger 10.99 cm ile NKU Ergene cesidinin 400 tohum m? ekim siklig1 uygulamasindan elde
edilmis, bunu 10.86 cm ile NKU Ergene cesidinin 300 tohum m? ekim siklig1 uygulamasi izlemistir
(Sekil 3b). En diisiik ortalama basak uzunlugu degeri ise 10.12 cm ile NKU Lider ¢esidinin 600 tohum
m? ekim siklig1 uygulamasinda dl¢iilmiis, bunu 10.43 cm ile NKU Ergene cesidinin 600 tohum m
ekim siklig1 uygulamasi izlemistir. Calismamizda elde ettigimiz bulgular, ekim sikliginin artmasina
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bagli olarak basak uzunlugunun azaldigim belirleyen Balkan (2006)’nin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

. Sikhk Cesit x Sikhk
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Figure 3a. Mean spike length (SL) for sowing densities  Figure 3b. Variety x sowing density interaction for SL
Sekil 3a. Ekim sikliklari i¢in ortalama BU degerleri Sekil 3b. BU igin ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonu

Basakta Basakcik Sayisi (adet)

Basakta basakcik sayisina (BBS) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari Cizelge 4’ de,
grafiksel dagilimlar Sekil 4(a,b)’de verilmistir.

Calismamizda belirlenen ortalama basakta basakgik sayis1 degerleri 18.55-21.67 adet arasinda
degismistir. Cesitler arasinda en yiiksek basakta basakgik sayis1 20.17 adet ile NKU Asiya ¢esidinden,
en diisiik basakta basak¢ik sayisi ise 19.03 adet ile NKU Lider ¢esidinden elde edilmistir. Sekil 4a
incelendiginde en fazla basakta basakcik sayis1 20.01 adet ile 300 tohum m? ekim sikligi
uygulamasinda belirlenmis, en az basakta basakcik sayisi ise 19.60 adet ile 600 tohum m ekim siklig:
uygulamasinda sayilmistir. Birim alanda optimum sayida bitki bulunmasi bitkiler arasi rekabeti
azaltmakta, daha biiyiik ve iizerinde daha fazla basak¢ik bulunan basaklarin olugsmasini saglamaktadir
(Kiin, 1996). Calismamizda, Edirne lokasyonunda (20.50 adet) Tekirdag lokasyonuna (19.05 adet)
gore daha fazla ortalama basakta basakcik sayisi belirlenmistir. Aragtirmamizin ilk yilinda ikinci yilina
gore daha az basakta basakeik sayisi elde edildigi goriillmektedir (Cizelge 4).

Cesit x ekim siklig1 interaksiyonunun basakta basakgik sayisi {izerine etkisi istatistiki olarak
onemsiz olmasiyla birlikte en fazla basakta basakgik sayis1 20.50 adet ile NKU Asiya ¢esidinin 500
tohum m, 20.44 ile NKU Ergene ve 20.39 adet ile NKU Asiya ¢esidinin 300 tohum m ekim siklig
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4b). En diisiik basakta basakcik sayis1 ise 18.82 adet ile NKU
Lider cesidinin 600 tohum m? ve 18.98 adet ile yine aym ¢esidin 500 tohum m? ekim siklig
uygulamasindan sayilmistir. Bulgularimiza benzer olarak Ding ve Erakul (2010), ekim siklig1 artik¢a
bugday cesitlerinde basakta basakc¢ik sayisinin azaldigi bildirmektedir.
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Figure 4a. Mean spikelet number per spike (SNS) for  Figure 4b. Variety x sowing density interaction for SNS
sowing densities
Sekil 4a. Ekim sikliklari i¢in ortalama BBS degerleri  Sekil 4b. BBS igin gesit x ekim siklig1 interaksiyonu
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Table 4. Mean values and significance groups for spike length and spikelet number per spike
Cizelge 4. Basak uzunlugu ve basakta basakgik sayisina iligkin ortalama degerler ve dnemlilik gruplari

Basak uzunlugu (cm) Basakta basakgik sayis1 (adet)
Cesit Sikhik  Tekirdag Edirne Cesit Ort. | Cesit SIkhk  Tekirdag  Edirne Cesit Ort.
300 10.45 10.60 300 19.75 21.02
. 400 10.38 10.72 10.54 " 400 18.82 20.62 20.17a
NKU Asiya 545 10.33 10.93 NKU Asiya - 54 19.33 21.67
600 10.20 10.72 600 19.00 21.18
300 10.57 10.35 300 19.23 19.20
A 400 10.54 10.37 10.40 . 400 18.77 19.43 19.03b
NKU Lider 515 1055 10.57 NKULider 555 1858 1038
600 10.28 9.95 600 18.63 19.00
300 1053 11.18 300 19.32 21.57
. 400 10.87 11.12 10.69 . 400 19.23 21.25
NKU Ergene 5, 10.15 10.83 NKU Ergene 55 19.07 2093 20152
600 10.30 10.57 600 18.55 21.25
Lokasyon Ort. 10.43b 10.66a Lokasyon Ort. 19.02b 20.54a
2021 2022 2021 2022
Yi Ort. 1047 1062 Yi Ort. 1889b 2067a
LSD(cesi = 12.51, LSD (Lok)= 0.209, LSDva, = - LSD(cesin = 0.326, LSD (Lok)= 0.390, LSD(va, = 0.390

Basakta Tane Sayis1 (adet)

Basakta tane sayisina (BTS) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 5’te,
grafiksel dagilimlari ise Sekil 5(a,b)’de verilmistir. Basakta tane sayisi tahillarda tane veriminin
arttirllmasinda onemli bir seleksiyon kriteridir. Calismamizda belirlenen ortalama basakta tane sayisi
42.95-56.57 adet arasinda degismistir. Cesit ortalamalari incelendiginde, en fazla basakta tane sayisi
NKU Ergene ¢esidinde (52.96 adet), en diisiik ise NKU Lider ¢esidinde (45.63 adet) bulunmustur. Ug
ekmeklik bugday cesidinde 4 siklik ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen basakta tane sayisi 49.76
adet ile 300 tohum m ekim siklig1 uygulamasinda olurken, bunu 49.19 adet ile 400 tohum m? ekim
siklig1 uygulamas izlemistir (Sekil 5a). En diisiik tane say1s1 46.32 adet ile 600 tohum m ekim siklig1
uygulamasindan elde edilmistir. Bulgularimiza benzer olarak Balkan (2006), Kaydan ve ark. (2011),
Pala (2016) ve Ulucan ve Atak (2020), bugdayda ekim siklig1 artik¢a basakta tane sayisinin azaldigin
belirlemistir. Tekirdag lokasyonunda 49.06 adet olarak belirlenen ortalama bagakta tane sayisi, Edirne
lokasyonunda 48.05 adet olarak belirlenmistir.

Table 5. Mean values and significance groups for grain number per spike, grain weight per spike and harvest
index

Cizelge 5. Basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve hasat indeksine iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik
gruplar1

Basakta tane sayisi (adet) Basata tane agirhgi (g) Hasat indeksi (%)
. .o - Cesit . . Cesit L . Cesit
Cesit Sikhik Tekirdag Edirne Ort. Tekirdag Edirne Ort. Tekirdag  Edirne Ort.
300 50.57 44.67 2.26 1.65 51.92 47.07
. 400 47.85 45,22 2.31 1.73 51.66 45.97
NKUAsiya 5oy 4700 5018 47990 | o 2.09 199D | 5439 a983 4977
600 4295 47.33 1.85 2.00 50.13 47.23
300 46.98 4352 2.27 1.91 48.41 49.62
. 400 47.43 4553 2.24 2.03 52.62 48.63
NKULider g0y 4g53 4540 063D 508 2.12 20980 | 547 agus 9001
600 44.63  42.98 2.07 1.78 51.57 47.60
300 56.57 56.27 2.49 2.23 51.29 49.62
.. 400 53.10 56.03 2.13 2.20 49.91 48.73
NKUErgene ooy 5008 5070 2%2| 215 1.68 2128 1 565 asez O
600 51.25 48.78 2.23 1.87 54.17 47.80
Lokasyon Ort.  49.06  48.05 2.19a 1.94b 51.74a 48.10b
Vil Ort 2021 2022 2021 2022 2021 2022
nort. 4558b 51.54a 1.17b 1.96a 49.54 b 50.30a
LSD(cesin= 2.17, LSD(Lok)= -, LSD(cesin=0.128, LSD@ok)= 0.052| LSDcesi= -, LSD (Lok)= 0.955,
LSD¢yu) = 1.799 LSD¢yu) = 0.052 LSD(yu) = 0.955
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Arastirmamizin birinci yilinda (45.58 adet) ikinci yilina (51.54 adet) gore daha az ortalama
basakta tane sayisi elde edilmistir. Cesit x ekim sikligi interaksiyonu incelendiginde en yiiksek
ortalama basakta tane sayis1 ayni istatistiki grupta yer alan 56.42 adet ile NKU Ergene ¢esidinin 300
tohum m? (56.42 adet) ve 400 tohum m? (54.57 adet) ekim siklig1 uygulamalarindan elde edilmistir
(Sekil 5b). En diisiik ortalama basakta tane sayis1 ise NKU Lider (43.81 adet) ve NKU Asiya (45.14
adet) cesitlerinin 600 tohum m? ekim siklig1 uygulamasinda saptanmustir (Sekil Sb).

Siklik Cesit x Siklik
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Figure 5a. Mean grain number per spike (GNS) for Figure 5b. Variety x sowing density interaction for GNS
sowing densities
Sekil 5a. Ekim sikliklari i¢in ortalama BTS degerleri ~ Sekil 5b. BTS igin ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonu

Basakta Tane Agirhg (g)

Basakta tane agirigina (BTA) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 5’te,
grafiksel dagilimlari ise Sekil 6(a,b)’da verilmistir. Arastirmamizda belirlenen ortalama basakta tane
agirligi degerleri 1.68-2.49 g arasinda degismistir (Cizelge 5). Denemeye alinan ¢esitler arasida en
yiiksek ortalama basakta tane agirhgi 2.12 g ile NKU Ergene ¢esidinde, en diisiik ortalama basakta
tane agirhig ise 1.99 g ile NKU Asiya cesidinde bulunmustur. Ekim siklig1 uygulamalarindan elde
edilen ortalama basakta tane agirlig1 degerleri 1.96-2.14 g arasinda degismistir (Sekil 6a). Ekim siklig1
uygulamalarinda en yiiksek ortalama basakta tane agirligi 300 tohum m? ekim siklig1 uygulamasinda
tartilms, bunu 2.10 g ile 400 tohum m? ekim siklig1 uygulamasi izlemistir. En diisiik basakta tane
agirhgr ise 1.97 g ile 600 tohum m? ekim sikhg uygulamasindan elde edilmistir. Sonuclarimiz,
bugdayda artan ekim sikliklarimin basakta tane agirligini 6nemli bir sekilde azalttigim belirleyen
Yildiz ve Dogan (2022)’nin bulgulariyla uyum igindedir. Calismamizda, Tekirdag lokasyonunda
belirlenen ortalama basakta tane agirligi degerinin (2.19 g) Edirne lokasyonundan (1.94 g) daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillar incelendiginde, birinci yil elde edilen
ortalama basakta tane agirligi degerinin (1.17 g), ikinci y1l elde edilen degerden (1.96 g) daha diisiik
oldugu anlagilmaktadir. Bu durum, iki arastirma yilinin iklim o6zelliklerinin farkli olmasindan
kaynaklanmisg olabilir (Cizelge 5).

Sekil 6b’de verilen g¢esit x ekim siklig1 interaksiyonunda ortalama basakta tane agirli§inin
1.92-2.36 g arasinda degistigi goriilmektedir. interaksiyonda en yiiksek basakta tane agirligmin NKU
Ergene cesidinin 300 tohum m? NKU Lider ¢esidinin 500 tohum m™(2.20 g), NKU Ergene ¢esidinin
400 tohum m? (2.16 g), NKU Lider cesidinin 400 tohum m? (2.13 g) ekim siklig1 uygulamasinda
oldugu goriilmektedir. En diisiik basakta tane agirhgi ise ayni degere (1.92 g) sahip NKU Asiya
¢esidinin 600 tohum m? ve NKU Ergene cesidinin 500 tohum m? ekim siklig1 uygulamasindan elde
edildigi belirlenmistir. Sonuglarimiza benzer olarak Atak ve ark. (2021), genotip x ekim siklig
interaksiyonunun basakta tane agirligina etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu yani degisen ekim
sikliklarina genotiplerin tepkilerinin farkli oldugunu belirtmislerdir.
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Figure 6a. Mean grain weight per spike (GWS) for Figure 6b. Variety x sowing density interaction for GWS
sowing densities
Sekil 6a. Ekim sikliklari i¢in ortalama BTA degerleri ~ Sekil 6b. BTA i¢in gesit x ekim siklig1 interaksiyonu

Hasat Indeksi (%)

Hasat indeksine (HI) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 5°te, grafiksel
dagilimlari ise Sekil 7(a,b)’de verilmistir.

Calismamizda belirlenen ortalama hasat indeksi degerleri %45.63-54.39 arasinda degismistir.
Denemeye alinan ¢esitlerin ortalama hasat indeksi degerleri arasindaki farklar istatistiki anlamda
onemsiz olmakla birlikte en yiiksek deger %50.01 ile NKU Lider ¢esidinde, en diisiik deger ise
%49.77 ile NKU Asiya ¢esidinde belirlenmistir. Arastirmamizda ekim siklig1 uygulamalarindan elde
edilen ortalama hasat indeksi degerleri incelendiginde, en yiiksek hasat indeksi degeri %50.69 ile 500
tohum m? ekim siklig1 uygulamasinda saptanmis, en diisiik hasat indeksi degeri ise %49.59 ile
metrekareye 400 tohum m? ekim sikhigi uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 7a). Sonuclarimiza
benzer olarak, Kaydan ve ark. (2011), ekim sikliklarina gore en yiiksek hasat indeksi degerini %37.5
ile 450 tohum m? ekim siklig1 uygulamasindan, en diisiik hasat indeksi degerini ise %32.2 ile 650
tohum m ekim siklig1 uygulamasindan elde edildigini ve ekim sikhig artikca hasat indeksi degerinin
azaldigini belirlemislerdir. Calismamizda, Tekirdag lokasyonunda belirlenen ortalama hasat indeksi
degerinin (%51.74) Edirne lokasyonundan (%48.09) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Iklim
ozelliklerinin farkli olmasi nedeniyle arastirmamizin ilk yilinda elde edilen ortalama hasat indeksi
degeri (%49.54) ikinci yillindan (%50.30) daha diisiik olmustur (Cizelge 5).

Sekil 7b’de verilen gesit x ekim siklig1 uygulamasi interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek
ortalama hasat indeksi degerinin %52.11 ile NKU Asiya cesidinin 500 tohum m? ekim siklig1
uygulamasindan, en diisiik ortalama hasat indeksi degerinin ise %48.68 ile NKU Asiya gesidinin 600
tohum m ekim siklig1 uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.
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Figure 7a. Mean harvest index (HI) for sowing Figure 7b. Variety x sowing density interaction for (HI)
densities
Sekil 7a. Ekim sikliklari i¢in ortalama HI degerleri Sekil 7b. HI igin gesit x ekim siklig1 interaksiyonu

Sonug¢ ve Oneriler
Arastirmamizda incelenen tane verimi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi,
bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve hasat indeksi ozellikleri uygulanan ekim sikliklarindan
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istatistiki olarak onemli bir sekilde etkilenmistir. Farkli ekim sikliklarina gore en yiiksek tane verimi
NKU Lider cesidinde 400 tohum m? ekim sikhig1 uygulamasindan, NKU Asiya ve NKU Ergene
¢esitlerinde ise 500 tohum m?ekim siklig1 uygulamasindan elde edilmistir.

Caligmada, ekim sikliginmn en fazla oldugu 600 tohum m™ ekim siklig1 uygulamasinda bitki
boyu artarken, tane verimi, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane
agirlig ve hasat indeksi degerleri istatistiki olarak dnemli bir sekilde azalmistir. Ekim sikliginin en az
oldugu 300 tohum m? ekim siklig1 uygulamasinda bitki boyu 6nemli oranda azalirken, basakta
basakcik sayisi, bagakta tane sayist ve basakta tane agirhigi Ozelliklerinden diger ekim sikligi
uygulamalarina gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Ayrica birim alandan elde edilen fertil
basak sayisinin daha az olmasi nedeniyle tane verimi yoniinden istenen degerlere ulasilamamustir.

Sonug olarak, ii¢ ekmeklik bugday c¢esidinde 4 farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen
sonuglar ¢esitlerin genotipik Ozelliklerine gore degismekle birlikte istenilen tane verimi ve verim
unsurlar1 bakimindan kardeslenmesi daha fazla ve digerlerine gére daha uzun bitki boyuna sahip olan
NKU Lider ¢esidinde 400 tohum m? ekim siklig1 uygulamasi, daha az kardeslenen ve daha kisa bitki
boyuna sahip olan NKU Ergene ve NKU Asiya gesitlerinde ise 500 tohum m? ekim siklig
uygulanmasinin onerilebilecegi belirlenmistir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamus olduklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢gikar catigsmasi olmadigini beyan ederler.
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