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Ozet

Bu calismada tritikale hasilinin sapa kalkma, gebelesme, basaklanma, siit olum ve hamur donemlerinde belirlenen morfolojik
unsurlarmin besin degerleri arastirilmistir. Yapraklarin saplardan ortalama ham protein, ham yag ve ham kiil igerikleri sirasiyla,
%60, 21 ve 63 daha yiiksek (P<0.05); buna karsin NDF, ADF ve seliiloz igerikleri sirasiyla, %16, 23 ve 27 daha diisiik (P<0.05)
olarak belirlenmistir. Yapraklarin ve saplarin sapa kalkma ve hamur olum dénemlerinde igerdikleri HP degerleri sirasiyla, 265-
168 ve 186-41 g/kg kuru madde (KM) olarak belirlenmis, bitki gelisimine bagh olarak ham protein icerigindeki diisiis saplarda
daha belirgin (P<0.05) tespit edilmistir. Yapraklarin NDF igerikleri gebelesme ve hamur olum donemleri arasinda benzer
(P>0.05) belirlenirken, saplarin NDF igerikleri siit olum donemine kadar artmigtir (P<0.05). Yaprak ve saplarin sapa kalkma ve
hamur olum dénemlerinde NDF sindirilebilirlikleri sirasiyla, 852-779 ve 663-382 g/kg KM olarak belirlenmis, saplarin gelisme
donemine paralel olarak sindirilebilirlik degerlerindeki diisiis daha belirgin (P<0.05) belirlenmistir. Arastirma sonucunda
olgunlagma ile saplarin besin degerindeki diisiisiin yaprak ve bagaklara kiyasla ¢ok daha belirgin olmasindan dolayi, kaba yem
dretimi amaciyla kullanilacak ¢esitlerde sap orami diisiik ¢esitlerin kullanilmasinin ve yaprak-sap oraninin bugdaygil otlarinin
hasat zamanin belirlenmesinde bir kriter olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmgtir.

Anahtar kelimeler: Besin degeri, gelisme donemi, sap, sindirilebilirlik, tritikale hasili, yaprak

Nutritive Value of Morphological Components in Triticale Forage Harvested
at Different Maturity Stages

Abstract

In this study, nutritive value of morphological fractions of triticale forage was measured at stem elongation, booting, ear
emergence, milk and dough stages of maturity. Averaged across the maturity crude protein, crude fat and ash content of leaves
were higher (P<0.05) than stem by 60, 21 and 63% whereas NDF, ADF and cellulose content of leaf were lower (P<0.05) than
stem by 16, 23 and 27%, respectively. Crude protein content of leaves and stems at stem elongation and dough stages of maturity
were 265-168 and 186-41 g/kg dry matter (DM), and the reduction in crude protein with maturity was more pronounced
(P<0.05) in stem than leaves. The NDF content of leaves between booting and dough stages were similar (P>0.05), while it was
increased (P<0.05) in stem at milk stage. NDF digestibility of leaves and stems at stem elongation and dough stages were 852—
779 and 663-382 g/kg DM and the increase in NDF content with maturity was more pronounced (P<0.05) in stem than leaves. It
was concluded that due to fast decrease in nutritive value in stem compared to leaf or ear, it is vise to choose cultivar with low
stem ratio and it should take into leaf-stem ratio at harvest.

Key words: Nutritive value, stage of maturity, digestibility, stem, triticale forage, leaf

tritikale hattindan siit olum doneminde yapilan bir hasat

1ris sonucunda 838-1893 kg/da KM verimi elde ettiklerini

Ulkemizde Kaliteli kaba yem kaynag: olarak yaygin bir
sekilde misir ve yonca bitkileri kullanilmaktadir. Ancak
her iki bitkininde tretilmesi i¢in yliksek miktarda suya
ve belirli bir sicakliga ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica bu
bitkiler yetistirildigi tarim alanlarinda endistri bitkileri
ile de iiretim alami agisindan rekabete girmektedirler.
Buna karsin kurak kosullarda tek yillik tahil hasillarinin
drettikleri kuru madde (KM) verimi (kg/da) oldukga
dikkat ¢ekici miktarlara ulasabilmektedir. Albayrak ve
ark. (2006) c¢alismalarinda kullandiklar1 62 farkli

bildirmislerdir. Siit olum doneminde elde edilen bu
yiiksek degerler tahil hasillarinin kaba yem {iretme
potansiyellerini ortaya koymaktadir. Ayrica, dane
olgunlugunu beklemeden kaba yem iiretimi amaciyla
yapilacak erken hasadin hemen ardindan sulama imkani
bulunan iilkemizin birgok bdlgesinde silajlik misir
iiretimi de dahil olmak tizere ikinci bir iiriin yetistirmek
miimkiin olmaktadir.

Tahil hasillariin  otlatilarak, kurutularak ya da
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silolanarak ~ verim  diizeyi farkli = ruminantlarin
beslenmesinde tek ya da diger kaba yemlerle karigim
yapilarak kullanilmalart miimkiindiir. Tahil hasillarinin
besin degerini etkileyen en Onemli etken hasat
zamanidir. Cilinki tahil hasillarinin ham protein (HP) ve
sindirilebilirlik degerlerinde daha belirgin olmak {izere
besin  degeri  bitki  olgunlugundan  oldukca
etkilenmektedir (Helsel ve Thomas, 1987; Khorasani ve
ark., 1997). Nitekim erken vejetatif dénemde farkli
yulaf ¢esitleri, bugday ve tritikale hasillarinda in-vitro
KM sindirilebilirliginin 891- 912 g/kg, HP igeriginin ise
137-349 g/kg KM arasinda degistigi Dbildirilirken
(Coblentz ve Walgenbach, 2010), hamur olum
déneminde hasat edilen farkli hasil tiirlerinin in-vitro
organik madde sindirilebilirlikleri 513 g/kg KM’ye
(Nadeau, 2007), HP igerigi ise 67 g/kg KM’ye (Rustas
ve ark., 2011) kadar diisebilmektedir. Tahil hasillarinin
hasat esnasindaki gelisme donemi sadece besin degerini
degil aynm1 zamanda besleme degerini de Onemli
derecede etkilemektedir. Ozellikle basaklanma ile siit
olum donemi arasinda hasat edilen tahil hasillarinin
besleme degerinin hamur olum déneminde hasat edilen
hasillardan diisiik oldugu bildirilmektedir (Rustas ve
ark., 2011).

Tahil tiirlerinin besin ve besleme degeri hasil tiiriine
gore de degisiklik gostermektedir. Emile ve ark. (1997)
siit olum donemi sonunda hasat edilerek silolanmig 6
tritikale ¢esidi, 2 bugday g¢esidi, arpa ve ¢avdar
icerisinde  bugday  silajlarinin = organik  madde
sindirilebilirliklerinin ~ (%61.6) arpa (%57.6) ve
cavdardan (%54.7) daha yiiksek oldugunu ve 6 tritikale
varyetesinin ortalama organik madde
sindirilebilirliklerinin (%60.6) bugdaya yakin oldugu
bildirirlerken; McCartney ve Vaage (1994) siit olum
donemlerinde bigilmis arpa hasilinin, KM ve HP
sindirilebilirliginin yulaf ve tritikaleden daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Helsel ve Thomas (1987) ise
basaklanma, siit ve hamur olum donemlerinde hasat
edilmis cavdar, yulaf, bugday ve arpa igerisinde en
yiiksek sindirilebilir KM veriminin ¢avdardan elde
edildigini bununla beraber, bagsaklanmadan sonra diger
tiirlerin besin madde igeriginin ¢avdardan daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir.

Tahil tiirlerinin besin ve besleme degeri hasil tiirlerine
ve gelisme donemlerine gore farkliliklar gosterebilirse
de tahil tiirlerinin morfolojik unsurlarinin besin degeri
arasindaki farkliliklar, bitkinin tamamina kiyasla daha
diisiitk olmaktadir (Cherney ve Marten, 1982). Bu
nedenle tahil hasillarinin morfolojik unsurlarinin besin
degerinin belirlenmesi ve bu morfolojik unsurlarin
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toplam KM iretimindeki miktarlarinin belirlenmesi
tahil tlirlerinin farkli gelisme donemlerinde besin
degerlerinde olusan farkliliklarin daha 1iyi ortaya
konulmasina ve optimum bigim zamanin belirlenmesine
yardimc1 olmasi beklenebilir.

Tritikale hasillar1 kardeslenme doéneminden baglayarak
sapa kalkma, gebelesme, bagaklanma, siit olum veya
hamur donemlerinde gerek direk otlatilarak gerekse
kuru ot ya da silolanarak ruminantlarin beslenmesinde
degerlendirilebilmektedir. Bu c¢aligmada tritikale
hasihinin bes farkli gelisme donemindeki morfolojik
unsurlariin besin degerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirli olarak ekimi yapilmisg
tritikale hasili (X Triticosecale wittmack) olusturmustur.
Tritikale parsellerin her biri sapa kalkma, gebelesme,
basaklanma, siit olum ve hamur olum ddénemlerinde
orneklenmistir. rasgele
orneklenen en az bes adet bitki laboratuvar kosullarinda
morfolojik kisimlarma (yaprak, sap, basak ve 6lii doku)
ayrilarak kurutulmustur. Yaprak kilifi sap kismina dahil
edilmistir. Kurutulmus morfolojik unsurlar 1 mm’lik
elekten gegecek sekilde ogiitiilerek besin maddesi
analizlerinde kullanilmistir.

Parsellerin  her birinden

Orneklerin KM diizeyleri 60 °C’de en az 48 saat siire ile
agirlik sabitleninceye kadar fanli etiivde kurutma ile
belirlenmistir. Havada kuru orneklerin besin madde
iceriklerinin KM esasina gore verilebilmesi i¢in gerekli
KM’ler ise 105 °C’de 4 saat kurutma ile belirlenmistir.
Orneklerin HP, ham yag (HY) ve ham kiil (HK)
icerikleri AOAC  (2003)’¢; ¢oOziiciilerde
¢oziinmeyen karbonhidrat (NDF) ve asit ¢dziiciilerde
¢cozlinmeyen karbonhidrat (ADF) igerikleri Van Soest
ve ark. (1991)’e gore belirlenmigtir. NDF analizleri
1stya dayanikli a-amilaz ve sodyum siilfit dahil edilerek
yapilmistir. Orneklerin asit coziiciilerde ¢oziinmeyen
lignin (ADL) igerikleri ADF’si belirlenmis Orneklerin
%72’lik H,SO, ¢ozeltisinde 3 saat bekletme sonucunda
tespit edilmistir. [n-vitro gercek KM ve NDF
sindirilebilirlikleri (NDFS) Ankom Daisy" inkubator
kullamlarak  belirlenmistir. ~ [n-vitro  gergek KM
sindirilebilirlik tespitinde kullanilan rumen sivisi, 60:40
oraninda kaba:karma yem ile yasama pay1 gereksinimin
1.25 kat1 diizeyinde beslenen rumen kaniillii bir diiveden
almmustir.

notral

Hemiseliiloz (HS), NDF’den ADF; selilloz (SEL) ise
ADF’den ADL cikarilarak hesaplanmuistir.
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Arastirma sonuglar1 tesadiif bloklar1 deneme planina
uygun olarak SPSS 10 (2010) paket programinda
varyans analizine tabi tutulmustur. Onemlilik kontrolleri
0.05 seviyesinde irdelenmistir. Ortalamalar arasindaki
farklarin tespiti AOF coklu karsilastirma testi ile
yapilmigtir.

Bulgular

saplarin ise 186-41 g/kg KM arasinda degismis,
yapraklarin saplardan HP igeriginin ortalama %60 daha
fazla (P<0.05) oldugu tespit edilmistir. Yaprak ve
saplarin HP igerigi, bitki olgunlagmasina paralel bir
sekilde diigmiistiir (P<0.05). HP igerigindeki bu diisiisiin
saplarda ¢ok daha belirgin (P<0.05) oldugu
belirlenmistir. Nitekim sapa kalkma ve hamur olum
donemleri arasinda yapraklarin HP icerigindeki diisiis

Tritikale hasilinin sap ve yapraklarimin sapa kalkma, ortalama %30 olurken, saplardaki diisiis %78’
gebelesme, basak, siit olum ve hamur olum ulasmistir. Her dénemde HP icerigi Yyapraklarda,
dénemlerinde tespit edilen besin degerleri Cizelge 1’de  saplardan daha fazla tespit edilmistir.
verilmistir. Yapraklarin HP icerikleri 186-265 g/kg KM,
Cizelge 1. Farkh gelisme dénemlerinde sap ve yapraklarin besin degeri (g/kg KM)*
Gelisme Donemi HP HK HY NDF ADF ADL HS SEL KMS NDFS
Sapa kalkma 226a 116a 52 470b 256h 48c 215 208b 907a 816a
Gebelesme 163b 82b 46 542a 309a 53bc 233 256a 816b 689b
Bagaklanma 138c 76b 43 541a 316a 61b 225 255a 790b 561b
Siit olum 127c 79b 44 563a 316a 72a 247 2443 698c 509¢c
Hamur olum 114e 78b 42 557a 326a 78a 231 248a 711c 522¢c
s.h. 19 4.8 2.8 9.0 116 3.1 154 11.0 10.8 20.2
Unsur
Sap 89b 76b 24b 580a 344a 64 236 280a 702b 528b
Yaprak 218a 96a 67a 489b 264b 61 224 204b 868a 747a
s.h. 1.2 3.0 18 5.7 7.3 2.0 9.8 6.9 6.8 12.8
Gelisme Donemi Unsur
Sapa kalkma Sap 186d 116 42b 493d 271 47 222 224 884b 779%
Sapa kalkma Yaprak  265a 115 63a 448e 241 49 207 192 930a 852a
Gebelesme Sap 95e 77 22¢c 577c 341 47 236 294 747d 591b
Gebelesme Yaprak  231b 87 69a 506d 277 59 229 218 886ab  787a
Bagaklanma Sap 69f 65 20c 585bc 371 67 214 304 685e 499c
Bagaklanma Yaprak  207c 87 66a 496d 260 56 236 205 895ab  803a
Siit olum Sap 55¢g 62 18c 627a 356 76 271 280 594f 391d
Siit olum Yaprak  199c 96 70a 498d 275 68 223 207 803c 628b
Hamur olum Sap 41h 60 18c 619ab 383 84 236 300 598f 382d
Hamur olum Yaprak  186d 96 66a 494d 269 73 225 196 825¢c 663b
s.h. 2.7 6.8 4.0 12.7 16.4 4.4 21.8 155 15.2 28.5

L:HP=Ham protein; HK=Ham kiil; HY=Ham yag; NDF=N&tr deterjan lif, ADF=Asit deterjan lif, ADL=Asit deterjan lignin; HS=hemiseliiloz
(NDF-ADF); SEL=(ADF-ADL); KMS=In-vitro gercek KM sindirilebilirligi; NDFS= /n-vitro NDF sindirilebilirligi; s.h.: standart hata

Cizelge 2. Bagsaklanma, siit olum ve hamur olum dénemlerinde basaklarin besin degeri (g/kg KM)*

Gelisme donemi HP HK HY NDF ADF ADL HS SEL KMS NDFS
Basaklanma 113 36b 27 571a 294a 54a 277 240a 751b 598a
Siit olum 127 45a 28 543a 287a 55a 256 23la 687c 462h
Hamur olum 119 38b 25 399b 174b 41b 225 133b 775a 471b
Standart hata 9.3 1.2 2.2 17 5.2 2.2 18 3.0 4.1 14

L:HP=Ham protein; HK=Ham kiil; HY=Ham yag; NDF=N&tr deterjan lif, ADF=Asit deterjan lif, ADL=Asit deterjan lignin; HS=hemiseliiloz
(NDF-ADF); SEL=(ADF-ADL); KMS=/n-vitro gergek KM sindirilebilirligi; NDFS= /n-vitro NDF sindirilebilirligi.

Hayvansal Uretim 55(1), 2014



4 Keles

Cizelge 3. Siit olum ve hamur olum dénemlerinde 6lii dokularin besin degeri (g/kg KM)*

Gelisme donemi HP HK HY NDF ADF ADL HS SEL KMS NDFS
Siit olum 61 88 49 444 120 242 324 604 453
Hamur olum 71 83 55 442 120 230 322 597 432
Standart hata 3.7 1.6 6.4 21 2.5 18 24 5.2 9.9

L:HP=Ham protein; HK=Ham Kkiil; HY=Ham ya§; NDF=NG&tr deterjan lif; ADF=Asit deterjan lif, ADL=Asit deterjan lignin; HS=hemiseliiloz
(NDF-ADF); SEL=(ADF-ADL); KMS=/n-vitro ger¢gek KM sindirilebilirligi; NDFS= /n-vitro NDF sindirilebilirligi.

HK igerigi kardeslenme doneminde en yiiksek (P<0.05)
belirlenmis, yapraklar saplardan ortalama olarak %21
daha fazla (P<0.05) HK igermislerdir. Bagaklanma
doneminden sonra sap ve yapraklarin HK icerikleri
degismemistir. Yapraklarin HY igerigi ise bitkinin
vejetasyon  doneminden  etkilenmezken (P>0.05),
kardeslenme doneminde saplarmn icerdigi HY igerigi,
diger donemlerde saplarda belirlenen HY dan daha fazla
(P<0.05) belirlenmistir. Yapraklar saplardan ortalama
olarak %63 daha fazla HY (P<0.05) igermislerdir.

Yapraklarin NDF igerigi sapa kalkma doneminde en
diisiik belirlenirken (448 g/kg; P<0.05), gebelesme—
hamur olum donemleri arasinda degismemis (P>0.05).
Buna karsin saplardaki NDF, siit olum dénemine kadar
artmig (P<0.05), siit olum ve hamur olum dénemlerinde
ise benzer (P>0.05) olmustur. Saplar yapraklardan
ortalama olarak %16 daha fazla NDF (P<0.05)
icermiglerdir. ADF ve SEL igerigi iizerine sadece
gelisme donemi ve morfolojik unsurun etkileri dnemli
(P<0.05) olarak belirlenmis, sapa kalkma déneminde en
diisik (P<0.05) belirlenen ADF ve seliilloz diizeyi
gebelesme ve hamur arasinda
degismemistir (P>0.05).

olum donemleri

Yapraklar saplardan ortalama olarak %23 daha fazla
(P<0.05) ADF ve %27 daha fazla (P<0.05) SEL
icermiglerdir. Lignin diizeyi ilizerine sadece gelisme
doneminin etkisi 6nemli belirlenmis, lignin miktar: siit
olum donemine kadar artmistir (P<0.05). Yaprak ve
saplarin ortalama olarak igerdikleri lignin diizeyleri
arasinda bir farklilik belirlenmemistir (P>0.05). Yaprak
ve saplarin HS diizeyleri bitki gelisimi ya da morfolojik
unsurdan etkilenmemistir.

Sindirilebilirlik degerleri (KMS ve NDFS) kardeslenme
doneminde en yiiksek (P<0.05), siit olum ve hamur
olum ddonemlerinde en diisiik (P<0.05) belirlenmistir.
Yapraklarm KMS ve NDFS degerleri saplardan
ortalama olarak sirasiyla, %19 ve 29 daha yiksek
belirlenmistir. Yapraklarin KMS ve NDFS degerindeki
diisiis olgunlagmaya bagli olarak daha az ve geg
(P<0.05)  gergeklesirken, saplarin  sindirilebilirlik
degerlerindeki diigiis olgunlagma ile daha belirgin ve
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daha fazla (P<0.05) olmustur.

Tritikale bagaklarmin gebelesme, siit olum ve hamur
olum donemlerinde belirlenmis besin degerleri Cizelge
2’de verilmigtir. Gelisme doneminin basaklarin 6zellikle
yapisal karbonhidrat igerikleri iizerine etkisi Onemli
bulunmustur. Hamur olum déneminde basaklarin NDF,
ADF ve SEL igerigi diigmiis (P<0.05), KMS‘si se
artmistir (P<0.05).

Cizelge 3°de siit olum ve hamur olum donemlerinde
bitkide belirlenen 6lii dokularin igermis olduklar1 besin
degerleri verilmistir. Her iki donemde de 6lii dokularin
besin maddesi igerikleri ile sindirilebilirlik degerleri
arasinda istatistiki anlamda bir farklilik tespit (P<0.05)
edilmemistir.

Tartisma

Yapraklarin saplardan ve diger morfolojik unsurlardan
yiiksek HP igerdigine dair benzer sonuglar Cherney ve
Marten (1982) tarafindan arpa, bugday, tritikale ve yulaf
icin bildirilmistir. Yaprak ve saplarin HP igerigindeki
dikkat ¢ekici bir konu, basaklanmanin ardindan
ozellikle saplarin igerdigi HP miktarindaki diisiis hizinin
yavaglamasi olmustur. Bu durum basaklanmadan
sonraki donemlerde tiim bitkinin HP igeriginin ¢ok hizli
bir sekilde diisgmeyecegini gostermektedir (Khorasani ve
ark., 1997; Nadeau, 2007; Filya, 2003).

Bitki gelisimine bagli olarak tahil hasillarinin hem
yapraklarinda hem de saplarinda bitki hiicre duvarim
olusturan karbonhidratlarin miktarinin arttigt
bildirilmistir (Cherney ve Marten, 1982). Ancak mevcut
calismada yapraklarin NDF igerigi, gebelesme—hamur
olum donemleri arasinda; saplardaki NDF ise siit olum
ve hamur olum donemlerinde degismemistir. Yaprak ve
saplarin HS diizeyleri bitki gelisimi ya da morfolojik
unsurdan etkilenmemesi, gebelesme déneminden sonra
saplarin igerdigi NDF diizeyindeki artisin HS ya da SEL
miktarindan ziyade lignin igeriginin artmasindan
kaynaklandigim gostermektedir.

Gebelesme doneminden siit olumuna kadar ligninin
yapraklardan ziyade sap kisimlarinda artma egilimi
gostermesi (P=0.07) saplarin NDFS degerindeki hizli
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diisiise bir neden olarak gosterilebilir. Nitekim NDFS,
kardeslenme donemi ile hamur olum donemi arasinda
yapraklarda 852 g/kg’dan 663 g/kg’a %22 diiserken,
saplarda 779 g/kg’dan 382 g/kg’a kadar %51 diismiistiir.
Saplardaki NDFS degerindeki hizli diisiise diger bir
nedende ligninle polisakkaritler arasindaki ¢apraz baglar
olusan lignin polimerlerinin  bitkinin
olgunlasmasina bagli olarak artmas1 gosterilebilir (Jung,
2012). Bu durum ayrica saplarda bitki polisakkaritleri
ile lignin arasindaki gapraz baglarin yapraklara kiyasla
daha yogun sekillendigine de isaret etmektedir.

sonucunda

Aragtirma sonuglarinda dikkat g¢ekici diger bir konu
sapa kalkma doneminde sap ve yapraklarinin ortalama
olarak 907 g/kg KMS degerine sahip olmalaridir. Tahil
hasillarmin  erken vejetatif gelisme donemindeki
boylesine yiiksek sindirilebilirlik degerleri Coblentz ve
Walgenbach (2010) tarafindan yulaf, tritikale ve bugday
hasillar1 i¢in de bildirilmistir (891-912 g/kg). Tritikale
saplarmin erken vejetatif donemde sahip olduklar
yiiksek KMS ve NDFS degerleri ile icermis olduklari
yiiksek HP (226 g/kg KM) bu dénemlerde yapilacak bir
otlatmanin  yiiksek ruminantlarin  yiiksek
verimini destekleyecegini ve yogun yemlerden dnemli
Olciide tasarruf ettirecegini gostermektedir. Hasillarin
erken donemde otlatilmalarinin hemen ardindan yeniden
biiyiiyebilmeleri (Keles ve ark., 2013) konunun énemini
daha da artirmaktadir. Bu durum ayrica tahil hasillarinin
erken donemlerde kaba yem kaynagi olarak
kullanilmalarimin ardindan yeniden biiyiime
potansiyellerinin ortaya konulmasi ve Ulkemizin farkli
cografi bolgelerine uygun ¢esitlerin gelistirilmesine
yonelik c¢aligmalarin  yapilmas: gerekliligini ortaya
koymaktadir. Hamur olum déneminde dane olusumuna
bagli olarak  bitki  hiicre
karbonhidratlardaki diisiis ve bunun sonucunda artan
KMS diger arastiricilar (Cherney ve Marten, 1982;
Khorasani ve ark., 1997; Nadeau, 2007) tarafindan da
bildirilmistir. Buna karsin basaklarin icerdigi hiicre
duvart unsurlarmin sindirilebilirligi de diigmiistiir. Bu
durum saplardaki NDFS degerinin diisiisiine benzer
sekilde bitki olgunlagmasi ile ligninle hiicre duvari
karbonhidratlar1 arasindaki ¢apraz baglarin basaklarda
da arttigin1 gostermektedir.

verimli

duvarint  olusturan

Olii dokularin besin degeri NRC (2001) tarafindan
bugday samani igin verilen ortalama degerlerin lizerinde
belirlenmistir. Olii dokular 6zellikle erken ya da gec
gelisme doneminde kuruyan yapraklardan olugsmaktadir.
Bu nedenle yaprak orani fazla olan tahil tirii ya da
gesitlerinin dane hasadindan sonra kalan kisimlari
icerisin de yaprak oram1 da daha fazla olacagindan

iiretilecek  samanimn  besin  degerinin  artacagini
gostermektedir. Nitekim bu nedenle Feyissa ve ark.
(2008) tanelik ¢esitlerin 1slahinda yaprak orami fazla
olan gesitlerin se¢iminin tiretilecek samanin besin degeri
acisindan dnemli oldugu bildirmislerdir.

Sonug olarak ruminantlarin beslenmeleri agisindan kaba
yemlerin icermis olduklar1 besin maddeleri ve bunlarin
sindirilebilirlik degerlerinin beraber ele alinmasi
gerekmektedir. Bu agidan, tritikale hasilinda yapraklar
en yiksek besin degerine sahip unsur olarak
belirlenmistir. Ayrica bitki olgunlasmasina bagli olarak
yapraklarin besin degerindeki diisiis saplardan daha
diistik olmustur. Farkli morfolojik unsurlarin 6zellikle
sindirilebilirlik degerindeki diisiis oran1 basaklanmadan
sonra daha belirgin olmus, hamur olum doéneminde
bitkide nisasta birikimine bagli olarak yeniden artmustir.
Bu nedenle basaklanmanin gergeklesmesi durumunda
kaba yem amaciyla yapilacak bir hasadin hamur olum
doneminde yapilmasinin gerektigi sonucuna vartlmstir.
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