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Ozet

Damuzlik isletmelerde kuluckada ¢ikis giiciinde saglanacak bir birim artis 6nemli bir ekonomik deger ifade eder. Yumurta
icerisine ¢esitli besin maddelerinin verilmesi damizlikgr ve kulugka isletmeleri i¢in kuluckada ¢ikis giiciiniin artmasina, ¢ikis
sonrasi yiiksek yasama giicli ve performansin saglanmasina imkan tanir. Bu nedenle, kulucka déneminde kanatli embriyolarina
uygulanan in ovo besleme yontemi son yillarda giindeme gelen alternatif bir uygulamadir. Yumurta i¢i besleme olarak da bilinen
bu yontem, kulugkanin herhangi bir doneminde embriyolarin amniyon ya da sar1 keseleri icerisine amino asit, karbonhidrat,
organik asit, vitamin, antikor, hormon gibi farkli maddelerin soliisyon seklinde enjeksiyonu ile uygulanmaktadir. In ovo besleme
ile ¢ikig Oncesi ince bagirsagin islevsel hale gelmesi, sindirim kapasitesinin artmasi ve villislerin yiizey alanmin geniglemesi
amaglanmaktadir. Ayrica bu uygulamalar ¢ikig giicliniin yiikselmesine, ¢ikis sonrasi civcivin yemden daha etkin yararlanmasina,
¢ikis sonrasi ilk hafta civciv dliimlerinin azaltilmasina, erken dénem hastaliklarinin 6nlenmesine, bagisiklik sisteminin, iskelet
sisteminin ve enzim aktivitesinin gelistirilmesine ydnelik bircok amacla yapilabilmektedir. Bu derlemede, kuluckada in ovo
besleme yontemi, bu yontemin avantajlari, verilebilecek besin maddeleri ve bunlarin etkileri hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: Kulugka, in ovo, embriyo, amniyon, sar1 kesesi

In Ovo Feeding Practices During Incubation

Abstract

In breeding companies, a unit increase in hatchability of fertile eggs has a significant economic value. Supplying various
nutrients into egg allows increasing of hatchability of fertile eggs for breeder companies and also hatcheries with a higher
survival rate and post-hatch broiler performance. Therefore, in ovo feeding methods that are applied for embryos during
incubation period has gained importance as an alternative feeding method in recent years. In ovo injection that is also known
feeding of embryos in eggs, is applied by injection of various materials such as amino acid, carbohydrates, organic acid,
vitamine, antibody, hormone in the form of solution into amnion or yolk sac of embryos at any time during incubation. In ovo
feeding mainly aims to become functional of intestine, improve of digestive capacity and widen of surface area of villus before
hatching process. Furthermore, this method is applied with many other aims like improving hatchability of fertile eggs and feed
conversion rate, reducing first week chick mortalities, preventing early term diseases, improving of immune system, skeletal
system and enzyme activities. In this review, in ovo feeding methods during incubation, advantages of this practice, the nutrients
that inject with this method and the effects of these nutrients are explained.
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takviyesi yapilmasi yoniinde yeni yaklasimlar ortaya
cikmustir (Eisa Beiglou, 2010). Kulugka basarisini
Kanath yetistiriciliginde ¢ikis giinii civcivlerin Kaliteli  artirmaya yonelik yumurta igerisine cesitli besin
ve saglikli olusu, yasamlarinin daha sonraki  maddelerinin verilmesi tavukguluk sirketlerine alternatif
dénemlerinde yasama gilicii ve c¢ikis sonrast  bir yontem olarak 6nem kazanmustir (Ohta ve ark.,
performanslar: bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.  2001).

Bu ac¢idan kanathilarda yiliksek verimin saglanabilmesi
icin civcivin ¢ikis sonrasi en kisa siirede yem ve suya
ulagmasit saglanmalidir. Civcivin ¢ikis sonrast hemen  Son yillarda giindeme gelen yumurta igi besleme teknigi
yeme ve suya ulagmasi sindirim sistemi gelisimi olarak bilinen in ovo besleme yontemi, kulugkanin
acisindan 6nemlidir (Ozcan ve Demir, 2009). Bu herhangi bir déneminde protein, vitamin gibi besin
ylzden kanath yetistiriciliginde ¢ikig sonrasi erken  maddelerinin ve hormon, antikor gibi ¢esitli maddelerin
donem besleme uygulamalar1 giindeme gelmis olmakla  embriyonik keselere sivi soliisyon formunda enjekte
beraber, kulugka doneminde de embriyonun besin edilmesi ile uygulanan bir yontemdir (Herfiana, 2007).
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Bu yontemin bagarili bir sekilde uygulanabilmesi igin,
embriyo gelisiminin ve embriyo fizyolojisinin iyi bir
sekilde bilinmesi gerekmektedir. Bu uygulamalar
embriyonun ¢ikis 6ncesi besin maddelerine ulagimim
saglamakta, basta sindirim sistemi gelisimi olmak {izere
birgok parametre tlizerine olumlu etkileri belirlenmistir
(Uni ve Ferket, 2004).

In Ovo Besleme Uygulamasimin Sagladig

Avantajlar
In ovo wuygulamalari kuluckada farkli amaglar
dogrultusunda uygulanmaktadir. Bu teknik ¢ikis

giiciiniin artinlmas1 (Tako ve ark., 2004), civcivlerin
¢ikis  Oncesi asilanmasi, sindirim  kapasitesinin
artirilmasi ve bagirsak gelisiminin saglanmasi (Uni ve
Ferket, 2003), iskelet sistemi (Hargis ve ark., 1989) ve
bagigiklik sisteminin (Gore ve Qureshi, 1997,
Jochemsen ve Jeurissen, 2002) gelistirilmesi, ¢ikis
sonrast canli agilik ve Yyemden yararlanmanin
iyilestirilmesi (Ohta ve ark., 1999; Bhanja ve ark.,
2004), ilk hafta Oliimlerin azaltilmasi (Uni ve Ferket,
2004), kas gelisiminin artirilmasi (Hajihosaini ve
Mottaghitalab, 2004) gibi birgok farkli amag igin bu
teknik kullanilmaktadir.

In Ovo Besin Madde Uygulamalari ve Etkileri

Civcivin c¢ikig sonrasi ilk gilinlerde besin maddelerini
optimum sekilde kullanmasi saglikli bir baslangic
yapabilmesi ve erken donem performanst agisindan
oldukc¢a 6nemlidir. Bu agidan ¢ikis giinii ve ¢ikis sonrasi
erken donemde civciv yeterli ve gerekli besin maddeleri
rezervine sahip olmalidir. Civcivin besin  madde
ihtiyaclart in ovo teknolojisinde goz Oniine alinmal1 ve
bu teknolojiyle hedeflenen amaca uygun besin
maddeleri enjeksiyon edilmelidir. Bu uygulamalar,
genellikle kulugkanin 17 ile 21.giinleri arasinda geg
embriyonik donem ya da ¢ikis Oncesi donemde
uygulanmaktadir (Uni ve ark., 2005; Ohta ve ark.,
2001). Mesela, kulugkanin son doneminde organik
asitlerin yumurta igine enjekte edilmesiyle, civcivlerin
sindirim sisteminde arzu edilen bakteri kolonizasyonu
civciv henliz yumurta igindeyken saglanmis olur
(Gonzales ve ark., 2003).

Kulucka déneminin sonuna dogru kanatli embriyolar:
¢ikis islemi icin gerekli olan glukoz ihtiyaglarim
karsilamak iizere enerji kaynaklarimi  kullanirlar
(Christensen ve ark., 2001). Kanatlilarda en biiyiik
glikojen kaynag1 karaciger ve glikolitik kaslardir (John
ve ark., 1988). Kulucka déneminde glikojen kaynaginin
yetersiz olmast durumunda, embriyo glukoneojenez
olayr i¢in kas proteinlerini kullanmakta, bunun

sonucunda ise ¢ikig Oncesi embriyo ve ¢ikig sonrasi
civeiv gelisim ve biiylimesi kisitlanmaktadir (Uni ve
ark., 2005). Uni ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, kuluckanin ¢ikis doneminde etlik pilic
embriyolarin amniyon sivilarina karbonhidrat katkisinin
glikojen kaynagini artiracagt ve kas proteinlerinin
glikojen iiretimine karsi korunacagr ileri siirtilmiistiir.
Bu amagla embriyolara kulugkanin 17.glinlinden sonra
maltoz, siikroz, dekstrin ve pS-hidroksi- S-metilbiitirat
igeren soliisyon enjekte edilmistir. Caligmanin sonunda,
in ovo uygulanan grupta civciv ¢ikig agirhigmm kontrol
grubuna gore %5-6 oraninda daha yiiksek, karaciger
glikojen rezervinin 2-5 kat daha fazla oldugu ve gogiis
kas1 oraninda %6-8 oraninda artis gorildigi
bildirilmistir. Caligmada in ovo uygulanan gruptan elde
edilen civcivlerin ¢ikis giinii in ovo uygulanmayan
gruba gore civciv agirliklar1 arasinda gozlenen 2 g
farkliligin, 25 giinliik yasa gelindiginde yaklasik 60 g’a
yiikseldigi belirlenmistir. Ayrica,  g-hidroksi- -
metilbiitirat enjeksiyonunun protein sentezi artigini ve
protein pargalanmasini azalttigindan

proliferasyonu {izerine dogrudan artirici

oldugu bildirilmektedir (Siwicki ve ark., 2000).

hiicre
etkisinin

Farkli oranlarda glikozun (5, 10, 15 mg) kuluckanin
18.giiniinde yumurtalarina
enjeksiyounun ¢ikis giicli, civciv agirligi ve daha
sonraki canlt agirlik {izerine etkisinin arastirildigi
gaigmanin diisiik glikoz
uygulamasinin ¢ikis giiciinii artirdigi bildirilmistir (Ipek
ve ark, 2004). Ayrica, in ovo karbonhidrat
enjeksiyonunun ince bagirsak gelisimi ve enterosit
fonksiyonu {iizerine artiric1 etki yaptigi (Tako ve ark.,
2004; Uni ve Ferket, 2004), ayrica ¢ikig sonrasi 3 giin
stiresince villis ylizey alaninin %21°den  %27’ye
artirdigr ve goblet hiicrelerinde asidik ekspresyonunda
kademeli artigin yani sira ince bagirsak lizerine besleyici
ve goblet hiicreleri iizerine ise gelistirici etkiye sahip
oldugu (Smirnov ve ark., 2006) yapilan arastirmalar
sonucunda bildirilmigtir.

broiler damizlik

sonucunda, seviyeli

Civciv gelisimi ve ¢ikig sonrasi canli agirlik kazanci
lizerine protein biiyilk Oneme sahiptir. Ancak ¢ikis
sonrasi civcivin temel besin kaynagi olan sar1 kesesi,
yag bakimindan zengin bir kaynak olmakla beraber,
protein bakimindan yetersiz bir kaynaktir (Al-Murrani,
1982). Protein yetersizliginin oldugu durumlarda civciv
cikis agirh@ ve ¢ikis sonrasi canli agirlik ve canli
agirlik kazanci olumsuz yonde etkilenmektedir (Eisa
Beiglou, 2010). Bunun yani sira, rasyonda kaliteli ve
yiiksek miktarda protein ve amino asit kullanim
maliyeti artirdigindan, kulugka déneminde protein ya da
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amino asit enjeksiyonu giindeme gelmistir.

Amino asitlerin in ovo ile enjeksiyonu uygulamalarinda
amino asitler arjinin, threonin gibi tek basma
kullamilabildigi gibi, esansiyel ve esansiyel olmayan
amino asit karigimlar1 seklinde de uygulanabilmektedir
(Gaafar ve ark., 2013). Ohta ve ark. (1999) broiler
yumurtalarina amino asit enjeksiyonu ile elde edilen
civeivlerin hem ¢ikis giinli hem de ¢ikis giinii 56 giinliik
yasta kontrol grubu civcivlere gore daha yiiksek canli
agirliga sahip oldugunu bildirmislerdir. Amino asit
verilen embriyolarin ¢ikig sonrasi 7 giinliik yasta daha
yiiksek canli agirliga sahip olmasi, bu embriyolarin sar1
keselerinde daha yiiksek diizeyde amino asit i¢erdigi ya
da bu embriyolarin amino asitlerden daha iyi
yararlandig1 seklinde agiklanmistir (Ohta ve ark., 2001).
Kadam ve ark. (2008), kulugkanin 14.giiniinde broiler
yumurtalarina threonine amino asit enjeksiyonunun
civeiv agirhiginda %1.6 artis ve ¢ikis sonrast 7.giin canli
agirhik ve yemden yararlanma oraninda iyilesme ile
sonuglandigini saptamustir.

Embriyonun yeterli ve istenen derecede gelisiminin
aglanmast yumurtanin besin madde igerigine baglidir
(Vieira, 2007). Kulucka déneminde embriyonun vitamin
ve mineral madde bakimindan yetersizlige maruz
kalmas1 embriyo gelisimini olumsuz yonde etkilemekle
beraber, embriyonun yasama giiciiniin diigmesine neden
olur (Richards ve Steele, 1987). Embriyolar mineral
maddeleri korio-allantoik dolagimin baglamasindan
sonra temel olarak sart ve yumurta kabugunda
karsilamaktadir. Ozellikle iskelet sistemi gelisimi basta
olmak iizere bircok fonksiyona sahip olan kalsiyum,
fosfor, magnezyum, bakir ve ¢inko gibi mineral
maddeler sar1 ve kabuktan karsilanmaktadir. Ayrica,
vitaminler de embriyonal gelisim doneminde 6nemli
fonksiyonlara sahip olup, eksiklikleri bir takim
olumsuzluklarin  goriilmesine neden  olmaktadir.
Damuzlik siiriilerin yaglanmasiyla, yiiksek ¢ikis giicii ve
kaliteli civciv iiretiminin saglanmasi igin biyotin ihtiyaci
artmakta olup, biyotinin yetersizligi embriyo gelisimine
olumsuz yonde etki etmektedir. Robel (2002), hindi
yumurtalarina  biyotin, folik asit ve piridoksin
enjeksiyonunun ¢ikis giiciinii artirdigint  bildirmistir.
Bunun yani sira, hindi yumurtalarinin ¢ikig giicii lizerine
vitamin etkilerinin incelenmesi amaciyla piridoksin ve
pantotenik asit gibi vitaminlerin kulugka sirasinda
yumurtaya enjeksiyonu da gergeklestirilmistir (Robel ve
Christensen 1991; Robel, 1993).

Giliniimiizde broiler yetistiriciliginde, yiiksek verimli
hatlarin kullanilmastyla, civeiv embriyolar1 kulugka
doneminin ikinci yarisi boyunca asiri 1s1 iretimine
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neden oldugundan bu embriyolar 1s1 stresine maruz
kalmakta ve sonu¢ olarak ge¢ donem embriyonik
Oliimler artig gostermektedir. Bu nedenle, antistres
faktori olarak bilinen askorbik asidin (Brake ve
Pardeu,1998) in ovo enjeksiyonunun 1s1 stresi iizerine
etkileri arastirilmistir. Elibol ve ark. (2001), 70 gram
agirhiga sahip yumurtalara kulugkanm 13. giiniinden
sonra 3 mg askorbik asit enjeksiyonunun ge¢ dénem
embriyo  Oliimlerini  O6nemli Olgiide  azalttigin
bildirmistir. Benzer sekilde Ipek ve ark. (2004)
kulugkanin 13.giinlinde broiler yumurtalara farkl
dozlarda askorbik asit igeren tuzlu soliisyon (1, 3, 5, 7
mg askorbik asit) enjekte etmisler ve ¢alisma sonunda
askorbik asit enjeksiyonunun ¢ikis giicli iizerine
etkisinin 6nemli oldugu bildirmislerdir.

Ticari kanatl yetistiriciliginde, performans ile bagisiklik
durumu arasinda negatif bir iligki bulunmaktadir (Sarica
ve ark., 2009). Kanathi hayvanlarda bagisiklik sistemi
kulugka déneminde geligmeye baslamaktadir. Civcivler
kulugka donemi siiresince yumurta sarisindan beslenir
ve yumurta sart kesesi anadan gelen
antikorlarin ana kaynagidir (Larsson ve ark., 1993). Bu
antikorlar yumurta kesesinden kan dolasimina katilarak,
mikroorganizmalarin icerisine kolayca
girebildikleri alanlara dagilarak, koruma saglamaktadir.
Yetersiz ve dengesiz beslenme durumunda, bagisiklik
sistemi zayiflamakta ve buna bagli olarak metabolizma
ve performanslarinda gerileme goriilebilmektedir.

kalintis1

viicut

Civcivlerin bagisiklik sistemini gelistirmek igin in ovo
enjeksiyon etkilerini  arastiran
caligmalar smirli sayida olup, E vitaminin in ovo
yontemiyle uygulanmasi ¢ikis
bagigiklik sistemi iizerine yararli etkilerinin oldugu
bildirilmistir. Gore ve Quereshi (1997) tarafindan 18
giinlik embriyolarin amniyon sivilarma 10 IU vitamin E
enjeksiyonu uygulanmustir. Arastiricilar ¢aligmalarinin
sonunda E vitamini enjekte edilen yumurtalardan ¢ikan
civcivlerde sellular ve humoral bagisikligin vitamin E
enjekte edilmeyen gruba gore daha yiiksek seviyede
gelistigini saptamiglardir.

uygulamalarinin

sonrasi civcivlerin

Sonuc¢

Kanatlilarda kulugka déneminde embriyonun tek besin
kaynag1 yumurta sarisidir. Basarili kulugka faaliyetleri,
civeiv kalitesi ve ¢ikis sonrasi performansi maksimum
diizeyde saglanabilmesi i¢in embriyonun gerek kulugka
doneminde gerekse c¢ikis sonrasi ilk gilinlerde sari
kesesinden etkin bir sekilde yararlanmasi Onem
tagimaktadir. Yumurta sarisinin besin madde igerigi
damizlik yasindan etkilenmekte ve besin madde
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iceriginde goriilen degisimler embriyo gelisimi, kulucka
sonuglari, civciv kalitesi ve ¢ikis sonrasi performansini
etkileme potansiyeline sahiptir. Diger yandan, sari
kesesinin embriyo tarafindan kullanimi damizlik yasi,
kulugka  kosullar1  gibi  birtakim  faktorlerden
etkilenmektedir. Bu noktada hem sari kesesi besin
madde igeriginde hem de sar1 kesesinin kullaniminda
goriilen degisimlerin ve bunlarin kulucka ve cikis
sonras1 performansi iizerine etkilerinin belirlenerek, bu
aksakliklarin  giderilebilmesi i¢in in ovo besleme
uygulamalari 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, farkli
besin maddelerinin in ovo enjeksiyonunun civcivlerde
sindirim, iskelet, kas, bagisiklik sistemi, ¢ikis sonrasi
performans gibi bir¢cok parametre iizerine etkilerinin
aragtirtlmasi kulugka ve kanatli yetistirme uygulamalari
acisindan faydali olacaktir.
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