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Ozet

Mastr silaji siit sigirlart rasyonlarin da kullanilan baglica kaba yemdir. Bu nedenle musir silajinin kuru madde (KM) verimi (t/ha)
ve besleme degerini etkileyecek faktorler isletmelerin karliliklarini etkilemektedir. Bu ¢aligmada misir silajinin besleme degeri
iizerine hasat zamani, cesit, mekanizasyon ve silaj fermantasyonunun etkileri incelenmis ve hedeflenen bir musir silajinda
bulunmasi gereken bazi 6zellikler nerilmistir. Silajlik musir hibritlerinde KM verimi ve besin degerinin optimizasyonu danedeki
siit ¢izgisinin 1/2-2/3 oldugu dénemde gergeklesirken, silolama dncesi optimum KM diizeyi %32-36 arasinda olmaktadir. Silajlik
musir hibritleri benzer danedeki siit ¢izgisinde silaj fermantasyonu tizerine etki edebilecek diizeyde farkli KM igermektedirler. Bu
nedenle silolama amaciyla hasadin danedeki siit ¢izgisi ile beraber bitkinin KM igerigine gore yapilmasi gerekmektedir. Hasat
esnasinda kocana uygulanan mekaniksel isleme ve parga uzunlugunun siit ineklerinin performansina siirekli ve belirgin etkileri
bulunmamakla beraber, artan KM diizeyi ve pargalama uzunluguna bagl olarak kog¢ana uygulanacak mekaniksel islemenin
onemi de artmaktadir. Silajlik musir hibritlerinin birbirlerinden farkli besleme degerine sahip olmalarinin en énemli nedeni hiicre
duvari karbonhidratlarinin farkli sindirilebilirlik degerlerine sahip olmasidir. Siit veriminin artmasina paralel olarak silajlik misir
hibritlerinin performans tizerine olan etkisi daha belirgin olmaktadir. Misir silajlarinin siit ineklerinin performansi tizerine olan
etkileri rasyonda kullanilan diger kaba yem kaynaklarindan da etkilenmektedir. Hedef bir musir silajinin %31-35 arasinda KM
icermesi, enerji degerinin >2.27 ME Mcal/kg KM’den daha fazla olmasi ve 3.8-4.1 pH degerine sahip olmas: gerektigi
degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Besleme degeri, musir silaji, siit inegi

Factors affecting nutritive and feeding value of corn silage

Abstract

Silage corn is a primary forage component in the ration of dairy cows. For this reason, factors affecting dry matter (DM) yield
(t/ha) and feeding value of corn silage effects probability of dairy farms. This paper reviews the effect of hybrid, maturity,
mechanization and fermentation on feeding value of corn silage and proposes some characteristics that target corn silage must
have. The optimization between DM yield and nutritive value in corn silage hybrids occurs in 1/2-2/3 kernel milk line, while
optimal DM before ensilage is %32-36. Because of different DM content that silage hybrids have at the same kernel milk line,
the ensilage must be done according to both kernel milk line and DM content of whole plant. There is no profound effect of
kernel processing and chop length of corn silage on performance of dairy cows. However, importance of kernel processing
increases with increasing DM of whole plant and chop length before ensilage. The differences in feeding value of corn silage
hybrids result from primarily differences in digestibility of cell carbohydrates. The effect of corn silage hybrids on performance
increases as milk yield of dairy cows increased. Effect of corn silage on performance of dairy cows is also affected by other
source of forage used in ration. Target for good quality corn silage include a DM content of 31-35%, an energy content of >2.27
ME Mcal/kg DM, and a pH value of 3.8-4.1.
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yem musir silajidir. . Misir - silajmm - slit - sigin
rasyonlarinda yaygin  kullanilmasinin  en  dnemli
Siit sigirlarinin genetik kapasitelerindeki artisa paralel  nedenleri; birim alandan yiiksek KM iiretme potansiyeli,
olarak, siit sigir1 isletmelerindeki optimum verim ve  bu potansiyelin giivenilir olmasi ve siireklilik arz
karlilk  biiyik  Olgiide ~ besleme  yOnetimine  etmesi, difer kaba yem kaynaklarma kiyasla yiiksek
dayanmaktadir. En O6nemli besleme uygulamalarindan  enerji  degeri, siit sifirlarinca  yiiksek  tiiketim
bir tanesi de enerji tiiketimini maksimize etmektit.  potansiyeli, toplam rasyonlarda kolayca
Diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi lilkemizde de  karigtirilabilmesi, kolay silolanabilmesi, mekanizasyona
siit sigirlarinin beslenmesinde kullanilan en 6nemli kaba  uygunlugu ve ©nemli bir fiziksel etkili nétral
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¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) kaynagi olmasidir.
Dolayistyla musir silajt enerji degeri yiiksek, giivenilir
bir kaba yemdir. Bu nedenle giiniimiizde siit sigir
rasyonlarinin ~ 6nemli  bir kismimi  musir  silaj
olugturmaktadir (Fernandez ve ark., 2004; NRC, 2001).

Silajlik musir  hibritleri ¢ogunlukla danedeki siit
cizgisine gore hasat edilmektedir. Bunun nedeni silajlik
musir hibritlerinin danelerindeki siit ¢izgisi ile bitki
KM’si arasindaki iligskidir (Wiersma ve ark., 1993).
Bitkinin olgunlagsmasina paralel olarak bitkinin KM
diizeyi de artmaktadir. Ancak danedeki benzer siit
¢izgisinde bitkinin icerdigi KM diizeyi farkli silajlik
musir hibritleri arasinda farkli olabildigi gibi, aym
silajlik muisir hibritinde yildan yila da degisim
gosterebilmektedir (Johnson ve ark 2003a; Bagg 2007).
Bu farkliliklar musir  silajinin - besin  degeri
fermantasyon Ozelliklerini etkileyerek silajin besleme
degeri tizerine etki edebilecek diizeylere
ulasabilmektedir (Cammell ve ark 2000; Phipps ve ark
2000; Ferraretto ve Shaver 2012).

Ve

Mastr silajinin igermis oldugu enerji degerinin yaklagik
yarisi nisastadan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla misir
silajimin igerdigi nisastanin kullanilabilirligini artirmak
yem maliyetlerinin diigiiriilmesi ve hayvan performansi
acisindan Snem arz etmektedir. Misir silajinda nisasta
sindirilebilirligi hasat zamani, par¢alama uzunlugu ve
kocana uygulanan mekaniksel islemden
etkilenebilmektedir (Johnson ve ark 1999; Bal ve ark
2000a). Silolama esnasinda bitki KM’si
mekanizasyon arasindaki optimizasyonun
saglanamamasi durumunda siit sigirlarinin digkilarinda
onemli miktarda biitiin halde dane bulunabilmektedir
(Browne ve ark 2005).

ve

Ozellikle siit yagi bakimindan yiiksek verimli siit sigir1
rasyonlarinda yilksek diizeyde kaba yem kullanimi,
kaba yemlerin rumen geg¢is hizinin diisiik olmasi
nedeniyle KM tiiketimini sinirlandiracak ve siit verimin
diismesine neden olabilecek bir uygulamadir. Bu
baglamda lignin igerigi diisiik, NDF parcalanabilirligi
yiiksek silajlik musir  hibritlerinin ineklerinin
performanslari iizerine olumlu etkileri belirlenmektedir
(Gengoglu ve ark 2008). Ayrica rumen fermantasyonu
rasyonda farkl: silajlik misir hibritleri kullanimindan da
etkilenmektedir (Johnson ve ark 2002a). Bu nedenle
sindirilebilirligi yiiksek c¢esitlerin se¢imi ile KM
tilkketiminin artirilarak, rasyonda daha fazla oranda kaba
yem kullanimina olanak saglanabilir. Rasyonda daha
yliksek kaba yem kullanimi ile optimum rumen pH’si
temin edilerek metabolik rahatsizliklarin 6niine gegilme
sansida artar. Kaba yemlerin igermis olduklari hiicre
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Hayvansal Uretim 55(2), 2014

duvari bilesenleri (lif) kaba yemlerdeki fiziksel etkili
NDF’nin ana kaynagi olup ruminasyon, rumen pH’s1 ve
stit yag ile yakindan iligkilidir. Misir silajinin siit sigir1
rasyonlarinda kullanilan temel kaba yem olmasindan
dolayl, igermis  oldugu NDF’nin etkinligini
etkileyebilecek  ¢esit, parcalama uzunlugu ve
mekaniksel isleme gibi faktdrlerin biiylik Onemi
bulunmaktadir (Mertens, 1997; Kung ve ark 2008;
Ferraretto ve Shaver 2012).

Bu calismada musir silajimin besleme degerine etki
edebilecek hasat zamam, hibrit ¢esidi, Ssilaj
fermantasyonu, kog¢ana uygulanan mekaniksel igleme ve
parca biiyiikligii gibi faktorler incelenmistir. Ayrica,
besleme degeri yiiksek musir silajlarinin  elde
edilebilmesi i¢in bazi tespitler yapilmis ve iiretilmesi
hedeflenen kaliteli bir musir silajinda bulunmasi gereken
bazi fermantasyon, besin maddesi ve enerji degerlerinin
en az ve en yiiksek degerleri 6nerilmistir.

Hasat Zamamn
Kuru madde diizeyi

Silajlik musir hibritlerinin silolama amactyla bicim
zamanin belirlenmesinde bitkinin KM diizeyi, KM
verimi  (t/da), enerji icerigi ve sindirilebilirlik
parametrelerinin optimizasyonu hedeflenir. Bu nedenle
hasat zamanindaki zamanlama misir bitkisi i¢in oldukca
onemlidir.

Danedeki 1/3 ve 2/3 siit ¢izgisinde; Johnson ve ark
(2003) aymi silajlik hibritin (Zea mays indurata) 1. yil
sirastyla, %26.8 ve 30.2; 2. yil %27.9 ve 33.3, farkli bir
silajlik hibritin (Zea mays indendata) %28.3 ve 35.6;
Filya (2004) ise %28.2 ve 358 KM icerdigini
belirlemiglerdir. Bagg (2007) danedeki siit ¢izgisinin 1/2
oldugu doénemde iklim
kosullar1 ve silajlik misir ¢esidine bagli olarak %28-48
arasinda KM igerebilecegini bildirmektedir. Bunun en
o6nemli nedeni dane verimi yiiksek silajlik musir
hibritlerinde danenin olgunlagmasi esnasinda diger bitki

silajlik musir  hibritlerinin

kisimlarinin yesil kalmasi, buna karsin sadece silajlik
amacl yetistirilen hibritlerde ise genel olarak koganda
danenin olgunlasmasi esnasinda diger bitki kisimlarinin
daha hizli kurumasidir. Dolayist ile sadece silajlik
amagh iiretilmis musir hibritlerinde danedeki siit ¢izgisi
diger silajlik misir hibritlerine kiyasla daha az giivenilir
olmaktadir. Bu nedenle silajlik amaciyla yetistirilecek
musir hibritinde danedeki siit ¢izgisi ile bitki KM’si
arasindaki iligkinin bilinmesi ©6nem tasimaktadir.
Danedeki ¢izgisi ve bitki KM’si arasindaki
varyasyondan dolay1 olusabilecek diisik KM verimi,
besleme degeri

siit
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Cizelge 1. Erken gelisen 4 silajlik musir hibritinin KM verimleri ve besin degerleri®

Hasat zamani KM, % KMV, kg/da HP, % NDF, % ADF, % KMS, %
Dislenme 24 181 10.3 53 27 77
Erken diglenme 27 187 9.9 48 24 79
1/2 siit ¢izgisi 34 211 9.2 45 23 80
3/4 siit ¢izgisi 37 2.14 8.9 47 24 80
Siyah katman 40 211 8.4 47 24 79

1 KMV: KM verimi; HP=Ham protein; NDF=Nbtr deterjan lif; ADF= Asit deterjan lif; KMS=In-vitro KM sindirilebilirligi

onlenmesi igin pratik kosullarda yapilacak en kolay
yontem danede %10-15 siit ¢izgisi olugmaya baslayinca,
tarlanin Orneklenerek KM’nin belirlenmesidir. Ciinkii
iklimin ekstrem olmadig: yillarda danede siit ¢izgisinin
olusmasinin ardindan bitkinin KM’si giinliik 0.5-0.75
birim artmaktadir. Bu nedenle bitki 6rneklendigi zaman
KM %30 ise ve %35 KM diizeyinde hasat
ongoriilityorsa, hasadin bitkinin 6rneklendigi giinden 7-
10 giin sonra yapilmasi gerekmektedir. Hasat zamanin
tahmin edilmesinde kullanilacak diger bir yontem
bitkinin piiskiillenme/cigeklenme déneminin
belirlenmesidir. Silajlik musir hibritleri genel olarak bu
donemden ortalama 45 giin sonra %30 KM diizeyine
ulasmaktadir (Cox, 2008). Ancak bu siirenin kurak
yillarda 34-35 giine kadar diisebilecegi de
belirtilmektedir. Dolayisiyla iklimin normal oldugu
yillarda bu yontemlerin farkli tarlalardaki silajlik
musirlarin hangisinin daha 6nce hasat edilmesine karar
verilirken kullanilmasi daha dogru olacaktir.

Verim ve besin degeri

Cizelge 1’de erken gelisen (85 giin) 4 farkli silajlik
musir hibritleriyle 3 yil yapilan g¢alismada hibritlerin
farkli gelisme donemlerindeki (danedeki siit ¢izgisi)
KM verimleri (t/da) ve besin degerleri (Wiersma ve ark
1993); Cizelge 2’de ise 110 giin silajlik hasat
olgunluguna sahip bir ¢esidin farkli gelisme
donemlerindeki besin degeri (Bal ve ark., 1997)
verilmistir. Cizelge 1 ve 2 incelendiginde kisa ve uzun
stireli hasat olgunluguna sahip silajlik musir hibritlerinde
hiicre duvar1 karbonhidratlarinin erken dislenmeden siit
¢izgisinin danede 2/3 oranina ulaginca kadar distigini

buna karsin nisasta igeriginin arttig1 gorilmektedir.
Benzer sekilde Johnson ve ark. (2002b)’da danede 1/3,
2/3 siit ¢izgisi ve siyah katmanda hasat edilen 3 farkli
cesidin NDF igeriginin 1/3 siit cizgisinden 2/3 siit
kadar distiiglini, ancak siyah katman
olusumuna dogru yeniden arttigini, buna karsin nisasta
ve lif olmayan karbonhidrat igeriginin NDF’nin tam
tersine degistigini bildirmislerdir. Misir silajinin igerdigi
karbonhidratlardaki degisime paralel olarak KM
sindirilebilirligi de siyah katman olusumuna kadar
degismezken, siyah katman doéneminde en disiik
olmaktadir. Nisasta sindirilebilirligi ise bitki gelisimine
paralel olarak diigmekte, ancak danedeki siit ¢izgisinin
1/4 ve 1/2 oldugu donemde degismemektedir (Cizelge
2).

¢izgine

Dort farklr silajlik misir hibritinin 3 yillik ortalama KM
verimleri incelendiginde (Cizelge 1), birim alandan
tiretilen KM veriminin (t/da) danedeki siit ¢izgisinin 1/2
ve bitkinin KM diizeyinin %34 oldugu déneme kadar
artt1ig1 gorillmektedir. Khan ve ark. (2012)’da %30, 34,
40 ve 42 KM igeren silajlik misirda KM veriminin
sirastyla, 1.63, 1.73, 1.70 ve 1.71 t/da oldugunu
bildirmektedir. Bu nedenle gerek besin degeri ve
gerekse KM verimi dikkate alindiginda silajlik misir
hibritlerinin silolama amaciyla hasadinin bu dénemde
yapilmast gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
danedeki siit cizgisine gore yapilacak hasatta bitkinin
KM igeriginin yil, mevsim ve hibrit g¢esidine gore
farklilik gostermesinden dolayr hem danedeki siit ¢izgisi
hem de bitkinin igermis oldugu KM diizeyinin birlikte
ele alinmasi gerekmektedir.

Cizelge 2. Hasat zamani 110 giin olan bir gesidin besin degeri*

Hasat zamant KM, % HP, % NDF, %  ADF,% Lignin,% Nisasta,% KMS,% NS, %
Erken diglenme 30 7.5 52 32 3.3 18 62a 94a
1/4 siit ¢izgisi 32 7.3 44 27 2.8 29 62a 93ab
2/3 siit ¢izgisi 35 7.1 41 24 2.9 37 6la 92b
Siyah katman 42 7.0 41 24 2.7 37 59b 88c

1 Ayn siitiinda farkl harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05). Sadece KMS ve NS degerlerine varyans analizi
uygulanmis. HP=Ham protein; NDF=Notr deterjan lif; ADF= Asit deterjan lif; KMS: KM sindirilebilirligi; NS: Nisasta sindirilebilirligi
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Cizelge 3. Musir silajmim KM diizeyinin siit ineklerinin performansina etkisi*

KM, % n KMT, kglg KMS, % NS SV,kglg DSV, kglg Yag, % Protein, % SUN, mg/dl
<28.0 5 24.2 66.3 93.2ab 36.1ab 33.5abc 3.58 3.05 135
28.1-32.0 19 23.6 66.0 94.0a 37.3a 34.7a 3.59 3.07 13.6
32.1-36.0 35 24.1 66.2 92.1bc 33.5ab 33.5ab 3.51 311 135
36.1-40.0 30 23.8 67.6 93.4ab 33.0b 33.0b 3.45 3.10 135
>40.0 16 24.1 67.5 91.3c 31.0c 31.,0c 3.42 3.10 13.8

! Aynu siitiinda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). KMT=KM tiiketimi; KMS=KM sindirilebilirligi;
NS=Nisasta sindirilebilirligi; SV=Siit verimi; DSV=Diizeltilmis siit verimi (%4); SUN=Siit iire-N

Hayvan performansi

Silajlik musir hibritlerinin  hasat zamaninin hayvan
performansi iizerine olan etkilerinin degerlendirildigi
derleme ¢alismasinda (Johnson ve ark., 1999) danedeki
siit ¢izgisinin %12.5, 25, 50, 66 ve 100 oldugu dénemde
hasat edilerek silolanmig musir silajlartyla beslenen siit
ineklerinden en yiiksek siit veriminin %50 ve 66 siit
cizgisinde silolanan silajlarla beslenen ineklerden
alindig1 bildirilmistir. Aynm1 arastiricilar  incelenen
literatiirler arasinda en yiiksek siit verimi ve KM
tiketiminin  %33-36 KM igeren musir silajlariyla
beslenen ineklerde oldugunu bildirmislerdir. Ancak eski
literatiir bildirislerine dayanarak belirlenen bu derleme
sonuglarinin siit verimi diisiik ineklerle yapildigi da
bildirilmigtir. Ferraretto ve Shaver (2012)’in farklh
diizeylerde KM igeren musir silajlariyla  yapilan
aragtirmalara dayanarak yaptiklari meta-analiz sonuglari
Cizelge 3°de verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde farkli
diizeylerde KM igeren musir silajlariyla beslenen siit
ineklerinin KM tiiketimleri, siitlerindeki yag ve protein
oranlar1 ve siit tire-N’nun misir silajinin KM diizeyinden
etkilenmedigi goriilmektedir. Siyah katman déneminde
(>%40 KM) silolanan silajlarla beslenen siit sigirlari
diger olgunluk donemlerindeki silajlarla beslenen siit
sigirlarindan daha diisiik (P<0.05) siit ve %4 yagl siit
iretmislerdir. Bu durum %40 KM diizeyinden daha
yiiksek silajlarin diisiik nigasta sindirilebilirligi (P<0.05)
ile aciklanabilir. Caligsmada ayrica %28-32 arasinda KM
iceren silajlarla beslenen inekler, %36-40 arasinda KM
iceren silajlarla beslenen ineklerden 1.7 kg/giin daha
fazla (P<0.05) diizeltilmis siit tiretmislerdir. Bu sonuglar
musir silajmm KM diizeylerinin %36°den daha fazla

olmast durumunda verimin olumsuz etkilenebilecegini
gostermektedir.

1/3 ve 2/3 danedeki siit cizgisinde silolanan musir
silajlarmin  KM’sinin taze materyalin KM’sinden
Johnson ve ark. (2003) yaklasik olarak %4, Filya (2004)
ise %3 daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Dolayisiyla
genel olarak silajlarn KM diizeyleri silolandig1 andaki
KM diizeylerinden yaklasik olarak en az 1 birim diigiik
olmakta ve bu deger silolanan materyalin KM diizeyi
arttikca diismektedir. Bu nedenle Cizelge 3’de %36-40
arasinda KM igeren silajlar yaklagik olarak en az %37
olmak tizere %37-41 arasinda KM igerdikleri donemde
silolanmiglardir. Cizelgede dikkat cekici diger konu
%28’den daha diisik KM igeren silajlarla beslenen
ineklerin verim parametrelerinin de oldukca tatminkar
olmasidir. Halbuki bu dénemde bitki daha yiiksek hiicre
duvari bilegenlerine sahiptir (Cizelge 1 ve 2). Bu durum
hayvan performansi {izerine musir hibritlerinin oransal
olarak icermis olduklart NDF miktarinin degil NDF’nin
sindirilebilirliginin daha o6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir (Holt ve ark., 2013).

Cesit

Silajlik amaciyla kullanilacak hibrit musirlarin farkl
besin degerlerine sahip olmasi bu silajlarla beslenen siit
sigirlarmin -~ KM tiiketimleri  ve siit verimlerini
etkileyebilmektedir (Andrea ve ark., 2001; Holt ve ark.,
2013). Silajlik musir hibritlerinden kahverengi yaprak
damarli (KYD) gesitler diger silajlik misir hibritlerinden
farkli baz1 6zellikleri ile 6ne ¢ikmistir. Bu ¢esitlerle
yapilan 11 arastirmanin sonuglarini kapsayan meta
analiz sonuglar1 (Gengoglu ve ark., 2008) Cizelge 4’de
verilmistir. Cizelge incelendiginde KYD ve diger hibrit

Cizelge 4. Kahverengi yaprak damarli silajlarin besin ve besleme degerleri*

Silaj* KM, % Nisasta, % NDF, % IVNDFS, % KMT, kg/g SV, kg/g Yag, kg/g Protein, kg/g
Kontrol 335 30.5 42.0 46.1 24.2b 37.7b 1.36b 1.15b
Kahverengi D. 32.5 29.9 40.9 57.6 25.4a 39.4a 1.40a 1.20a

1IVNDFS=/n-vitro NDF sindirilebilirligi; KMT=KM tiiketimi; KMS=KM sindirilebilirligi; SV=Siit verimi
2. Aym siitiinda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05). Sadece KMT, SV, Siit yag1 ve proteini arasinda

meta analiz yapilmus.
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silajlarin NDF igerikleri birbirlerine ¢ok yakin oldugu
halde, KYD silajlarin in-vitro NFD sindirilebilirlikleri
%25 daha fazla bulunmustur. NDF
sindirilebilirligindeki bu 6nemli artis sonucunda KYD
silajlarla beslenen inekler 1.2 kg daha fazla KM
tiiketmisler ve 1.7 kg/giin daha fazla siit ve 50 g/giin
daha fazla protein tiretmislerdir. Kahverengi yaprak
damarli silajlik musir hibritlerindeki  yiiksek NDF
sindirilebilirligi ~ bu  hibritlerin  diisik  lignin
iceriklerinden  kaynaklanmaktadir.  Ancak  biitiin
caligmalarda KYD silajlarla beslenen siit sigirlarimin
performanslarinda artiglar gézlenmemistir. Holt ve ark.
(2013), KYD wve ticari silajlik hibritlerle yaptiklar
calismada laktasyonun ilk 60 giinliik periyodunda KYD
musir silaji ile ticari hibrit musir silajiyla beslenen
ineklerin performanslarinda bir farkliik (P<0.05)
belirlememisler, ancak laktasyonunun 61-180. giinleri
arasinda KYD misir silajiyla beslenen inekler 1.1 kg/g
daha fazla KM tiketme egilimine (P=0.07) sahip
olmuglar ve 1.2 kg/g daha fazla siit iiretmislerdir.
Benzer sekilde Holt ve ark. (2010) KYD ve
konvansiyonel musir silajiyla  beslenen ineklerle
yaptiklar1 ¢aligmada iki fakli musir silajin1 2x2 faktoriyel
deneme planinda rasyon KM’sinde %26 yonca kuru otu
ve %31 nusir silaji ya da %23.6 yonca kuru otu ve %25
musir silaji igeren rasyonlarla beslemislerdir. Her iki
rasyonun NDF’ni esitlemek i¢in kaba yem yerine soya
kabugu ve pancar posasi ilave etmislerdir. Aragtirma
sonucunda ¢esit farkliliginin ineklerin KM tiiketimleri
tizerine etkisi bulunmazken %3.5 yagl siit verimi ve siit
yagt ylizdesi KYD silajiyla beslenen ineklerde daha
diisiik belirlenmistir. Bu ¢alismada KYD silajinin NDF
parcalanabilirligi diger hibrit cesidinden %26 daha
yiiksek olmasina ragmen toplam rasyondaki NDF
(P=14) ve asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF)’nin
(P=0.06) in-vivo sindirilebilirligi ticari hibrit silaj
iceren rasyonda daha yiiksek olma egilimi gostermistir.
Bu iki ¢alisma (Holt ve ark., 2010, 2013) sonuglar1 misir
silajin siit ineklerinin performansina olan etkilerin diger
rasyon unsurlarindan etkilenebilecegi ve 0Ozellikle
rasyonda artan kaba yem diizeyi ve siit verimine paralel
olarak kaba yem kalitesinin etkilerinin daha fazla 6nem
kazandigin1 gostermektedir.

Ballard ve ark. (2001) yaprakli ve KYD ile dane ve
silajlik yetistirilebilen silajlik misir hibritlerinin besleme
degerini  karsilagtirmiglardir. Calismada dane verimi
yiiksek cesitle beslenen diivelerin KM tiiketimi diger iki
¢esitten daha diisiik belirlenmis, ancak siit ineklerinin
siit verimi yaprakli ¢esitten farkli olmamustir. Caligmada
en yiiksek siit verimi KYD musir silajiyla beslenen

ineklerden alinmustir. Bal ve ark. (2000b) yaptiklari 3
calismanin ilkinde diisiik ve yiiksek bitki yogunlugunda
ekilmis konvansiyonel ve yaprakli silajlik hibrit
musirlart 1/2 siit ¢izgisinde; ikincisinde konvansiyonel
silajlik musir hibrit ve KYD silajlik misir hibritini 1/2
stit ¢izginde; lgiinciisiinde ise normal NDF (%39) ve
diistik NDF (%33) iceren 2 farkli silajlik misir hibritini
sirastyla 1/3 ve 1/2 siit ¢izgisinde hasat ederek
silolamiglardir. Silajlarin KM igerikleri ilk denemede
%32-36 arasinda, ikincide %34.3 ve 32.2, igiinciide
denemede %37 ve 34 olarak belirlenmistir. {lk ve ikinci
denemede siit ineklerinin KM tiiketimleri ve diizeltilmis
silajlardan  etkilenmemistir. Ugiincii
denemede %39 NDF’li silaj igeren rasyonlarin yiiksek
sindirilebilirlik parametreleri ineklerin KM tiiketimini
artirmigtir. Yag icerigi yiliksek bir gesitle normal bir
silajlik musir hibritin karsilastirildigt diger bir ¢aligmada
(Weiss ve Wyatt 2000) ise yag icerigi yiiksek silaj
diizeltilmis siit verimini artirmigtir (23.9’e 22.6).

st verimleri

Mastr silajinin enerji degerinin yaklasik yarisinin nigasta
kaynakli olmasi silajlik musirlarin igerdigi nisasta
ozelliklerini 6nemli kilmaktadir. At disi (Zea Mays
indendata) ve sert (Zea Mays indurate) musir
danelerinin nisasta Ozellikleri birbirlerinden farklilik
gostermektedir. At disi musirlar daha fazla oranda
ciceksi yapida bir endosperme sahipken, sert misirlar
daha fazla oranda camsi yapida bir endosperme
sahiptirler. Camsi endospermde nisasta graniillerinin

proteinle ¢evrili olmasi ve bir matrix igerisinde
bulunmasi  nigastanin  sindirimini  sinirlamaktadir.
Dolayisiyla at disi danelerin rumen nisasta

sindirilebilirlikleri sert misir danelerinden daha yiiksek
olmaktadir. Danedeki camsiz yapinin azaltilmasina
yonelik yapilacak genetik seleksiyonlarin nisastanin
ruminal ve post-ruminal sindirilebilirligini maksimize
etmek igin kullanilabilecedi onerilmektedir (Johnson ve
ark 1999). Nisastanin rumende mikrobiyal sindirime
ugramastyla olusacak enerji kayiplari ve yiiksek verimli
siit ineklerinin Ozellikle erken laktasyondaki yiiksek
enerji ihtiyaglari (NRC, 2001) disiinildiigiinde misir
danesinde oransal olarak rumen pargalanabilirligi diisiik
ancak post-ruminal sindirilebilirligi yitksek camsi
endosperm oraninin daha yiliksek olmasi gerektigi
diigiiniilebilir. Ancak, Andrea ve ark. (2001), sert ve
yumusak dane yapisina sahip iki silajlik misir silajiyla 2
farkli hasat zamaninda (1/2 siit ¢izgisi ve siyah katman),
yaptiklar1 c¢alismada danelerinde camsilik bulunan
silajdaki nigasta sindirilebilirliginin bitki
olgunlagmasiyla diistiigiinii bildirmiglerdir.
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Sekil 1. Farkli KM diizeylerinin digkidaki dane sayisina
etkisi (adet/giin).

Mekanizasyon
Kocana uygulanan mekanik isleme

Mekaniksel igleme misir ve bugdaygil otlarinda
uygulanan bir islem olup amaci silaj makinasina monteli
ekipmanlarla hasat esnasinda kogani ezmek ya da
zedelemek  suretiyle  danenin  kullanilabilirligini
artirmaktir. Tam aktif isleyiciler, hasat makinasinin
bicme ve ifleme kisimlari arasinda bigaklara paralel
olarak yer alan 2 silindirden olusmaktadir. Silindirler
tirtikli ve yakin aralikli ve farkli hizlarda ¢alismaktadir.
Koganin islenmesi zedeleme seklinde
yapilmaktadir. Silindir agikliklar1 1-5 mm, hiz oram
%5-60, ¢ap1 150-300 mm olup, 1-4 oluk/cm
icermektedirler. Silindirlerin agikliklart
ayarlanabilmektedir. ~ Silaj hasat makinalarindaki
mekaniksel igleme Unitesi ilave enerji gerektirmekte ve
makinanin is kapasitesini digiirmektedir. Kogana hasat
esnasinda uygulanan mekaniksel isleme musir silaji igin
silaj makinasinin is kapasitesini %0-28 azaltmakta,
belirli bir enerjiye olan ihtiyact %7-15 artirmaktadir
(Johnson ve ark. 1999).

€zme Ve

Misir silajinin hasadinin danede nisasta birikiminden
sonra yapilmasi dolayisiyla ergin sigirlarda musir
danelerin sindirimi digmektedir. Sekil 1°de 3 farkli KM
iceren musir silaji ile beslenen danalardan elde edilen
giibrelerdeki biitiin haldeki dane sayisi verilmistir

(Browne ve ark 2005). Sekilden de goriildigii gibi hasat
zamanindaki gecikme ile diskidaki biitiin haldeki dane
sayis1 artmistir. Digkidaki adet olarak sayilan dane
sayist yedirilen dane sayisinin artan KM ile sirasiyla
%18, 2.4 ve 15’ine tekabiil etmektedir. Diskidaki dane
miktarindaki bu artig sonrasi silajlarin ME igerikleri
artan silaj KM’si ile sirasiyla 11.0, 11.1 ve 10.6 MJ/kg
KM olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismanin besi bagi canli
agirliklart 352 kg ve KM tiiketimleri 8.3-9.2 Kkg/giin
olan besi danalariyla yapildigi distiniildiigiinde canl
agirliklart 600 kg’mn, giinlik KM tiiketimleri ise 20
kg’1n iizerinde olan yiiksek verimli siit sigirlarinda daha
biiyilk o6nem arz edecektir. Dolayisi ile kogana
uygulanan mekaniksel isleme sonucunda misir
danelerinin ve koganin tamaminin silolamadan once
parc¢alanmasi ya da  ezilmesinin rumende
mikroorganizmalarin fermantasyonuna bitki unsurlarini
daha agik hale getirerek rumende pargalanabilirligi, alt
sindirim organlarinda ise enzimatik sindirimi artirarak
silajin besin degerini artirmas: beklenebilir. Nitekim
Shinners ve ark. (2000) kogana mekaniksel islem
uygulanmamig silajlarda %50 olan kirilmis ya da
ezilmis dane miktarinin mekaniksel isleme ile %100°¢e
yakin oldugunu, Ferraretti ve Shaver (2012) ise
mekaniksel isleme ile tiim koganin sindirilebilirliginin
%358 arttigini bildirmistir. Bununla beraber, yapilan bazi
caligmalarda mekaniksel islemenin musir silajinin KM
sindirilebilirligine ve sonu¢ta hayvan performansi
tizerine muhtemel olumlu etkilerine yonelik tutarli bir
etki belirlenmemistir. Dhiman ve ark (2002), danede
1/4-3/4 cizgisinde silajinda
mekaniksel  islemenin aragtirlldigt i
calismanin sadece bir tanesinde siit ineklerinin KM
tilketimlerinde 1.2 kg/giin artis belirlemigler ancak bu
arti ineklerin siit verimine yansimamistir (P>0.05). Bu
ii¢ calismanin ikisinde nisasta sindirilebilirligi ve bir
calismada KM tiiketimi artirmasina ragmen mekaniksel
islemenin laktasyondaki siit ineklerinin performansina
olan etkisinin diigiik oldugu belirlenmistir. Ferraretti ve
Shaver (2012) tarafindan silolamadan hemen once

siit silolanan musir

etkisinin

Cizelge 5. Farkli parcalama uzunluguna sahip misir silajlarinda kocana uygulanan mekaniksel islemenin siit

ineklerinin performansi tizerine etkileri'

n  KMT,Kglg KMS, % NS SV,kg/lg DSV, kglg Yag, % Protein, % SUN, mg/dl
Islenmis
1-3mm 43 23.9 67.2 94.8a 36.6 33.2 3.4b 3.10 13.3b
4-8 mm 7 23.3 66.2 88.9¢c 34.6 315 3.4ab 3.05 13.4ab
Islenmemis 58 24.0 66.4 92.0b 36.2 334 3.5a 3.10 13.8a

* Aynu siitiinda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). )
KMT=KM tiiketimi; KMS=KM sindirilebilirligi; NS=Nisasta sindirilebilirligi; SV=Siit verimi; DSV=Diizeltilmis siit verimi (%4); SUN=Siit

tire-N
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kocana wuygulanan mekaniksel islemenin farkli
par¢alama uzunluguna sahip musir silajlarinin besin
degeri ve hayvan performansi iizerine olan etkilerin
incelendigi caligmalar1 kapsayan meta analiz sonuglari
Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde farkli pargalama uzunluguna
sahip silajlarda mekaniksel isleminin musir silajimin
besin ve besleme degeri iizerine belirgin bir etkisi
olmadigi  goriilmektedir.  Ozellikle diisiik parca
uzunluguna sahip silajlarda mekaniksel isleme siit
yagini diiglirmiistiir. Bu durum disiik par¢a uzunluguna
sahip musir hibritlerine silolama 6ncesi ayrica uygulanan
mekaniksel isleme ile rumen gecis hizinin artmasi
sonucunda diisen gevis getirme ile alakali diisiik
tikirik  salgist  ve  disik pH’m1
diistindiirmektedir. Cilinkii mekaniksel isleme silajlarin
NFD sindirilebilirliklerini ayn1 veri setinde %2 artirmig
olmasina ragmen islenmemis silajlara kiyasla ineklerin
KM tiiketimleri degismemistir. Schwab ve ark (2002) da
mekaniksel islemenin farkli pargcalama uzunluguna
sahip musir silajiyla beslenen sigirlarin siit yagini
digiirdiiginii ancak Bal ve ark (2000a) tarafindan
bildirilen degerlere benzer sekilde gevis getirme
(dak/glin) zamanimi etkilemedigini belirlemiglerdir.
Mekaniksel islemenin musir silajlarinin besin degerine
en Onemli etkisi nigasta sindirilebilirliginde gozlenmis,
%32-40 arasinda KM igeren silajlarda silolama dncesi
uygulanan mekaniksel igleme nisasta sindirilebilirligini
artirmuigtir  (Ferraretto ve Shaver 2012). Mekaniksel
isleme sonucu elde edilen diisiikk siit tire-N’i artan
nisasta sindirilebilirligine bagli olarak, rumende N’in
daha etkin kullanildigin1 gostermektedir. Bu sonuglarin
aksine mekaniksel islemenin  siit
performansina olan olumlu etkileri Bal ve ark (2000a)
tarafindan bildirilmistir. Arastiricilar, 0.95-1.90 cm
parcalanmis silajlara  uygulanan
mekaniksel isleminin KM tiiketimi, siit verimi ve siit
yag1 ylizdesini sirasiyla, %2.4, 2.7 ve 5 artirdigim
bildirmiglerdir.

rumen

ineklerin

uzunlugunda

Silolama oncesi parca uzunlugu

Silolama o6ncesi par¢a uzunlugunun musir silajlarmin
besleme degeri lizerine olan etkileri ile yapilan kapsamli

calismalarda da parcalama uzunlugunun siit ineklerinin
performanslari iizerine belirgin etkileri belirlenmemistir
(Bal ve ark 2000a; Schwab ve ark 2002). Ferraretto ve
Shaver (2012) 106 caligmaya dayali yaptiklari meta
analizde 0.48- >3.2 cm boyutlarinda pargalanan misir
silajlarmin hayvanlarin performanslar1 iizerine olumlu
ya da olumsuz etkilerinin bulunmadigini bildirmislerdir.
Bununla beraber bu ¢aligmalarda kullanilan rasyonlarin
biiylik ¢ogunlugunda musir silaji ile beraber yonca silaji,
yonca kuru otu, bugdaygil otlar1 gibi par¢a uzunlugu
musir silajindan yiiksek otlarda kullanilmistir. Ornegin
parga bilyilikliigiiniin 6nemsiz bulundugu iki ¢aligmada
(Bal ve ark 2000b ve Schwab ve ark 2002) musir silaji
ile beraber kullanilan yonca silaji rasyon KM’sinin
sirastyla %16.4 ve 20’sini olusturmustur. Bu nedenle
musir silajimin parga uzunlugunun rasyonun bilesimde
kullanilan diger kaba yem kaynaklarmin o6zelliklerine
gore hayvan performansina etki edebilecegi gbz oniinde
Cinkii  yapilan  g¢aligmalarda
rasyonda kullanilan diger kaba yem kaynaklarinin
yeterince belirlenmemistir. Nitekim, farkl
silajlik misir hibritlerinden olugsmus rasyonlara katilan
sindirilebilirligi yiiksek farkli kaba yem kaynaklar1
rumen pH’sin1 ve asetik asitin molar miktarini artirdig
belirlenmistir (Castro, 2010).

bulundurulmalidir.

etkileri

Fermantasyon ozellikleri

Misir bitkisini silolamadaki zamanlama sadece elde
edilecek KM verimi ve besin degeri arasindaki
sekronizasyon agisindan degil, aym1 zamanda elde
edilecek silajmm kalitesi bakimindan da Onem arz
etmektedir. Cilinkii fermantasyon kalitesi siit sigirlarinin
KM tiiketimlerini etkileyerek musir silajlarinin besleme
degerini  diisiirebilmektedir. Farkli  silajik  musir
hibritlerinin farkli gelisme donemlerinde igerdigi seker
miktarlar1 Cizelge 6’de verilmistir. Cizelgeden de
goriildigi farkli silajlik misir  hibritlerinin  igermis
olduklar1 suda ¢6ziinebilir karbonhidrat miktarlart bitki
gelisiminin artmasina bagli olarak diismektedir. Katki
maddesi icermeyen c¢ayir silajlariyla  yapilmig 33
calismanin sonuglariin degerlendirildigi bir ¢aligmada
(Haigh ve Parker 1985), basaril bir silaj fermantasyonu
icin silajlik materyalde bulunmasi gereken suda

Cizelge 6. Farkli gelisme donemlerinin silajlik musir hibritlerinin seker igeriklerine etkisi (%)

Calisma Erken dislenme 1/3 siit 2/3 siit Siyah katman
Filya, 2004 9.7 7.8 55 3.0
Johnson ve ark 2003* 11.8 7.2 6.0 -
Johnson ve ark 20032 - 11.7 6.2 6.5
Johnson ve ark 2003° - 9.7 7.4 5.2

L1. yil gesit A; % 2. yil gesit B; *: Cesit B
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Cizelge 7. Kaliteli bir musir silajinda hedeflenen 6zellikler (% KM’de)

Ozellikler Ortalama Hedef NRC, 2001
KM, % 33 31-35 35
ME, Mcal/kg* 2.35 2.27-244 2.33
NE,, Mcal/kg ! 1.47 141-152 1.46
NEy, Mcal/kg* 1.60 1.52-1.67 157
NEg, Mcal/kg * 1.03 0.95-1.11 0.93
Ham protein, % 7.8 6.6-9.0 8.8
Ham kiil, % 4.3 3.9-47 4.3
Ham yag, % 3.2 22-42 3.2
NDF, % 42 38 -47 45
ADF, % 25 22-28 28.1
Lignin, % 2.7 1.8-35 2.6
Lif olmayan Karbonhidrat, % 42 38 -47 41.9
Nisasta, % 30 25-35 -
pH 3.9 3.8-41 -
Laktik asit, % 4.3 3.0-57 -
NHs-N, % toplam N'da 6.2 29-95 -

1 NRC, 2001 e gore hesaplannustir. Hesaplamalarda bazi ¢alismalarda belirlenmemis degerler yerine diger calismalarin ortalama degerleri,
NIDIN (%1.3) ve ADIN (%0.8) degerleri olarak da NRC (2001) degerleri kullanilmistir.

¢ozlinebilir karbonhidrat icerigi 30 g/kg KM olarak
belirlenirken, diger bir ¢alismada (Haigh 1990), %23
KM igeren bir silajda clostridial gelisimin engellenmesi
icin materyalin suda ¢oziinebilir karbonhidrat igeriginin
en az 37 g/kg KM olmasi gerektigi bildirilmistir. Misir
bitkisinin silolama Oncesi igerdigi suda ¢dziinebilir
karbonhidrat miktar1 ile birlikte disik tampon
kapasitesi ve protein igerigi de diisiiniildiigiinde musir
bitkisini herhangi bir gelisme doneminde etkili bir
sekilde silolanmasin1  engelleyecek bir  durum
bulunmamaktadir. Bu  nedenle bitkisi
fermantasyon etkinligi oldukc¢a yiiksek, kolay silolanan
bir bitkidir.

misir

Silolanan materyalin KM’si diistiik¢e silo igerisinde
daha yogun bir silaj fermantasyonu olusmaktadir.
Yogun bir silaj fermantasyonunun ardindan silajlarin
icerebilecegi yiiksek asit miktarina bagli olarak siit
sigirlarinin KM tiiketimleri disebilmektedir (Huhtanen
ve ark 2007). Laktik asit, toplam ugucu yag asitleri ve
amonyak-N’1n silaj KM’sindeki her %0.1°lik artisinda
diizeltilmis siit veriminin sirasiyla %1.9, 2.5 ve 1.9
distigi bildirilmistir (Huhtanen ve ark 2003). Bal ve
ark (2000a) %30, 32, 35 ve 42 KM igeren musir
silajlarinin igerdigi laktik asit miktarini sirastyla %5.6,
4.7, 4.2 ve 4.0 olarak; Filya (2004) ise %21, 29, 36 ve
42 KM igeren musir silajlarinin igerdigi laktik asit
miktarmi1 sirasiyla %5.6, 4.4, 34 ve 1.9 olarak
bildirmistir. Goriildiigii gibi erken dislenmede (%21
KM) silolanmig bir musir silaji, 2/3 danedeki siit
cizgisinde (%36 KM) silolanmig bir misir silajindan
nerede ise 2 kat daha fazla laktik asit icermektedir.
Diisik KM igerigi (<%30) ile silolamada clostridial
bakterilerin  etkinliklerinin artmas1 ile silajlarmn
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icerdikleri  bitirik asit ve amonyak-N yiiksek
olabilmekte ve silo suyu ¢ikigi ile besin maddesi
kayiplar1  artmaktadir. Ayrica yogun bir silaj
fermantasyonu  neticesinde  olusabilecek  sicaklik
artisindan dolay1r besin maddelerinin sindirimi de
diismektedir (McDonald ve ark., 1991). Diisikk KM ile
silolama sonucunda olusabilecek bu sorunlar silolanan
materyalin diisen KM igerigine paralel artmaktadir. Bu
faktorler misir bitkisi gibi kolay silolanabilen bir bitkide
bozulmaya neden olmasa bile silajin besin ve besleme
degeri ile KM kazanimlarini diistirebilecek 6zelliklerdir.

Bazi1 kosullar (iklim gibi) musir bitkisinin istenilen hasat
olgunluguna  ulagmadan  silolanmasimi  zorunlu
kilabilmektedir. Bu tiir durumlarda musir bitkisinin
silolama Oncesi en az %26 KM icermesine dikkat
edilmesi gerekmektedir. Cilinkii %30-25 arasinda her
birim KM disiisinde, KM’deki diisiisle artmakla
beraber, ortalama 1 It/ton silo suyu ¢ikist ve %0.1 KM
kaybi olusurken, %25-20 arasindaki her birim KM
diistisiinde bu degerler 11 It/ton silo suyu ¢ikisi ve %0.4
KM kaybina ulagmaktadir (Filya, 2004). Bu nedenle
zorunlu durumlarda silaj yapimi sirasinda oOncelikle
absorban etkili katkilar dogrudan
asidifikasyon saglayan silaj katkilarimin kullanilmasi
distintilmelidir.

olmak Tlzere

Diger taraftan musir bitkisinin yliksek KM diizeyi
(>%40) ile silolanmas1 durumunda fermantasyon hizi ve
etkinligi diiser ve silaj fermantasyonunun kaliteli bir
silaj yapimina olan etkisi de oldukg¢a azalir (Johnson ve
ark 2003; Muck 1988). Ciinkii silajlik materyallerin
yiiksek KM icermesi laktik asit bakteri popiilasyonunun
gelisimini olumsuz etkilerken, maya ve kiif gelisimini
tesvik eder. Buna karsin artan KM diizeyine bagh olarak
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gelisen kisithh fermantasyon neticesinde gaz kayiplari
diismekte KM kazanimlar1 artmaktadir (Johnson ve ark
2003). Filya (2004), erken dislenmede %2.9 olan gaz
kayiplarmin 1/3, 1/2 ve siyah katman donemlerinde
sirastyla %1.2, 0.8 ve 0.7 oldugunu bildirmistir. Bu
nedenle yogun fermantasyon riskini ortadan kaldirmak
ve KM kazanimlarin artirmak i¢in musir bitkisinin en az
%32 KM diizeyine ulastigt donemle hasat edilerek
silolanmas1 gerekmektedir. Bu dénemde baglatilan hasat
¢iftlik kosullarina bagli olarak 3-5 giin devam etse bile
(farkli silolarda, silolar ayn1 giin ya da en geg ertesi giin
kapatilmal1) giinliik ortalama %0.5-0.75 diizeyinde
artacak KM neticesinde bitkinin KM’si 4. giin sonunda
ancak %34-35 diizeyine ulasacaktir. Daha Onceki
boliimde deginildigi gibi silolamada %37’en daha fazla
KM hayvan performansini olumsuz etkileyebilmektedir.
Ancak bu diizey KM nin misir silajinin silolanmasinda
par¢a uzunlugu ve sikistirmaya dikkat edildigi siirece
fermantasyon agisindan  bir olusturmasi
beklenmez.

sorun

Silajlik musir hibritlerinin silolanmasinda tavsiye edilen
KM diizeylerine uyuldugu taktirde herhangi bir katki
maddesi kullanimina ihtiya¢ duyulmaz. Misir silajinin
diisiik protein igerigini artirmak amaciyla son bigimleri
musirin hasat zamanina uyan yonca bitkisi ile istenilen
ham protein diizeyinin temin edilmesi amaciyla farklh
oranlarda karistirilarak silolanabilir. Silajlik nusir
hibritlerinin ~ seker igerigi yiksek oldugu igin
fermantasyon sonucunda arta kalan seker miktar1 da
fazla olmaktadir. Bu nedenle silajin aerobik stabilitesini
artirmak amaciyla tercihen L. bucheri’yi tek ya da
karigim halinde i¢eren bakteri inokulantlar1 bigme ya da
silolama esnasinda uygulanabilir (Keles ve Yazgan,
2011).

Misir silajlarinin hedeflenen o6zellikleri

Kaliteli bir musir silajmin icermesi gereken besin
degerinin bir Ol¢iisii olarak, bu derleme g¢aligmasinda
kullanilan 18 ¢alismadan elde edilen 42 adet veriye ait
ortalama degerler ve bunlarin standart sapmadan
uzakliklari, hedef degerler olarak Cizelge 7°de
verilmistir.  Kontrolli  sartlarda  yiiriitiilen  bu
galigmalarin tamami erken diglenme- 2/3 siit ¢izgisinde
silolanmig ve %30-35 arasinda KM igeren silajlara ait
degerlerdir. Hedef siit ¢izgisinde (1/3-2/3) silolanmig
ancak KM diizeyi %30’dan disiik ya da %35’den
yiksek silajlar ortalamaya dahil edilmemistir. Cizelge
incelendiginde elde edilen ortalama degerlerin NRC
(2001) tarafindan bildirilen %32-38 KM’li nusir
silajlarnin  degerlerine  olduk¢a  yakin  oldugu
goriilmektedir. Cizelge 7’deki degerler iyi bir musir

silajinda bulunmast beklenen 6zelliklerdir. Bunun
yaninda enerji degerleri, ham protein, nisasta ve ham
yagin iist degerlere yakin ya da yiiksek, hiicre duvari
karbonhidratlari, pH ve amonyak-N’inin ise alt
degerlerde yakin ve daha diisiik olmasi elde edilecek
silajlarin besleme degerinin ¢ok daha iyi olduguna isaret

edecektir.
Sonuc¢

Danedeki benzer siit cizgisinde hasat edilmis farkli
silajlik musir hibritlerinin  silolama Oncesi igermis
olduklart KM diizeyi ¢esit ve iklim kosullarina bagh
olarak silajin besleme degerini etkileyebilecek 6lgiide
farkliliklar gésterebilmektedirler. Bu nedenle kullanilan
silajlik musir hibritlerinde danedeki siit ¢izgisi ile
bitkinin KM diizeyi arasindaki iliskinin bilinmesi
gerekmektedir. Hedeflenen KM diizeyi ile silolama
silolama oncesi belirli
periyotlarla tarladan alinacak orneklerde bitki KM’sini
belirlemektir.

amaciyla en iyi yontem

Silajlik musir hibritlerinde KM verimi ve besin
degerinin senkronizasyonu danedeki siit ¢izgisinin 1/2-

2/3 oldugunda donemde gerceklesmektedir.

Yizde 36’dan daha yiiksek KM igeren silajlarla
beslenen ineklerin verimleri diisebilmektedir.

Siit ineklerinin performanslart iizerine silajlik musir
hibrit ¢esitlerinin igerdikleri NDF miktarlarindan daha
ziyade NDF sindirilebilirliginin etkisi ¢ok daha belirgin
olmaktadir. Farkli silajlik musir hibritleri arasinda
besleme degeri bakimindan farkliliklar bulunsa da, bu
farkliliklarin ~ ¢ok  belirginlik ve siireklilik arz
etmemektedir. Misir silajimin  besleme  degerinin
performans iizerine etkisi yiiksek verimli siit ineklerinde
(>40 kg/glin) daha belirgin olmakta ve rasyonda
kullanilan ~ diger kaba yemin  Ozelliklerinden
etkilenmektedir. Bu nedenle silajik musir gesidi
seciminde KM verimi, bitki zararlilarma dayaniklilik,
adaptasyon gibi agronomik &zelliklerin de goz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Kogana silolama oncesi uygulanan mekaniksel
islemenin %32-40 arasinda KM igeren silajlarda nisasta
sindirilebilirligini artirdig1 belirlenmistir. Ancak nisasta
sindirilebilirligindeki bu artisin hayvan performansi
iizerine olumlu olmasi beklenen etkileri belirginlik ve
stireklilik arz etmemektedir. Bununla beraber, diskida
gozlenen biitiin haldeki musir daneleri musir bitkisin
silolama Oncesi artan KM diizeyi ve pargalama
uzunluguna paralel olarak mekaniksel islemenin

gerekliliginin artacagin diislindiirmektedir.
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Silajlik musir  hibritlerinin  silolama 6ncesi farkl
par¢alama uzunluklarimin siit ineklerinin performansi
iizerine herhangi bir etkileri bulunmamaktadir. Bununla
beraber silajlik misir hibritlerinin silolama 6ncesi 0.9-2
cm boyutlarinda parcalanmasi, silo igerisinde birim
alana daha fazla silajin depolanmasi ve koganin daha
etkin pargalanmasint temin etmesi bakimindan daha
uzun parca uzunluklarina tercih edilmelidir. Ayrica
parcalama uzunlugu ve mekaniksel islemin birlikte
degerlendirilmesi ve bu islemlere karar verilirken
rasyonda kullanilacak diger kaba yem kaynaklarinin
etkili NDF igeriklerinin géz 6niinde bulundurulmasi da
gerekmektedir.

Sonug olarak silajlik musir hibritlerinin KM verimi,
besin ve besleme degerleri degerlendirildiginde besin
degeri ve KM madde veriminin optimum oldugu 1/3 —
2/3 siit ¢izgisinde hasat edilmesi gerekmektedir. Ancak
gesitler arasindaki KM farkliliklarindan  dolayz,
hibritlerin hasadinda danedeki siit ¢izgisi ve bitkinin
KM’sinin beraber degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle silajlik misir hibritleri %32-36 KM igerdikleri
donemde danedeki siit ¢izgisi 1/3-2/3 ise hasat
edilmeleri gerekmektedir. Boylece %30-35 arasinda
KM igeren misir silajlart tiretilmis olacaktir.
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