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Ozet

Bu ¢alismada, 1960-2008 déneminde 18 OECD iilkesi i¢cin Cevresel Kuznets
Egrisi (EKC) hipotezinin gecerliligi sinannustir: Breitung Panel birim kok testi ve ar-
dindan yapilan panel esbiitiinlesme testleri neticesinde 18 OECD iilkesi i¢in ¢evre
kirliligi ile ekonomik biiyiime arasinda iliski oldugu goriildiigiinden uzun donemde
s0z konusu hipotezin gecerli oldugu sonucuna ulasilnustir. Kisa ve uzun dénemli bu
iliski, panel hata diizeltme modeli yardimiyla tahmin edilmistir.
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Abstract

This paper deals with the validity of Environmental Kuznets Curve (EKC)
hypothesis for 18 OECD countries in the 1960-2008 period. Due to the fact that
for these countries the relationship between environmental pollution and economic
growth is seen as a result of Breitung Panel unit root test and panel cointegration tests,
it is concluded that the given hypothesis is valid in the long term. This relationship
of short and long-term is estimated with by means of panel error correction model.
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1. Giris

Kuznets (1955)!, ekonomik biiyiime ve gelir esitsizligi arasinda ters-U seklinde
bir iliski oldugunu ileri siirmiistiir. S6z konusu hipoteze gore, ekonomik gelismenin ilk
asamalarinda sanayilesme ile birlikte bu faaliyetten ilk olarak gelir artisina sahip olan
kesimin servet ve sermaye birikimleri artacaktir. Boylece toplum icerisinde gelir esit-
sizligi meydana gelecektir. Ancak zamanla biiyiimenin faydalari, yiiksek iicret ve gelir
artis1 seklinde toplumun diger kesimine de yansiyacaktir. Boylece ekonomik gelisme-
nin ilk sathasinda artan gelir esitsizligi, ekonomik gelismenin siirmesiyle azalacaktir.

1990’1arda ekonomik biiyiime ve gelir esitsizligi arasindaki iligskiye benzer bir
iligkinin gelir ve cevre kirliligi arasinda oldugu savunulmustur. Bu konudaki ilk ¢a-
lisma Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ortaya konulmustur?. Kuznets egrisine
benzerliginden dolay1 Cevresel Kuznets Egrisi (Environmental Kuznets Curve, EKC)
admi verdikleri bu hipoteze gore kirlilik ile ekonomik biiyiime arasinda ters-U sek-
linde bir iliski bulunabilecegini soylemislerdir’. Ekonomik biiyiimenin ilk yillarinda
cevresel bozulmanin (kirliligin) artmasini, insanlar i¢in énem arz eden konularin ba-
sinda temiz hava ve sudan ziyade is imkéanlarinin ve gelirin olmasi ile buna ek olarak
toplumun ¢evresel diizenlemelere daha az onem vermesine baglamislardir. Ancak ge-
lirin artmasinin etkisiyle dengelerin degiserek dnde gelen endiistriyel sektorlerin daha
fazla ¢evreci olmalariyla beraber insanlarin ¢evreye daha fazla deger verecekleri ve
diizenleyici kurumlarin daha etkin olacagini ileri siirmiislerdir®.

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi altinda yatan bir diger fikir, ¢cevresel malla-
rin normal mal oldugu seklindedir. Buna gore, yiiksek gelir artiglar1 daha temiz bir
cevreye olan talebi arttiracaktir. Boylelikle cevresel diizenlemeler ve vergiler politik
olarak kabul edilebilir hale gelecektir. Bu politik asamalar yapisal degisikliklere ne-
den olarak daha ¢evreci iiretim siireclerine ve kaynaklarin daha etkin kullanilmasina
neden olacaktir’. Diger taraftan, Torras ve Boyce (1998), politik haklarin ve egitim
seviyesinin EKC iizerindeki roliine dikkat cekerek, giiciin dagilimindaki esitligin cev-
resel gelisim i¢in 6nemli bir kosul olarak yorumlanabilecegini belirtmislerdir. Sonug
olarak Cevresel Kuznets Egrisinin altinda yatan temel diisiince, ekonomik biiylimeyle
birlikte cevre kirliligi artarken belli bir gelir seviyesine ulasildiktan sonra ekonomik
biiyiime artmaya devam ettik¢e cevre kirliliginde azalma goriilecegi seklindedir.

I S. Kuznets, “Economic Growth and Income Inequality”, American Economic Review,

1955, 45 (1), pp. 128.

G. M. Grossman-A. Krueger, “Environmental Impacts of A North American Free Trade
Agreement”, Nber Research Working Paper, 1991, No. 3194, Cambridge.

G. M. Grossman-A. Krueger, “Economic Growth and the Environment”, Quarterly
Journal of Economics, 1995, 110(2), 353-377.

S. Dasgupta-B. Laplante-H.Wang-D.Wheeler, “Confronting the Enviromental Kuznets
Curve”, The Journal of Economic Perspectives, 2002, Vol. 16, No. 1. Pp. 147-168.

A. Bruvoll-H. Medin H, “Factoring the Environmental Kuznets Curve: Evidence from
Norway”, Discussion Papers, 2000, No. 275. Statistics Norway, Research Department.

B. Torras- JK. Boyce, “Income, inequality, and pollution: a reassessment of the
environmental Kuznets Curve”, Ecological Economics, 1998, 25, 147-162.
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2. Literatiir Ozeti

Cesitli tilke gruplart ve farkl kirleticiler i¢in panel veriler ile Cevresel Kuz-
nets Egrisi hipotezinin gecerlilifini sinayan ¢alismalarin bazilarinda EKC hipotezi
reddedilirken, bazilarinda ise reddedilememistir. Selden ve Song (1994), 22 OECD
ve 8 geligmekte olan iilke i¢in 1979-1987 déneminde SO,, NOx, SPM ve CO Kkirleti-
cilerinin satin alma giicii paritesine gore belirlenmis kisi bas1t GSYIH ile iliskisini ku-
adratik fonksiyon seklinde incelemislerdir’. 4 kirleticinin de kisi bag1t GSYIH ile ara-
larinda ters-U seklinde iliski oldugunu bulmuslardir. Holtz-Eakin ve Selden (1995),
cesitli iilke gruplart i¢in panel veri kullanarak 1951-1986 déneminde kisi bag1 CO,
emisyonunu kisi bagt GSYIH ile acikladig1 calismada, kuadratik fonksiyon i¢in eko-
nomik biiylimenin CO, emisyonunu 6nemli 6l¢iide etkilemedigi sonucuna ulagmig-
lardir3. Cole, Rayner ve Bates (1997), OECD iilkeleri i¢in 1970-1992, 1975-1990,
1970-1990 donemlerinde kisi bas1 gelir ile ¢evre kirliligine neden olan birgok kirletici
arasindaki kuadratik fonksiyonel iligkiyi panel veri kullanarak incelemislerdir®. An-
lamli Cevresel Kuznets Egrisi iligkisi sadece yerel hava kirleticilerinde bulunmustur.
Global olgekteki kirlilikte doniim noktalar: biiyiik standart hatalar ile tahmin edil-
migtir. Stern ve Common (2001), 1960-1990 déneminde 73 gelismis ve gelismekte
olan iilke i¢in, siilfiir emisyonu ile satin alma giicii paritesine gore belirlenmis kisi
basi GSYIH arasindaki kuadratik fonksiyonel iliskiyi inceledikleri calismalarinda,
yiiksek gelirli iilkeler icin siilfiir emisyonu ile kisi bas1 gelir arasinda ters-U seklinde
iliskiye ulasmiglardir'®. Emisyonun azalmasi, gelirden ¢cok zamanla ilgili ¢ikmustir.
Halkos (2003), 73 OECD ve OECD dis1 iilke icin 1960—1990 déneminde Stern ve
Common’in 2001°deki ¢calismasinda oldugu gibi, siilfiir emisyonu ile satin alma giicii
paritesine gore belirlenmis kisi bas1 GSYIH arasindaki iligkiyi incelemistir!!. Stern ve
Common’in 2001°deki ¢alismasindaki bulgulara paralel olarak, siilfiir emisyonu ile
kisi bas1 gelir arasindaki ters-U iligkisi reddedilememistir.

Dijkgraaf ve Vollebergh (1998), 24 OECD iilkesi i¢in 1960—-1997 déneminde
CO, emisyonu ile kisi bag1 GSYIH arasindaki iliskiyi kiibik formda incelemislerdir!2.
Ulkelerin varsayilanin aksine homojen olmadiklari goriilmiistiir. CO, emisyonu igin

7 TM. Selden-D. Song, “Environmental Quality and Development: Is There a Kuznets

Curve for Air Pollution Emissions?”, Journal Of Environmental Economics And
Management, 1994, 27, 147-162.

8 D. Holtz-Eakin-M.T. Selden, “Stoking The Fires? CO, Emissions And Economic Growth”.
NBER Working Paper, 1992, #4248.

M.A. Cole,-A.J. Rayner-J.M. Bates, “The Environmental Kuznets Curve: An Empirical
Analysis. Environment and Development Economics”, 1997, 2 (04), 401-416.

D.I. Stern-M.S. Common, “Is There an Environmental Kuznets Curve for Sulfur?”, Journal
of Environmental Economics and Environmental Management, 2001, 41, 162-178.

G.E. Halkos, “Environmental Kuznets Curve For Sulfur: Evidence Using GMM Estimation
and Random Coefficient Panel Data Models”, Environment and Development
Economics, 2003, 8, 581-601.

12 E. Dijkgraaf-H.R.J. Vollebergh, “Growth and/or (?) Environment: Is There A Kuznets
Curve for Carbon Emissions?”, 2nd Biennial Meeting of The European Society of
Ecological Economics, 1998, 4-7 March, Geneva.
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Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi reddedilmistir. Perman ve Stern (2003), 74 gelismis
ve gelismekte olan iilkede 1960-1990 doneminde Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini
test etmek i¢in egbiitiinlesme analizi yapmislardir. Analizde siilfiir emisyonu ile satin
alma giicii paritesine gore belirlenmis kisi bas1 GSYIH degiskenleri kullanilmigtir!3,
Calismada tiim panel i¢in esbiitiinlesme iligkisi ve siilfiir emisyonu ile kisi bast GS-
YIH arasinda kuadratik fonksiyonel bir iliski bulunmustur. Bireysel olarak iilkelerin
cogu icin kuadratik fonksiyonel iliski bulunamazken, esbiitiinlesmenin varlig1 tespit
edilmistir. Sonuglar, siilfiir emisyonunun Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini sitnama-
da uygun olmadigim gostermektedir. Zarzoso ve Morancho (2004), 22 OECD iilkesi
i¢in 1975-1998 doneminde Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini CO, kirleticisini kul-
lanarak havuzlanmis ortalama grup tahmincisi ile belirlemeye calismuglardir'®. N sek-
linde (kiibik) elde ettikleri Cevresel Kuznets egrisinde iilkeler arasinda biiyiik 6l¢iide
heterojenlik oldugu bulgusuna ulagmislardir. Song, Zheng ve Tong (2008), Cin’in 29
Bolgesinde 1985-2005 donemi i¢in kisi bagi atik gaz, atik su ve kati atiklar emisyonu
ile kisi bast GSYIH arasindaki iliskiyi Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ¢ercevesinde
kiibik formda panel birim kok ve esbiitiinlesme testleriyle incelenmislerdir!>. Calis-
manin sonuclarma gore su bulgulara ulagsmislardir: Ekonomik biiyiimenin artmasiyla
beraber ¢evresel problemler artarak devam etmektedir. Sadece birkag yiiksek gelirli
bolge icin gelir artist bir noktadan sonra cevresel gelismeyi arttirmaktadir. Cevre-
sel problemlerin ¢oziimii icin ciddi onlemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Zeren ve Ari
(2011), 17 Akdeniz Bolgesi iilkesi igin panel verilerle 2000-2005 déneminde CO,
ile kisi bag1 gelir arasindaki iliskiyi inceledikleri calismada Cevresel Kuznets Egrisi
(EKC) hipotezini kiibik formda arastirmiglardir!®. CO, emisyonu ile kisi bag1 gelir
arasinda N seklinde iliski oldugunu bulmuslardir.

Goriildiigii gibi literatiirde yapilan son donemdeki caligmalar, ¢evre kirliligi ile
ekonomik biiyiime arasindaki ters-U (kuadratik) seklindeki iliskiden ziyade N seklin-
de (kiibik) iliski iizerinde yogunlagmaktadir.

3. Model, Veri Seti ve Kullanilan Degiskenler

Bu calismada, ¢evre kirliligi ve gelir arasindaki kisa ve uzun donemli iligkiler
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi cergevesinde incelenmigtir. Literatiirdeki son gelis-
melerin paralelinde s6z konusu iligkinin, sera gazi etkisine sahip baslica kirletici olan
CO, degiskeni kullanilarak kiibik formda Cevresel Kuznets Egrisine uygunluk gos-

13 R. Perman-D.I. Stern, “Evidence From Panel Unit Root and Cointegration Tests That the

Environmental Kuznets Curve Does Not Exist”, The Australian Journal of Agricultural
and Resource Economics, 2003, 47:3, 325-347.

M. Zarzoso-A.B. Morancho, “Pooled Mean Group Estimation of an Environmental
Kuznets Curve For CO2”, Department of Economics, Universitat Jaume I, 2004, 12071
Castello’N, Spain.

T. Song-T. Zheng-L.Tong, “An Empirical Test of the Environmental Kuznets Curve in
China: A Panel Cointegration Approach”. China Economic Review, 2008, 19, 381-392.

E Zeren-A. Ari, “CO2 Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime: Panel Veri Analizi*, Yonetim ve
Ekonomi, 2011, Cilt:18 Say1:2
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terip gostermedigi arastirilmistir. Bu calismada kullanilan veriler, OECD iilkelerinin
1960-2008 donemine ait gozlemlerinden meydana gelmekte olup Diinya Bankasinin
“World Development Indicator” (WDI) veri tabanindan elde edilmistir. Ancak veri
mevcudiyeti nedeniyle OECD iilkelerinden 18 tanesi!’ calismada yer almistir. Ca-
lismada kullanilan degiskenler, simgeleri ve ilgili aciklamalar Tablo.1’de verilmistir.

Calismada oncelikle, Breitung (2000) panel birim kok testi yardimiyla degis-
kenlerin duraganlik mertebeleri incelenmistir'®. Daha sonra panel esbiitiinlesme test-
leri ile uzun donemde cevre kirliligi ve gelir arasinda N seklinde kiibik bir iligskinin
varlig arastirilmistir. Uzun ve kisa donemli bu olasi iliskiler N seklinde kiibik bir ya-
piya sahip EKC fonksiyonu iizerinden panel hata diizeltme modeliyle modellenerek,
18 OECD iilkesi i¢in 1960-2008 donemi verileri kullanildiginda cevre kirliligi ve gelir
arasindaki iliskide hangi asamaya gelindigi belirlenmeye ¢aligilmistir.

Tablo 1: Cevre Kirliligi Ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliskinin
Analizinde Kullanilan Degiskenlere Ait Bilgiler

Degisken Simge Aciklama
logarltmlk.klgl bag1 CO, InC 02, Metrik ton
emisyonu
TR e 2000 y1l1 sabit dolar fiyatlarina gore
logaritmik kisi bast milli gelir InG;, hesaplanan GSYIH
10gar1tm1.1<.k1§1 ba§1 milli nG 2
gelirin karesi it
logaritmi].( .ki§ij3a"§1 milli nG?
gelirin kiipii 1t

4. Yontem ve Uygulama

Cevre kirliligi ile gelir arasindaki iliskiyi incelemeye baslamadan 6nce her iki
degiskenin de duragan olup olmadiginin arastirilmast gerekmektedir. Degiskenler,
deterministik ve/veya stokastik trendin varlig1 nedeniyle duraganlik 6zelligine sahip
olmayabilirler. Degiskenlerin duragan olmasi; ortalamanin ve varyansin zaman igin-
de sabit olmasi ve gecikmeli iki zaman periyodundaki degiskenlerin kovaryansinin
degiskenler arasindaki gecikmeye bagli olup zamandan bagimsiz olmasi anlamina
gelmektedir (Gujarati, 2004, 5.712)!°. Duragan olmayan degiskenlerin uzun désnemde

17" Ulkeler: Avustralya, Avusturya, Kanada, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Yunanistan,

Izlanda, Italya, Japonya, Hollanda, Norvec, Portekiz, Ispanya, Isveg, Tiirkiye, Birlesik
Krallik, Amerika Birlesik Devletleri (A.B.D.).

J. Breitung, “The Local Power of Some Unit Root Tests for Panel Data. In: B. Baltagi
(Ed.), Nonstationary Panels, Panel Cointegration, and Dynamic Panels”, Advances in
Econometrics, 2011, 15, JAI: Amsterdam, 161-178.

19 D. Gujarati, Basic Econometrics (4.Edition), New York, NY: The McGraw-Hill
Companies, 2004.

18
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birlikte hareket edip etmediklerini sinamak icin egbiitiinlesme testleri yapilmaktadir
ve eger iligkili iseler bu iligki tahmin edilmektedir.

Calismada, Breitung (2000) panel birim kok testinden faydalanilmistir. Bu
test, her bir birimin kendi otoregresif parametresine sahip olmasina izin vermesi ve
testin kiiclik 6rneklerde diger testlerden daha gii¢lii olmasi avantajlarindan dolay: ter-
cih edilmisgtir.

Breitung panel birim kok testinde standart t istatistiklerinin kullanilabilmesi
icin regresyonlar hesaplanmadan 6nce veri doniistiiriilmesi gerekmektedir. (Baltagi,
2005, s. 243)20 Breitung panel birim kok testinde temel hipotez, birimlere ait seriler
birim kok icermektedir seklinde kurulurken; alternatif hipotez, birimlere ait serilerin
duragan oldugu seklinde kurulmaktadir.

Degiskenlere ait diizey ve 1.fark Breitung panel birim kok test sonuclart Tab-
lo.2’de verilmistir.

Tablo 2: Breitung Panel Birim Kok Testi Sonuclar:

Degiskenler Diizey 1. Fark
InCO2,, 5.1577 (1.0000) -11.7253 (0.0000)
InG,, 16.1433 (1.0000) -7.0761 (0.0000)
lnGizt 16.4680 (1.0000) -7.7912 (0.0000)
InG> 16.7820 (1.0000) -8.5397 (0.0000)

it

Not: Olasilik degerleri parantez i¢indedir.

Breitung panel birim kok testi sonuglarina gore diizeyde biitiin degiskenler i¢in
birimlere ait serilerin birim koklii oldugu temel hipotezi reddedilememis; %95 giiven
diizeyinde degiskenlerin birim koklii olduklari sonucuna ulagilmistir. Ancak, degis-
kenlerin 1.farklar1 alindiginda birimlere ait serilerin %95 giiven diizeyinde 1.mertebe-
den duragan olduklar1 goriilmiistiir.

Degiskenlere ait serilerin birim kok icerdigi durumda, bu serilerin dogrusal bi-
lesimleri duragan olabilmektedir. Bu da, degiskenler arasinda uzun dénemde iligkiye
isaret etmektedir. Uzun dénemli bu iligkinin tespit edilebilmesi i¢in panel esbiitiinles-
me testleri yapilmaktadir.

Caligmada kullamlan panel esbiitiinlesme testleri; Kao (1999)2!, Pedroni

20 B. H. Baltagi, Econometric Analysis of Panel Data, Third Edition, Chichester: John
Wiley&Sons, Inc, 2005.

C. Kao, C., “Spurious Regression and Residual Based Tests for Cointegration in Panel
Data”. Journal of Econometrics, 1999, 90, 1-44.

21
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(1999, 2004)22 esbiitiinlesme testleridir??. Her iki test i¢in de temel hipotez “esbiitiin-
lesme yoktur” seklinde kurulurken alternatif hipotez “esbiitiinlesme vardir” seklinde
kurulmaktadir. Test sonuglar1 Tablo.3’de verilmistir.

Tablo 3: Esbiitiinlesme Testleri Sonuclari

Testler Bagimh Degisken: Bagimsiz Degiskenler:
InCO2, (G, ,InG; InG;))
Pedroni Panel Agirliklandiriimamg Agirliklandiriimg
Esbiitiinlesme Testi Istatistikler Istatistikler
Panel v-stat -2526.583 (1.0000) 2.9979 (0.0014)*
Panel rho-stat -2.865943 (0.0021)* | -1.7141 (0.0433)*
Panel pp-stat -3.575111 (0.0002)* | -2.2736 (0.0115)*
Panel adf-stat -3.592082 (0.0002)* | -2.2981 (0.0108)*
Group rho-stat -1.463106 0.0717) -
Group pp-stat -2.578462 (0.0050)* -
Group adf-stat -2.464560 (0.0069)* -
E§bﬁlt(i?l(1)l:);:::lTes " t Istatistigi Olasilik Degeri
-3.057483 (0.0011)*

(*) “Esbiitiinlesme yoktur” temel hipotezinin %5 anlamlilik diizeyinde reddedilebilecegini gostermektedir.
Olasilik degerleri parantez i¢indedir. Kullanilan model sabitli trendsiz modeldir.

Tablo 3’den goriildiigii gibi, panel esbiitiinlesme testlerinin biiyiik bir kisminin
sonucunda “egbiitiinlesme iligkisi yoktur” temel hipotezi reddedilerek, degiskenler
arasinda uzun donemli iligkinin varlig1 saptanmigstir. Uzun ve kisa donemli iligkiler,
panel hata diizeltme modelleriyle modellenebilmektedir.

Calismada kullanilan yontemler: Havuzlanmig Ortalama Grup Tahmincisi
(PMGE, Pesaran, Shin ve Smith (1999))** ve Ortalama Grup Tahmincisidir (MGE,

22 P Pedroni, “Critical Values for Cointegration Tests in Heterogeneous Panels with Multiple

Repressors”, Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 1999, Special Issue, 653-670.

23 P Pedroni, “Panel Cointegration: Asymptotic and Finite Sample Properties of Pooled Time

Series Tests with an Application to the PPP Hypothesis”, Econometric Theory, 2004, 20,
597-625.

24 M.H. Peseran-Y. Shin-R.P. Smith, “Pooled Mean Group Estimation of Dynamic
Heterogeneous Panels”, Journal of the American Statistical Association, 1999, 94: 621-
634.
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Pesaran ve Smith (1995))2. Her iki yontem sayesinde hem uzun donemli hem de kisa
donemli parametre tahminleri elde edilebilmektedir.

Ortalama grup tahmin yonteminde, uzun dénem parametresi birimler i¢in olus-
turulan otoregresif dagitilmis gecikmeli modellerin (ARDL) uzun dénem paramet-
relerinin ortalamasi kullanilarak elde edilmektedir. Sonu¢ olarak MGE yo6nteminde
uzun dénem parametreleri birimlere gore degisebilmektedir. Havuzlanmis ortalama
grup tahmin yontemi ise, sabit parametrenin ve egim parametrelerinin birimden bi-
rime degismesine izin veren MGE tahmin yontemi ile sabit parametrenin degisme-
sine izin veren ancak egim parametresini sabit tutan sabit etkiler tahmin yonteminin
birlesiminden meydana gelmektedir. PMGE yonteminde, uzun dénem parametreleri
sabit kalirken kisa donem parametreleri degisebilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2012,
5.243)26,

Tahminciler arasinda secim yapmak icin kullanilmakta olan Hausman testi
MGE ile PMGE arasinda tercih yapmak icin de kullanilabilmektedir (Yerdelen Tatog-
lu, 2012, 5.255-256)27. Hausman testinde temel ve alternatif hipotez asagidaki gibidir:

H o+ Havuzlanmug Ortalama Grup Tahmincisi etkindir.

H > Ortalama Grup Tahmincisi tutarlidir.

Test sonuclar1 Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4: Hausman Testi Sonuglar:

Test Test Istatistigi Olasilik Degeri Sonug

Hausman 4.93 0.0848 H, reddedilemez.

Test istatistigine ait olasilik degeri 0.05’ten biiyiik oldugu i¢in havuzlanmig
ortalama grup tahmincisinin etkin oldugunu soyleyen temel hipotez reddedilememis-
tir. Uzun donem parametrelerinin birimden birime de8ismedigi, tiim panel icin sabit
oldugu kabul edilebilmektedir.

Tiim panel i¢in havuzlanmig ortalama grup tahmincisinden elde edilen uzun ve
kisa donem katsayilart Tablo.5’de verilmistir.

25 M.H. Peseran-R.P. Smith, “Estimating Long-Run Relationships from Dynamic
Heterogeneous Panels”, Journal of Econometrics, 1995, 68, 79-113.

26 E Yerdelen Tatoglu, Ileri Panel Veri Analizi (1.Baski), Istanbul: Beta Basim Yayim

Dagitim A.S., 2012.

27 Yerdelen Tatoglu, a.g.k.
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Tablo 5: Panel Uzun ve Kisa Donem Katsayilari:
Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmincisi

Uzun Donem Katsayilar: Tahmin Degeri Olasilik Degeri
on 21.23502 0.001
(053 -1.952736 0.006
P3 0.0594662 0.024
Hata Diizeltme Katsayisi (y) -0.2074855 0.000
Kisa Donem Katsayilar: Tahmin Degeri Olasilik Degeri
My -234.1004 0.001
M1 24.20405 0.002
31 -0.8315722 0.002
g -15.43978 0.000

Havuzlanmig Ortalama Grup Tahmincisinde kurulan hata diizeltme modeli
icin gecikme uzunlugu yapilan testler sonucunda 1 olarak belirlenmistir ve model
asagida yer almaktadir:

AInC0O2, =0, +yInCO2. , +¢,InG., +¢,InG_ +¢,InG’,
+4,,AING, 1, AInG. | +hy, AING. | +e,,

Hata diizeltme katsayist (1) tiim panel i¢in -0.2074855 dir, goriildiigii gibi ne-
gatif ve istatistiki olarak anlamlidir. Uzun donem dengesizligin yaklasik %?20’si bir
sonraki donemde giderilmektedir. Uzun dénemde tiim panel icin Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezinin gegerli oldugu sdylenebilir. Havuzlanmis ortalama grup tahminci-
sinden elde edilen uzun donem katsayilar1 yaklasik olarak InG;; icin 21.235, lnGif icin
-1.953 ve lnGiz icin 0.059 ¢ikmustir. Uzun ve kisa donem parametre tahminleri tiim
panel icin istatistiki olarak anlamlidur.

Uzun donem katsayilarinin anlamli ve isaretlerinin InGy; icin pozitif, lnGi% icin
negatif, lnGiz icin pozitif ¢cikmasi uzun donemde Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine
ait kiibik fonksiyonun N seklinde oldugunu gostermektedir. Cevresel Kuznets Egri-
sinin uzun donem fonksiyonu N seklinde bulundugu i¢in fonksiyona ait ekstremum
noktalarin hesaplanmasi gerekmektedir?®. Buna gore tiim panel igin; kisi bagi gelir,
23429.44 dolar olana kadar kigi bagt CO, emisyonunda artig meydana gelecektir ve
kisi bagt CO, emisyonu maksimum degerine ulagacaktir. Kisi bag1 gelirin bu degerin-
den sonra kigi bagt CO, emisyonunda azalma baglayacaktir. Doniim noktas1 56765.76

28 Ekstremum noktalar, birinci tiirevi alinan fonksiyonun sifira esitlenmesiyle bulunmustur.
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dolardir. Bu degerden sonra fonksiyon artik i¢cbiikey goriiniimden digbiikey goriiniime
gegecektir ve minimum kigi bagi CO, emisyonuna kisi bas1 gelirin 137321.77 dolar
oldugu noktada ulasilacaktir. Tiim panel i¢in ¢alisma doneminde ortalama kisi bast
gelir 16939.27 dolardir ve kisi bagt CO, emisyonunu maksimum yapacak noktaya
ulagilamamistir. Ortalama kisi bas1 gelir, fonksiyonun icbiikey oldugu boliime denk
gelmektedir. Bu da, tiim panel i¢in kirliligin gelirden daha hizli artti1 bolgede olun-
dugunu gostermektedir.

1960-2008 doneminde incelenen 18 OECD iilkesi i¢in Havuzlanmis Ortalama
Grup Tahmincisi hata diizeltme katsayilar1 Ek A’da verilmigtir. Tablodan goriilecegi
tizere hata diizeltme katsayisi sadece Avustralya, Yunanistan, Japonya ve ABD i¢in
anlamsiz ¢cikmistir. S6z konusu donemde bu dort iilke i¢in, uzun donemde Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezi gegerli degilken diger iilkelerde gecerli bulunmustur.

S6z konusu iilkeler i¢in Havuzlanmig Ortalama Grup Tahmincisi kisa donem
katsayilar1 Ek B’de verilmigtir. Kisa donem katsayilart Danimarka, Fransa ve Hol-
landa i¢in istatistiki olarak anlamli ¢ikarken, bir tek Portekiz i¢in hem istatistiki hem
iktisadi olarak anlamli ¢ikmustir. Kisa donemde sadece Portekiz i¢in Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezi gecerlidir.

4. Sonug

1990’lardan itibaren kiiresel 1sinma ve iklim degisimleri, siirekli giindemi meg-
gul eden konular arasinda yer almaktadr. Iklimde yasanan bu degisimlerin ekonomiye
olan etkisi ise, hem politika yapicilarinin hem de akademisyenlerin biiyiime-cevre
iligkisine verdikleri dnemi ve bu konuda yapilan caligmalar: arttirmaktadir.

Bu calismada da cevre kirliligi ve biiyiime arasindaki iligki incelenmeye cali-
silmis ve bu baglamda Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligi ekonometrik
olarak smnanmustir. Breitung panel birim kok testinden sonra uzun dénemli iliskinin
varligini arastirmak i¢in uygulanan panel esbiitiinlesme testleri sonucunda 18 OECD
lilkesi i¢in cevre kirliligi ile ekonomik biiylime arasinda egbiitiinlesme iligkisi oldu-
Su goriilmiistiir. Cevre kirliligi ile ekonomik biiyiime arasindaki uzun dénemli iligki,
uygun panel hata diizeltme modeliyle tahmin edilmistir. 1960-2008 déneminde ince-
lenen 18 OECD iilkesi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi fonksiyonu kiibik formda ¢ikmig-
tir. Tiim panel i¢in ortalama kigi bag1 gelirin, kigi bagt CO, emisyonunu maksimum
yapacak diizeye gelemedigi, ancak kisi bagi CO, emisyonunun kisi bag gelirden daha
hizli arttig1 sonucuna ulagilmigtir.

Caligmada elde edilen bulgular, CO, kirleticisini kullanarak Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezini iilke gruplari i¢in panel veri analiziyle sinayan Zarzoso ve Morancho
(2004) ile Zeren ve Ar1 (2011) caligmalarinda elde edilen Cevresel Kuznets Egrisi-
nin N seklinde kiibik elde edilmesi sonucuyla paralellik gosterirken, Holtz-Eakin ve
Selden (1995) ile Dijkgraaf ve Vollebergh (1998)’in sonuclartyla farkliliklar goster-
mektedir.

Diinyada gozlenmekte olan ekonomik biiyiime ve kirlilik artisinin seyri dik-
kate alindiginda, bu calismanin sonuclari ile paralelelik gosterecek sekilde kirliligin
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ekonomik biiyiimeden daha hizli arttig1 dikkat cekmektedir. Ozellikle iklim ve gev-
redeki bozulma ciddi boyutlara ulagmaktadir. Politika yapicilarin ve ekonomiyi yo-
netenlerin 6ncelik hedef olarak belirledikleri ekonomik biiylime, cevrede yol actig1
tahribat1 telafi edememekte aksine daha da hizlandirmaktadir.

Bununla birlikte cesitli kuruluslar, iklim degisimlerine dikkat ¢cekmek ama-
cryla cesitli faaliyetlerde bulunarak havadaki sera gazi ve karbondioksit miktarinin
azaltilmasi gerektigine isaret etmektedirler. Birlesmis Milletler onciiliigiinde 1997
yilinda hazirlanan Kyoto Protokolii de, bu ama¢ dogrultusunda iilkelerin onayina su-
nulmustur. Ancak, Kyoto Protokolii gibi uluslararast baglayicilig1 olan antlagsmalarin
varligina ragmen, diinyadaki sera gazi emisyonu hala artmaya devam etti§inden en
azindan diinya 6l¢geginde maksimum doniim noktasina gelinememistir. Diger taraftan,
ozellikle 20. yiizyil sonrasinda, gelismis iilkelerde hem ¢evresel yasal diizenlemeler
hem de insanlarin ¢cevreye olan duyarliliklarinin artt1g1 da bir gergektir. Hatta son yil-
larda gelismekte olan iilkelerde de ¢evre bilincinde ciddi gelismeler yasanmaktadir.
Politika yapicilar da ekonomik biiyiimeyle iilke refahini artirirken gerekli yasal cevre-
sel diizenlemeleri yaparak cevrenin zarar gormemesini saglamay1 amaglamaktadirlar.
Aksi takdirde, ¢evredeki olasi bozulmay1 g6z oniinde bulundurmadan sadece eko-
nomik biiylimeye odaklanilmasi, gelecekte cevresel bozulmayr daha da artiracaktir.
Cevredeki bozulma ise, zincirleme olarak tarimsal {iretimi, insan saglhigini ve dogal
diizeni etkileyecektir. Biitiin bu olumsuz gelismeler nihayetinde ekonomi icin de so-
run teskil edebilecektir. Bu nedenle, politika yapicilar ekonomik biiyiime siirecinde
cevreye 0zen gostermeli ve cevresel bozulmaya firsat vermeyecek sekilde 6nlemlerini
almalidirlar. Firmalarin temiz teknolojiler kullanmasi icin gerek yasal diizenlemeler
yapilmali gerekse finansal kolaylik saglanmalidir. Ayrica hidrojen enerjisi gibi ¢evre
dostu enerji cesitlerinin kullanimi yayginlagtirilmalidir.
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Ek A. Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmincisi Hata Diizeltme Katsayilar:

(HDK)

Ulkeler HDK Olasilik degeri
Avustralya -.0375076 0.346*
Avusturya -.2887385 0.005

Kanada -.1602607 0.033
Danimarka -.3843806 0.000
Finlandiya -.2392613 0.001

Fransa -.1932519 0.000
Yunanistan -.047417 0.172%

Izlanda -.6706073 0.000

Italya -.1148322 0.000

Japonya -.0641609 0.261*

Hollanda -.2275917 0.001
Norveg -.2079011 0.004
Portekiz -.1333995 0.000
Ispanya -.2338598 0.040
Isveg -.0999683 0.045
Tiirkiye -.437923 0.002
Birlesik Krallik -.0990116 0.049

A.B.D -.0946657 0.071*

(*) isareti tahmin degerlerinin %95 giiven diizeyinde istatistiki olarak
anlamsiz oldugunu gostermektedir.
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Ek B. Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmincisi Hata Diizeltme Modeli Kisa

Donem Katsayilari

Ulkeler Ing Ing2 Ing3
Avustralva 14.677 -1.102 0.025
y (0.941) (0.958) 0.972)
Avustur 202.271 20.819 20711
usturya (0.250) (0.256) (0.264)
Kanada -131.274 13.669 0472
(0.599) (0.597) (0.595)
Danimarka -995.79 101.28 3.427
(0.030)* (0.030)* (0.029)*
Fintandi 42042 43.672 -1.502
andya (0.096) (0.097) (0.098)
Fransa -698.27 75.055 2.6794
(0.004)* (0.004)* (0.003)*
Vunanistan 123,51 14.248 -0.544
0.112) 0.111) (0.112)
ilanda -163.44 16.473 -0.5508
(0.328) (0.333) (0.340)
Halva 3912 0.568 -0.0221
y (0.964) (0.951) (0.947)
Tavon -47.303 4.864 0.1634
aponya (0.444) (0.437) (0.439)
Hollanda -587.76 61.335 2.127
(0.009)* (0.009)* (0.008)*
Norve -329.759 32.3012 -1.0568
¢ (0.202) 0.211) (0.219)
Portckis 166.17 20.017 0.8041
(0.007)* (0.006)* (0.005)*
feoanva 135.85 -16.410 0.6560
pany (0.121) (0.102) (0.085)
fove 529.322 55.496 -1.9337
¢ (0.166) (0.154) (0.143)
Tirkive -106.199 13.476 -0.566
y (0.240) (0.236) (0.234)
o 74.088 -6.568 0.1908
Birlegik Krallik (0.648) (0.691) (0.734)
263.34 26.508 -0.886
A.BD 0.077) (0.074) 0.072)

Parantez icindeki degerler olasilik degerleridir.

(*) isareti tahmin degerlerinin %95 giiven diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugunu

gostermektedir.
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