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Ozlem Nur SAMANCI* Rabia KARADAG?

Ozet

Kentlerde tiiketilen enerji miktar1 ve kaph
alan yogunlugu; kentsel 1s1 adalarinin

olugsmasina, hava kirliligine, yagis
miktarinin degismesine ve yesil alanlarin
tahribatina  sebep  olmaktadir.  iklim

degisikligini 6nlemede yesil alan varlig
olduk¢a Onemlidir. Yesil alanlar karbon
salimin1  azaltarak, 1s1  adalarmin
olugmasini engeller. Saglikli ve yasanabilir
kentler yesil alan ve yapi alani arasinda
denge saglayan kentlerdir. Kentler hem
iklim degisikligini etkileyen hem de iklim
degisikliginden etkilenen alanlardir. iklim
degisikliginin etkilerini azaltmak icin
kentlere odaklanilmasi gerekmektedir. Bu
c¢alismanin amact; Erzurum kentinde
bulunan yesil alan varhigini tespit ederek
yesil alanlarin yeterli olmadigi bolgeleri
Grid Yo6ntemi kullanarak belirleyerek yesil
alan varliginin ve kalitesinin arttiriimasi
igin ¢6zim Onerileri sunmaktir. Bu
kapsamda olusturulan gridlerin ¢akistirilmasiyla
elde edilen sentez grid ¢alismasi sonucu
yesil alanlar bakimindan en az yogun bdlge
tespit edilmistir. Sonug olarak tespit edilen
bolgeye, iklime uyumlu yesil altyapi
oOnerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Iklim degisikligi, yesil
alan, Grid Yontemi, Erzurum

Mimar, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Kentsel Tasarim Yiiksek Lisans Programi
E posta: ozlemnursamanci@gmail.com
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GREEN INFRASTRUCTURE
SOLUTIONS FOR CLIMATE
CHANGE: THE CASE STUDY OF
ERZURUM CITY

Abstract

Amount of energy consumed and paved
area density in cities cause the formation of
heat islands, air pollution, changes in the
amount of precipitation and the destruction
of green areas. The presence of green areas
iS very important in mitigating climate
change. Green areas reduce carbon
emissions and prevent the formation of
heat islands. Healthy and livable cities
provide balance between green areas and
impervious areas. Cities both affect and are
affected by climate change. To reduce the
effects of climate change, it is necessary to
focus on cities. The purpose of this study is
to identify the presence of green areas in
the city of Erzurum and to offer solution
suggestions by using the Grid Method to
determine the areas where green areas are
not sufficient. As a result of the synthesis
grid study obtained by overlapping the
grids created in this context, the least dense
region in terms of green areas was
determined. As a result, climate-adaptive
green infrastructure suggestions were
presented to the identified region.

Keywords: Climate change, green space,
Grid Method, Erzurum

2 Peyzaj Mimari, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Peyzaj Mimarlig1 Yiiksek Lisans
Programi E posta: rabiakrdg25@gmail.com
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GIRIS

Kentlerdeki iklim degisikliginde en 6nemli
faktorlerden birisi kentlerin sahip oldugu
ylizey Ozellikleridir (Toy ve Esringii,
2021). bolgelerde
ylizeyler, birlikte
gostermektedir. Gegirimsiz yiizeyler, kentlerde

ekosistem  hizmetlerindeki

Kentsel gecirimsiz

kentlesmeyle artis
islev  ve
faydalar1 olumsuz etkilemektedir (Pataki et
2011). Yesil
ekosistem dengesini bozarak, bitki ve

al., alanlarin  eksikligi
hayvan tiirlerinin habitatlarimin kaybina,
biyolojik ¢esitliligin azalmasina ve kirliligi
artirarak hava kalitesinin diismesine neden
olmaktadir (McKinney, 2008; Nowak et
al., 2002). Yeni mekanlar olusturulurken
yesil alanlarin dikkate alinmamasi, 1s1
adas1 etkisini ve dogaya salinan karbon
miktarim1 da artirmaktadir (Demirbas ve
Aydin, 2020; Oke, 1982). Hizl1 bilylimenin
etkisiyle olusan yapilasma ve kaplamal
alan yogunlugu, yesil alanlarin varligini
oldukca diistirmektedir.

Iklim degisikligiyle miicadelede yesil
alanlarin varligi olduk¢a onemli bir yer
kaplamaktadir. Yesil alanlar ve ekosistem
hizmetleri, kentlerde iklim degisikliginin
etkilerini azaltmada 6nemli bir rol oynar.
Yesil alanlar kentsel alanlarda golgeleme
etkisi  yaparlar ortama

ayrica nem

saglayarak asm sicak ya da soguk
ortamlarin olugmasini engellerler (Toy ve
Yilmaz, 2008; Aksoy ve Arslan, 2022).
Saglikli ve yasanabilir kentler, yesil alan —

yap1 alami arasinda dengeli bir dagilimi
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olan ekolojik nitelikleri yiiksek yesil
alanlarin bulundugu yesil altyap1 sistemine
2019; UN,
2018). Bu baglamda kentsel tasarimda

sahip kentlerdir (Hepcan,

yesil altyapilara yer ayirmak, kentlerde
yasayan canlilarin biyoklimatik konforunu
olumlu yonde etkileyecektir. Yesil altyapi
sistemleri, kentlerde yasayan bireylerin
daha konforlu yasam siirmelerini saglar.
Aynica kentlerin daha siirdiiriilebilir olmasimi, dogal
afeflere karst dayanikliligini artirir ve sehir 1s1
adasi etkisini azaltir (Toy ve Eren, 2023;
Ortagesme ve Zegerek — Altunbey, 2022).
Iklim degisikligi birgok kenti etkiledigi
gibi Erzurum kentini de biiyiikk oranda
etkilemektedir. ~ Yogun  kentlesmenin
etkisiyle Erzurum kentinde bulunan yesil
alan varlig1 giderek azalmakta, mevcutta
bulunan yesil alanlar ise aktif olarak
kullanilamayip pasif durumda kalmaktadir.
Bu calismann  amac, kent

merkezinde “Yesil

Erzurum
bulunan mevcut
Alanlar1’ ve ‘Aga¢ Varligmi1’ tespit etmek
ve yesil alanlarin yeterli miktarda olmadigi
kullanilarak

bolgeleri Grid Yontemi

belirleyip ¢6ziim Onerileri sunmaktir,

MATERYAL

Calisma alani olarak belirlenen Erzurum
Tiirkiye’nin  Kuzey Dogusunda

41°10'12"

kenti,
bulunup 39°5723" Kuzey,
Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir
(Sekil 1). Rakimi 1.853 m (6.079 ft) olup
genel olarak plato 6zelligi gostermektedir.

Yiikseltiden dolayr kentte sert karasal



iklim goriilmektedir. Kentte bitki ortiisii
dag cayirlari ile igne yaprakli ormanlardan
olusur. Bolgede, 34 Familya ve 107 cinse
ait 255 endemik bitki toplulugu
bulunmaktadr. Kentteki yaz aylan ortalama
sicakligi 18.4 °C iken, kis aylar1 ortalama
sicakligi -7 °C’dir. Yillik sicaklik
ortalamast ise 5 °C’dir (KTB, 2020).

Kent, 25.066 km? yiiz 6l¢limiine sahiptir.
Niifusu 2020 verilerine gore 756.893
kisidir. En kalabalik ilge, 4.425 niifusuyla
Yakutiye Ilgesi olup (TUIK, 2021) Erzurum
kent merkezini iginde barindirdig1 i¢in yogun
yapilagmaya ve ara¢ trafigine sahip bir
alandir. Bu sebeple ilge merkezi, iklim
degisikliginden en ¢ok etkilenen ve iklim
degisikligini biiylik oranda etkileyen bir

bolge oldugu icin calisma alani olarak

belirlenmistir.
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Sekil 1. Erzurum kent haritasi

METOT
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Calismada metot olarak Erzurum sehir
merkezinin en gilincel halini kugbakigt
gosteren ‘Google Earth’ uygulamasindan
yararlanilmigtir (Sekil 2). Sonuglarin daha
dogru ¢ikmasi i¢in uygulamanin 5.08.2021
goriintli tarihli en giincel siiriimiinden
yararlanilmigtir. Kentlerde biyoklimatik
konforu biiyiik oranda etkileyen ‘Yesil
Alan’ ve ‘Aga¢ Varligl’ parametreleri

‘Google Earth’ uygulamasmdan yararlanilarak

analiz edilmistir. Daha sonra bu iki
parametre c¢akistirilarak ‘Yesil Alan’ ve
‘Agac¢ Varlig’ bakimindan en fakir bdlge
tespit edilmistir. Erzurum kent
merkezinde, iklim agisindan en riskli
bolgeyi tespit etmek i¢in ‘Grid Yontemi’
kullanilmistir. Belirlenen c¢alisma alani
oncelikle 350x450 metrelik gridlere

bolinmiistiir.

Sekil 2. Erzurum kent merkezi ¢calisma
alan



Sekil 4: Erzurum kent merkezi yesil alan
analizi

AGAG VARLIGI ANALIZi

Sekil 3. Caligma alaninin 350x450
metrelik gridlere boliinmiis hali

Sekil 5. Erzurum kent merkezi agag
varlig1 analizi

“Yesil Alan’ grid calismas yapilirken her gride denk
gelen “Yesil Alan’ metrekaresi toplanip, hesaplanarak

BULGULAR gridierin sa alt ksesine yazihmigtr. “Yesil Alan’
Calisma  kapsaminda  ‘Google yoguntuguna gore 4 farkli aralik belirenip bu 4 farkh
Earth’ uygulamasinda mevcutta bulunan araliga denk gelen renk tonlama gore bolgeler
“Yesil Alan’ ve ‘Aga¢ Varligi’ analizlere boyanmustr.
aktarilmaistir.
YESIL ALAN GRID GALISMASI
YESIL ALAN ANALIZI
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Sekil 6. ‘Yesil Alan’ grid calismast Sekil 8. ‘Yesil Alan’ analizinin 350x450

metrelik gridlere boliinmiis hali
‘Aga¢ Varligr’ grid calismasi yapilirken

her gride denk gelen agag sayilari toplanip, AGAG VARLIGI ANALIZ

hesaplanarak gridlerin sag alt kosesine / \
yazilmistir. ‘Agac Varligl’ yogunluguna / \
gore 4 farkli aralik belirlenip bu 4 farkl /'A\__,/

araliga denk gelen renk tonlarma gore

bolgeler boyanmistir.

AGAG VARLIG GRID GALISMASI

sap

i \A Nl
1 1 N /

\ 400+
pu 1) v ) £ 19

Sekil 9. ‘Agac Varlig1’ analizinin
350x450 metrelik gridlere boliinmiis hali

Renk tonlarna gore olusturulan analizler, Erzurum
kent merkezindeki “Yesil Alan” ve ‘Agag Varhgr
yogunluklanmi  350x450 metrelk bolgelere gore
o S RS 0 R belidemistir.

Sekil 7. ‘Agac Varlig1’ grid ¢aligmasi LA

Grid calismasinda elde edilen veriler
“Yesil Alan’ ve ‘Agag¢ Varlig1’ analizlerine
aktarilarak her gride denk gelen yogunluga

gore renk tonlar1 olusturulmustur.

YESIL ALAN ANALIZI

28



Sekil 10. ‘Yesil Alan’ analizinin
bolgelerdeki yogunluga gore
renklendirilmis hali

AGAG VARLIGI ANALZI

Sekil 11. ‘Aga¢ Varligr’ analizinin
bolgelerdeki yogunluga gore
renklendirilmis hali

“Yesil Alan’

grid
grid
calismasi elde edilmistir. Grid ¢aligmalari

ve ‘Agac Varligr’

calismalar1  ¢akistirilarak  sentez
sentezlenirken belirlenen 4 farkli araliga,
az yogunluktan fazla yogunluga gore 25-
50-75-100 puan skorlar1 verilerek veriler

tirline doniistirilmiis ve
Grid

ayni puan

belirlenen bu araliklar Sentez
calismasinda toplanarak sag alt kdseye
yazilmigtir. Toplamda ¢ikan 6 farkli puan
skoru i¢in 6 farkli renk tonu belirlenmistir.
Toplanan puan skorlart 50-200 arasinda
olup 50 puana sahip alan en acik renk
tonuna sahiptir. En agik renk tonu ‘Yesil

Alan’ ve ‘Agac Varlig’ bakimindan en az

yogunluga sahip bolge olan ‘Yakutiye
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Merkez llgesi Lalapasa Mahallesi’ olarak

belirlenmistir.

YESIL ALAN VE AGAG VARLIGI GRID GALISMASI

Sekil 12. ‘Yesil Alan’ ve ‘Agac¢ Varligr’
grid ¢aligmasi

SONUC VE ONERILER

“Yesil Alan’ ve ‘Agag Varhig’ bakimindan en az
yogunluga sahip olan ‘Yakutiye Merkez
flgesi Lalapasa Mahallesi’ burada yasayan
konforunu

insanlarin biyoklimatik

olumsuz yonde etkilemektedir.

Bolgede riizgar1 kesmek igin banketler
olusturulmalidir. Olusturulan banketler,
rliizgan kesecegi gibi ayn1 zamanda karin
bina girisinden uzaklastirilmasina da
destek olacaktir. Kent bosluklarina, kent
parklart ve meydanlar Onerilmelidir.
Parklar ve meydanlar; kapali formda, sicak
sekilde

tasarlanmalidir. Yesil alanlar, birbirleriyle

havay1 kaybetmeyecek

baglantili  olarak  ¢oziimlenmeli  ve




olusturulan yesil alanlar imara kapal
olmalidir. Bolgede olusturulacak yesil
alanlarin konumu soguk riizgarlar1 kesecek
sekilde olmalidir. Bitkiler, dogal golgelendinme islevi
sagladi@ icin acik otoparklarda bitkilendirme
yapilmahdir. Yesil catilar radyasyonu
azaltip yalitm sagladigi icin yapilarda
tercih edilmelidir. Yapilarda
kullanilabilecek diisey bahgeler binadaki
enerji  tiketimini  azaltmaya  katki
saglamaktadir. Gegirgen dosemeler, suyu
topraga sizdirdigi ve yeralti sularinin
beslenmesine katki sagladigi igin tercih
edilmesi gereken bir doseme tiiriidiir.
Parklarda veya yaya yollarinda gecirgen
doseme tiirleri kullanilmalidir. Yagmur
bahgeleri, sularin  toplanmasina ve
aritilmasina destek sagladigi i¢in catilarda,
yaya yollarinda ve cep otoparklarinda
kullanilmalidir. Yagis suyu bitki seridi, yol
ve kaldirim kenarlarinda kullanilmalidir.
sl
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Sekil 13. ‘Yesil Alan’ ve ‘Agag¢ Varligr’
onerileri (ARUP, 2019)

ey ogen
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Bolgedeki  genis caddelerde  agaclandimalar
yaptmahdir. Yol kenarlanndaki kaldmm ve refiijler
agaclandnlarak yesil kusaklar otusturulmalidir. Ulagim
aglannda agaclandimmalara yer verilmeli, yaya ve ara¢
yollar1 agaclarla ayrilmalidir. Segilecek
agag tiirleri soguk iklime uygun olmali ve
kar yiiklerine dayanabilmelidir. Biiyilik
yaprakli agaclar hava kalitesini daha fazla
iyilestirecegi igcin bu agag tiirleri tercih
edilmelidir. Giliney yonlerde yaprak doken
agaclar, kuzey yonlerde ise igne yaprakl
agaclar tercih edilerek, hakim riizgardan
korunma alanlar1 saglanmalidir. Sarigam
gibi yaprak dokmeyen tiirden agaglar, gam
ve hus agaci gibi soguk iklime daha uygun
olan agaclar kullanimahdir. Kullaman agaclar,
kontrolsiiz bir sekilde budanmamali, ta¢ Grtilleri
kiiciittilerek  soguk  iklime dayanksiz hale

getirilmemelidlir.
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