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ILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ DiJITAL VE ANALOG SAATI BiRBIiRiNE
DONUSTURME DUZEYLERI VE HATALARININ INCELENMESI"

INVESTIGATION OF 4TH GRADE ELEMENTARY SCHOOL STUDENTS' LEVEL OF CONVERTING
DIGITAL AND ANALOG CLOCKS TO EACH OTHER AND ERRORS

Gizem TABARU ORNEK', Nese ISIK TERTEMIiZ?

OZ: Bu calisma, 4. Siif 6grencilerinin zaman konusunda dijital
saati analog saate, analog saati ise dijital saate doniistiirme
diizeylerini ve bu siiregte yaptiklar1 hatalarmn incelenmesi
amaciyla yapilmistir. Calisma durum calismasi niteligindedir.
Calisma grubunu Karaman il merkezindeki iki ilkokulda 6grenim
goren 101 dordiincii simf Ogrencisi olusturmaktadir. Veriler
Vakali (1991) tarafindan 6grencilerin saat dl¢iimiindeki hatalar
saptamak amaciyla gelistirilen formdan yola ¢ikilarak
arastirmacilar tarafindan olusturulan 6grencilerin dijital saat-
analog saat/analog saat-dijital saat doniisiimlerindeki basari
diizeyleri ve hata tiirlerini belirlemeyi amaglayan ‘Saat Okuma ve
Yazma Formu’ ile elde edilmistir. Elde edilen nitel veriler hem
nicel hem de nitel bulgular halinde sunulmustur. Sonuglara gore;
ogrenciler “Dijital saati analog saate doniistiirmede (yaziyla
ifade)”, “Analog saati dijital saate doniistiirme”den daha basarili
olmuslardir. Ayrica ogrencilerin “Dijital saati analog saate
doniistiirme”de en ¢ok yaptiklar: hata tiirleri ‘ilgisiz cevap’,
‘zaman degerini artirma ya da azaltma’, ‘akrep ile yelkovamn iist
iste getirmeme’, ‘kalan ve gecen saat ifadelerini karigtirma’
kategorilerinde yogunlastif1 sonucuna varilmistir. “analog saati
dijital saate doniistiirme” de ise en ¢ok yapilan hata tiirlerinin 24
saatlik zaman dilimini bilememe’, ‘zaman degerini artirma veya
azaltma’, ‘saat ile dakika iliskisi kuramama’, akrep ile yelkovam
karistirma’ kategorilerindedir.

Anahtar soézciikler: Matematik dgretimi, saatleri okuma, saatleri
doniistiirme, hatalar

Bu makaleye atif vermek icin:

ABSTRACT: This study was conducted to examine the level of 4th
grade students in converting digital clocks to analog clocks and analog
clocks to digital clocks and the errors they made in this process. The
study is a case study. The study group consists of 101 fourth grade
students studying in two primary schools in the city center of Karaman.
The data were obtained with the ‘Clock Reading and Writing Form’,
which was developed by the researchers based on the form developed
by Vakali (1991) to determine the errors of students in time
measurement and aimed to determine the levels of success and types
of errors in students' digital clock-analog clock/analog clock-digital
clock conversions. The qualitative data obtained were presented as
both quantitative and qualitative findings by document review.
According to the results; students were more successful in “Converting
digital clocks to analog clocks (written expression)” than “Converting
analog clocks to digital clocks”. In addition, it was concluded that the
most common types of errors made by students in “Converting a digital
clock to an analog clock” were concentrated in the categories of
‘irrelevant answer’, ‘increasing or decreasing the time value’, ‘not
placing the hour and minute hands on top of each other’, ‘confusing
the remaining and elapsed hours’. In “converting an analog clock to a
digital clock”, the most common types of errors were in the categories
of ‘not knowing the 24-hour time zone’, ‘increasing or decreasing the
time value’, ‘not establishing a relationship between hours and
minutes’, and confusing the hour and minute hands’.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The emergence of the concept of time and learning how to measure time is important for primary
school students (Jaelani, Putri, & Hartono, 2013). The NCTM (National Council of Teachers of
Mathematics) states that measurement is one of the most fundamental of all mathematical processes,
including the measurement of time. Today, both analogue and digital clocks are widely used as timekeeping
devices. In your primary school mathematics curriculum, the use of both analogue and digital clocks is
covered in the time sub-learning area (MEB, 2018).

In primary school, time reading is often perceived as a difficult subject by both pupils and teachers.
This challenging topic is addressed at almost every grade level (Van Steenbrugge, Valcke, & Desoete,
2010). When the research results were examined, it was found that the topic of time measurement was not
understood by students and there were many errors and misconceptions (Burny, Valcke & Deseote, 2012;
Burny, Valcke, Deseote & Luit, 2012); Dogan & Usta, 2019; Earnest, 2017; Earnest, Gonzales, & Plant,
2017; Friedman & Laycock, 1989; Giirefe & Ozdil, 2019; Kamii & Russell, 2012; Jalelani, Putri & Hartano,
2013; Lewis, Wilss & Mutch, 1997; Williams, 2012). However, due to the limited interest in this subject
in recent years, there is no established way on how the subject should be taught (Burny, Valcke & Desoete,
2009). In this context, the purpose of this study is to examine the conversions analogue clock-digital clock
and digital clock-analogue clock and the types of errors made by fourth grade primary school students in
reading and writing.

Method

A case study, one of the qualitative research methods, was used to determine the extent to which

fourth grade primary school students convert digital clocks to analogue clocks and analogue clocks to
digital clocks in relation to time, the errors they make in this process, and to ensure that the nature of the
errors is explored and interpreted in depth.
The study group consists of 101 fourth grade students from two primary schools in the city centre of
Karaman who voluntarily participated in the study. The "Clock Reading and Writing Form" was used as a
data collection tool in the study. The descriptive analysis technique was used to analyse the qualitative data
obtained in the research.

Findings

When the skills of converting digital clock expressions into analogue clocks (drawing) and reading
and expressing digital clocks in writing in the "Converting digital clock into analogue clock" step were
evaluated, it was found that the item with the highest number of correct answers was the question of
converting 06:30 digital clock expression into analogue clock (drawing) with a value of 0.811, and the item
with the lowest number of correct answers was the question of converting 03:45 and 20:00 digital clock
expression into analogue clock (drawing) with a value of 0.683. When the questions in the "converting
analogue clock to digital clock" step were examined, it was found that the item with the highest number of
correct answers was the question converting 10:10 analogue clock expression to digital clock with a value
of 0.663, and the item with the lowest number of correct answers was the question converting 07:55 and
02:45 analogue clock expression to digital clock with a value of 0.217. It was found that the most frequent
type of error in the questions of the subtest Conversion of digital clock to analogue clock was in the error
category "Irrelevant answer" with 8.7%. This was followed by the error categories 'Increasing or decreasing
time value' with 4.8%, 'Failure to align hour and minute hands' with 3.9%, 'Confusing remaining and
elapsed time' with 3.6%, 'Confusing hour and minute hands' with 2.9%, 'Failure to align minute hand with
12 o'clock on exact hours' with 0.8%, and 'Failure to establish relationship between hours and minutes' with
0.7%. The least common errors in this subtest were 'not knowing the 24-hour time zone' (2%) and 'putting
the hour and minute hands in the wrong position at incomplete hours' (0.1%).

Discussion and Conclusion

Students were more successful in converting digital time to analogue time (expressed in writing)
than in converting analogue time to digital time. This result indicates that students' skills in converting
digital time to analog time are quite high and this result is around the accepted full learning level of 0.75 in
mathematics (Ozgelik, 2010; Turgut & Baykul, 2012). Previous studies have shown that reading digital
time is easier for children than reading analogue time (Dogan & Usta, 2019; Earnest, 2017; Friedman &
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Laycock, 1989; Siegler & McGilly, 1989; Vakali, 1991). Studies show that defining time is easier on digital
watches due to their characteristics, as time can be represented throughout the day from 0 to 23:59 (cited
by: Earnest, 2022).

In addition, students' skills in 'converting an analogue clock to a digital clock' are different from those in
'converting a digital clock to an analogue clock'. This may be due to the fact that analogue and digital clocks
involve different processes. It has been stated that these difficulties in reading analogue clocks are due to
the combination of semantic and functional memory deficits (Burny, Valcky, & Desoete, 2012). When
students' ability to convert clocks to each other is examined in general, their irrelevant responses when
converting digital clocks to analogue clocks are parallel to their levels of converting clocks to each other.
Children who have difficulty in learning to read clocks may also have difficulties with mathematics.
Looking at the errors made in 'Converting Analogue Clock to Digital Clock', the reason why most of them
fall into the category of 'not knowing the 24-hour time zone' is that the ability to convert hours between
each other may be a difficult skill for the child. In addition, activity-based education can be a solution to
the difficulties experienced in this regard. As children's learning of the concept of time is also an important
basis for learning mathematical concepts, it should be emphasised. In addition, raising awareness of the
concept of time at an early age and approaching the subject by linking it to everyday life will also contribute
to an individual's time management at a later age.

GIRIS

Sayi, sekil ve 6l¢iiniin matematiksel olarak karmagik oldugunu diisiinsek de zamandan farkli olarak
bunlar1 farkli temsillerle (resimler, sekiller vb.) gdsterebiliriz. Ornegin; ¢ocuk kalemlerini gorebilir,
sayabilir hatta dogrudan karsilastirabilir. Benzer sekilde, sekiller/modellerin veya nesnelerin 6zellikleri
karsilagtirllarak benzer ve farkliklari ortaya konalabilir. Diger yandan zamani anlamak ¢ok daha zordur.
Cocuklar, dakikada kag atlayis yapabildiklerini gorerek her tiirlii deneyi yapabilir ancak zamanin gegmesini
cok tatmin edici bir sekilde temsil eden hicbir seyi goremezler. Zamanin gegisi kavramini iyi gelistirmis bir
yetiskinde bile, acelemiz oldugunda bir su 1siticisinin 1sinma siiresinin gecisi ile bilyiileyici bir film izlerken

gecen ayni siirenin hissettirdigi birbirinden farklidir (Cockburn, 1999). Bu nedenle zamanin gegisini
hissetmek i¢inde bulundugumuz durumdan etkilenir.

Cocuklarin 6grenmeleri gereken zaman kavraminin farkli iki yonii vardir. Zaman kavraminin ilk
yonii zaman aralig fikridir. Bu, bir faaliyetin gegtigi siireyi veya bir andan digerine gecen zamamn ifade
eder. Zaman araliklar1 saniye, dakika, saat, giin, hafta, y1l, on yil, yiizy1l ve bin yil gibi birimlerle dl¢iiliir.
Zaman kavraminin diger yonii ise bir olaym meydana geldigi zaman olan kayit/i zaman fikridir. Zaman
kaydetmek ve saati okumak i¢in 6gleden 6nce ve 6gleden sonra, 24 saatlik sistem gibi cesitli kurallar1 ve
tarihi kaydetmenin farkli yollarin1 kullanmiriz. Aym sekilde hafta, ay ve yildaki giinler i¢in (Haylock &
Manning, 2019) “kaydedilmis zaman” kavramiyla toplantinin 22 Nisan 1924 Sali giinii 09.00’da basladigini
ve “zaman aralif1” kavramiyla 90 dakika slirmesinin beklendigini sdyleyebiliriz. Bir de anlik durumlar
vardir. Ornegin; ders saat 09.00’da baglar. Goziimiizii kirpmak, uyanmak, el ¢irpmak vb. anlik durumlara
ornektir. Giinliik hayatimizin her alaninda zamam farkli agilarda kullaniriz. Ornegin; kag saniye, son
dakika, saat, giin, hafta, ay, yil, milenyum, yaz, hafta sonu, uzun siire, su an i¢in, ddnem, geng, eski, gece,
Ogleden sonra, aksam karanligi, glinbatimi, simdiki zaman, gelecek, o zaman, cay saati, bir giin, son
zamanlarda, derhal, haftalik, siklikla, saat okuma (ii¢ yirmi bes, yarim ge¢mis, son ¢eyrek, ¢ceyrek gecmis,
bes gegmis), yirmi birinci ylizyil, dogum giinii vb. (Cockburn, 1999). Ayrica toplumlarda igleyen diizenin
devami igin ortak bir zaman algisina ihtiya¢ vardir. Ciinkii bireyler yasamlarin1 zamana gore planlarlar.
Diger bir agidan zaman kavrami sosyal bir fenomendir. Zaman insanlar arasinda sosyal iliskilere yon
vermesinin yani sira, gocukluktan baslayarak 6gretilmesi gerekmektedir (Elias, 2000). Tiim bu nedenlerden
dolay1 ¢ocuklarin okul yillarinda zaman kavramini kazanmalar bir gerekliliktir.

Zaman kavraminin ortaya ¢ikisi ve zaman Ol¢iimiiniin 6grenilmesi ilkokul 6grencileri i¢in 6nemlidir
(Jaelani, Putri ve Hartono, 2013). NCTM (Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi), dlgiimiin zamanim
Ol¢lilmesi de dahil olmak iizere tiim matematiksel siireclerin en temellerinden biri oldugunu belirtir. Ancak
zaman kavrami dogasi itibariyle soyut bir kavram oldugu i¢in kavranmasinda giigliikler yasanmaktadir.
Cocuk yetigkinlige erisene kadar zaman kavramim tam olarak algilayamaz (Naylor ve Diem, 1987).
Ogrencilerin birgogu zaman Sl¢iimii konusunda zorluklar yasar, ¢iinkii cocuk somut islem donemindedir
ve zaman kavrami soyuttur (Akt. Buys ve Bakhove, 2005; Jaelani, Putri ve Hartono, 2013). Zamana
dokunamaz, koklayamaz, géremez, ancak onu hissedebiliriz. Cocuklar zaman kavramini elde etmeden 6nce
iki onemli bilgiyi elde etmis olmalidirlar: (1) Zamanin diizeniyle ilgili ¢esitli olaylar olmus olmasi ve (2)
Bu olaylar arasinda fark edilir aralar olmasidir. Burada gegen “diizen” ve “siire” ¢ocuklarin gelecegi ve
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zamanin gegmesini anlamalar i¢in dnemlidir (Akt., Dickson ve dig., 1984). Soyut bir kavram olusu
nedeniyle ¢cocuklarin zaman kavramimi ¢ok ¢abuk sekilde algilamasini ve anlamasini beklemek yanlis olur.
Ayrica zaman iki farkli goriisten olusan son derece karmagsik bir kavramdir ve bu kavram kisisel
deneyimlerimizin degisikliginden tamimlanabilir. Ilki, iki veya daha fazla olaym birbirinden farkli ve
diizenli olarak gergeklesebilecegine dayanan sira kavrami, digeri ise birbirini izleyen iki olay arasindaki
aralik icin gegerli olan siire kavramidir (Fraisse, 1984). Siire acisindan bakildiginda zaman, bir olaym
baglangicindan, bitigine kadar gecen siire olup, zamanin Olgililmesi, birim olarak segilen bir siireden
oOlciilecek siire i¢inde kag tane oldugunun bulunmasidir (Baykul, 2006). Reys Suydam ve Lindquist (2003),
ilkokul 6grencileri tarafindan incelenen bir matematiksel konu olarak 6l¢gmenin en ¢ok giinlilk hayatta
kullanildigim belirtmektedir. Ilerleyen zamani takip etmek ilkokul programlarina dahil edilmistir. Zaman
ve Ozellikle saat konusu hem yurtdis1 ilkokul programlarinda (Aktaran: Burny, Valcke ve Deseote, 2009)
hem de iilkemiz Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda her sinif seviyesinde yer alan konular
arasindadir (MEB, 2018). Zaman, baslangicindan sonuna kadar bir olayin siiresi olarak diisiiniildiigiinde
diger 6zelliklerde oldugu gibi, 6grencilerin zamanin niteligini yeterince anlayabilmeleri igin farkl siirelere
sahip olaylarin karsilastirmasini da yapmalar gerekir. Eger iki olay ayni anda baghiyorsa, daha kisa siireli
olan daha once bitecek, digeri ise daha uzun siirecektir. Bununla birlikte, bu karsilastirma bigimi, siirenin
kendisinden ziyade siirenin bitmesine odaklanir. Bu durumda zamani 6lgiilebilen bir sey olarak diistinmek
icin, ayn1 anda baslamayan iki olayin karsilagtirilmasi yararli olacaktir (Walle, Karp ve Williams, 2010).
Zaman kavrami dil gibi bireyin dogustan getirdigi birtakim becerileri, ¢ocugun giinliik yasaminda sosyal
iletisimleriyle gelistirerek kazandirilmalidir. Ornegin; sabah, 6glen, aksam, gece, giindiiz kavramlari igin
kullanilabilecek “Her sabah uyandigimizda neler olur?” sorusuna 6grenciler yiizlerini yikadiklarin, kahvalti
yaptiklari, okulda geldiklerini sdyleyeceklerdir. “Saat kagta yatiyorsunuz?”, “Yattiginda hava aydinlik mu,
karanlik m1 olur?”, “Giiniin bu vaktine ne ad veririz? (6glen)” vb. (Tertemiz, 2017). Cocuklara zamanini
sOyletmek ve zamanin gectigini anlamalarini saglamak, bir gecede yapilabilecek bir sey degildir. Herhangi
bir konuda oldugu gibi, belirli bir zamanda hedefleriniz konusunda net olmak, potansiyel karmasikliklart
tamimak ve buna gore davranmak énemlidir (Cockburn, 1999). Ozellikle saat konusunda kendi modellerini
olusturmalarnt i¢in Ogrencilere firsat tanmmast ve bu modeller {izerinden Ogretimin yapilmasi
onerilmektedir. Ornegin saat iizerinde zamami sdylemek cocuk igin zor bir beceri olabilir. Zamani
sOylemenin Onkosulu da yine zaman anlamaktir. Cocuklar saat modeli yaparken saati de 6grenebilirler.
Akrep ve yelkovanin ne oldugunu kavrayabilirler. Akrebin her saat basinda, yelkovanin 12’den baslayarak
tam bir tur dondiigiinii kavrayabilirler. Zaman konusunun gelisiminde bolca pratik yapilmasi ve 6gretmenin
ogrencilerle konugmalarina zamami dahil etmesi onemlidir. Ornegin; dgrenciler, “Ders ne zaman bitiyor?”
gibi sorular sordugunda onlara “Saate bakabilirsiniz’, “Bunu kendi kendinize anlayabilecegini
diisliniiyorum.” diyebilir ya da saati gostererek “Saat 14.00 dersimiz bitiyor.”, “12.00 yemek zamani” vb.
denilebilir (Tertemiz, 2017). Ogrencilerin zaman birimlerini veya belirli bir zaman periyoduna gore nasil
eslestiklerini anlamak daha zordur (Walle, Karp ve Williams, 2010). Erken ¢ocukluk ve ilkokulun ilk
yillarinda normal geligim 6zelliklerine sahip ¢ocuklar bile saate bakarak zamani sdyleyebilir ancak bu,
cocugun zamani kavradigini gostermez. Bu durumda zamani séyleme rakamlari okumadir. Bunu zaman
kavramini elde etmemis bireyler de okuyabilir. Cocuklar zaman kavramina sahip olmadan giin, saat, dakika
ve saniyeyi sdyleme yetenegine sahiptirler. Ornegin; yedi yasinda bir cocugun, saatin ka¢ oldugu hakkinda
higbir fikri yoktur. Ancak 6gle yemegi saatinin 12:00 oldugunu bilmektedir. Ancak “12.00”nin 6gle
yemeginden once mi yoksa sonra mi oldugu soruldugunda kabul edilebilir bir cevap veremez. Soru
dikkatlice tartigildiginda zamani anlamaya baslar ve “Evet yemek zamani geliyor” der (Dickson ve dig.,
1984). Gecmisten giiniimiize zaman1 gosteren pek ¢ok arag¢ vardir.

Giliniimiizde zaman1 gosteren araglar olarak hem analog hem de dijital saat yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tlkokul Matematik Dersi Ogretim Programmizda da zaman alt grenme alaninda hem
analog saat ve hem de dijital saat kullanim1 ele alinmaktadir (MEB, 2018). Analog saat, gece yarisindan
Oglene ya da 6glenden gece yarisina kadar 12 saatlik bir siire boyunca siireyi 6l¢gen mekanik bir cihazdir.
Gecis zamanlarini sistematik olarak 6lgmek icin ylizyillar siiren ¢abalara dayanan analog saatler, 16.
yiizyilda yaygin olarak kullanilmaya baslanmis ve gérmedigimiz veya dokunmadigimiz giinliilk yasamin
bir niteligini nicellestirmistir (Barnett, 1998). Ancak cep telefonlarinda, tabletlerde ve diger elektronik
cihazlarda kolayca bulunabilen dijital saatlerin yaygin kullanim1 analog saatlere olan ihtiyaci azaltmaktadir.
Analog saatler gibi, dijital saatler de kesin zamani1 temsil ederler, ancak sayisal 6zellikleri, dakikay1 hizli
bir sekilde yorumlamada kolaylik saglarlar. Saat ve dakika birimleri, bir kolon tarafindan ayrilmis sayilar
olarak temsil edilir ve bu nedenle, analog bir saatle oldugu gibi, parc¢a-biitiin iligkileri yansitmaz (Williams,
2012). Dijital saatler zamani, biri saat, digeri dakika olmak iizere ayrilan ve birimlerin iist iiste
bindirilmesinden kacinan rakamlarla ifade eder. Dijital saatler, kolay ve hizli okunur. Cocuklarm &nce
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sayilar1 6grendikleri goz Oniine alindiginda, dijital saatler, kesin zaman1 sdylemek i¢in daha fazla kisiye
daha erken erigim saglayabilir.

Ogrenciler giinliik hayatlarinda 6lciim aktivitesiyle karsilasirlar, ancak farkinda degildirler ve
farkinda olmadiklari iginde bu konuda performans sergilemezler. Ogrenme tasarimi, dgrencilerin standart
olmayan bir iinite kullanarak 6l¢tim yapmasini kolaylastirabilir. Brumbaugh'a (2004) gore, standart birimini
kullanarak zamani 6lgmek igin analog saat, dijital saatten daha uygundur. Olgiimii birim ile iliskilendirmek
zaman kavraminin anlagilmasinda daha etkili olacaktir (Akt. Jaelani, Putri ve Hartano, 2013). Saat
Ogretimine baslarken diger 6lgme konularinda oldugu gibi karsilagtirmalarla baglama (uzun siire- kisa siire,
yavaz, hizli vb), daha sonra standart olmayan 6lgme araglari ile devam etmek (su saati- kum saati vb.) ve
daha sonra standart zaman O0l¢iisii saate gecmek yararli olacaktir (Tertemiz, 2017). Bdylece cocuklar
standart 6lgme araclaria duyulan ihtiyaci daha rahat hissedebilirler.

Cocuklarin kullanabilecegi saatlerin ¢esitliligi ve ayn1 zamani sdylemenin farkli yollar1 olmasi zaman
konusunun kazanilmasini gii¢lestiren durumlardir. Ornegin; analog bir saat, gece yarisindan 6glene veya
0gleden gece yarisina kadar 12 saatlik bir siire boyunca siireyi 6lcer. Analog bir saatin etrafindaki araliklar,
say1 dogrulartyla tutarli kurallara sahip uzunluk birimleri olarak gdriinmez ve dokunulmaz bir niceligi
somutlastirir. Analog saat, saatin ¢evresi boyunca ayn ¢izgide bulunan iki (veya ii¢) zaman birimine
sahiptir ve esasen farkli birimleri {ist iste bindirir. Orantili birimlerin bu sekilde {ist liste bindirilmesi, giin
boyunca zamam 8lgmek igin karmasik, geometrik bir araci yansitir. Ornegin zamani 03.50 olarak gdstermek
icin saat gostergesi 3 ile 4 arasindaki mesafenin altida besini gosterirken, yelkovan tiim saat boyunca 12'den
olan mesafenin altida besini gosterir (Earnest, 2022).

Diger taraftan ¢cocuklar, hem 12 saatlik hem de 24 saatlik versiyonlarda geleneksel bir kadranl saati
ve bir dijital ekran1 okuyabilmenin yani sira, ¢ocuklar hepsinin giinlin ayni saatini temsil ettigini de
ogrenmelidir. Zaman kavraminda bir zorluk ise saatin gosterdigi zamanin farkli okunabilme 6zellikleridir.
Ornegin; “Dokuz otuz bes, aksamlar1 ona yirmi bes var, aksam dokuz otuz bes, sabah dokuz otuz bes ya da
yirmi otuz bes”. Yine 24 saatlik sistemde 15.00'i ifade etmek i¢in 'bin bes yiiz' iin giinliik konusma dilinde
kullanilmasi, matematiksel dilin yararsiz bir sekilde kotiiye kullanilmasidir. Cocuklar kaydedilen bir
zamandan digerine kadar olan siireyi bulmak i¢in ¢ikarma algoritmalar1 kullanmakta da zorlanabilir. Bunun
yerine ekleme yaklagimi ogretilmelidir. Bu, 6glen 12'nin ne 6gleden 6nce ne de 6gleden sonra olmadigi
anlamina gelir. Heniiz 6glen 12’dir. Benzer sekilde, gece yarisi saat 12 de ne 6gleden 6nce ne de 6gleden
sonradir. Ardindan, 24 saatlik sistemde gece yarisi, kaydedilen giiniin saatinin yeniden basladig1 andir, yani
24.00 degil 00.00, 'sifir saat'. 24 saatlik zaman dilimini Sekil 1’deki gibi gdstermek analog saat okumada
karsilagilan 6gleden sonra okuma zorluklarimi gidermede yararh olabilir (Haylock & Manning, 2019).

Ogleden 6nce >
1.00 200 3.00 400 500 600 7.00 800 9.00 1000 11.00

1200 12.00
Gece yarisi Ogle
11.00 10.009.00 800 7.00 6.00 5.00 4.00 3.00 2.00 1.00

< Ogleden sonra

Sekil 1. 24 saatlik zaman dilimi

Cocuklarda zaman kavraminin gelisimi iizerine ¢ok sayida arastirma yapilmistir (Earnest ve dig.,
2018; Earnest, 2022; Elias, 2000; Friedman, 1990; Haylock & Manning, 2019; Siegler & McGilly, 1989;
Montangero & Maurice-Naville,2013; Thomas, Clarke, McDonough, & Clarkson, 2023; Wilkening, Levin
& Druyan, 1987; Zelazo & Fry, 1997). ilkokulda saat okuma genellikle hem 6grenciler hem de 6gretmenler
tarafindan zor bir konu olarak goriilmektedir. Bu zorlayici konu, neredeyse her smif seviyesinde
islenmektedir (Van Steenbrugge, Valcke & Desoete, 2010). Yapilan arastirma sonuglar1 incelendiginde
zaman Ol¢iimii konusunun Ogrenciler tarafindan anlasilmadigi ve ¢ok fazla hata ve kavram yanilgisi
yasandig tespit edilmistir (Burny, Valcke & Deseote, 2012; Burny, Valcke, Deseote & Luit, 2012; Dogan
& Usta, 2019; Earnest, 2017; Earnest, Gonzales ve Plant, 2017; Friedman & Laycock, 1989; Giirefe ve
Ozdil, 2019; Kamii & Russell, 2012; Jalelani, Putri & Hartano, 2013; Lewis, Wilss & Mutch, 1997;
Williams, 2012). Tiirkiye’de ilkokul diizeyinde Ogrencilerin saat okuma ve yazma konusunda yapilan
calismalar smurlt sayidadir (Dogan & Usta, 2019). Yine de son yillarda bu konuya gosterilen sinirh ilgi
sebebiyle konunun nasil 6gretilmesi gerektigiyle ilgili ortaya konmus bir yol yoktur (Burny, Valcke &
Desoete, 2009). Bu kapsamda ¢aligmanin amaci ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin saat okuma ve yazma
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konusunda analog saat-dijital saat ve dijital saat-analog saat doniisiimlerini incelemektir. Bu amaca ulagmak
icin agsagidaki sorulara vecap aranmustir: Ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin:

1. Dijital saati analog saate doniistiirme diizeyleri nedir?
2. Analog saati dijital saate doniistiirme diizeyleri nedir?
3. Dijital saat-analog saat/analog saat-dijital saat doniisiimlerindeki hatalar: nelerdir?

YONTEM

Arastirmanmin Modeli

[lkokul dérdiincii sinif dgrencilerinin zaman konusunda dijital saati analog saate, analog saati ise
dijital saate doniistiirme diizeylerini ve bu siirecte yaptiklari hatalar1 belirlemek ve hata tiirlerini
derinlemesine inceleyerek yorumlanmasini saglamak amaciyla nitel arastirma ydntemlerinden durum
caligmasi kullanilmigtir. Durum ¢alismasi, bir durumu kendi dogal ortaminda inceleme ve bu amagla bir
veya birkac¢ birimden ¢oklu veri toplama yontemini kullanma siirecidir (Benbasat, Goldstein & Mead,
1987). Bu yontemin temel avantajlarindan biri, olaym dogal baglaminda incelenmesi ve derinlemesine
analiz edilmesidir (Yin, 2018). Nitel durum ¢aligmasinin temel o6zelligi durumun derinlemesine
arastirilmasidir. Bu durumu etkileyen ortam, bireyler ve siirecler biitiinciil bir yaklagimla incelenir ve bu
durumu etkileme ve bu durumdan etkilenme siiregleri iizerine odaklanilir (Yildirim & Simsek, 2016).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu, Karaman il merkezinde iki ilkokulda 6grenim goren ve arastirmaya
goniillii olarak katilan 101 dordiincii stif 6grencisinden olugmaktadir. Arastirmaya katilan 6grencilerin
44’1 erkek ve 57’si kizdir.  Arastirma kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi esas alinarak planlanmistir.
Kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemi nitel arastirmalarda sik kullanilmaktadir. Bu yontem ¢ogu zaman
arastirmacinin diger drnekleme yontemlerini kullanamadig1 durumlarda tercih edilmektedir (Yildinm &
Simsek, 2016). Kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi, arastirmacilarin belirli bir popiilasyona hizli ve diisiik
maliyetle erisimini sagladigi i¢in tercih edilir. Bu arastirmada kolay ulagilabilir 6rnekleme yonteminin
tercih edilme sebebi kullanilan formun uzun ve analiz siirecinin kapsamli olmasi oldugu soylenebilir.

Veri Toplama Araci

Calisma kapsaminda veri toplama araci olarak “Saat Okuma ve Yazma Formu” kullanilmistir.
Form, Vakali (1991) tarafindan &grencilerin saat 6l¢iimiindeki hatalar1 saptamak amaciyla gelistirilen
formdan yola ¢ikilarak 6grencilerin dijital saat-analog saat/analog saat-dijital saat doniistimlerindeki basar
diizeyleri ve hata tiirlerini belirlemeyi amaglamaktadir. Vakali (1991) tarafindan gelistirilen form,
[Ikogretim Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2009) yer alan ilgili kazanimlar da dikkate
aliarak paralel bir form biginde hazirlanmig, bu konuda ¢aligan bir Prof. ve bir Dr. 6grencisi ile bir sinif
Ogretmeninin goriisiine bagvurulmus ve deneme amacl uygulanarak son hali verilmistir.
Bu form, “Dijital saati analog saate doniistiirme (¢izme/yaziyla ifade)”’ye yonelik sekiz soru ve “Analog
saati dijital saate doniistiirme” ye yonelik sekiz soru olmak iizere iki alt test ve 16 maddeden olugmaktadir.
“Dijital saati analog saate doniistiirme” alt testinde 6grencilerden “21:15, 12:35, 03:45, 15:15, 06:30, 03:15,
20:00 ve 11:20” olmak tizere sekiz dijital saat ifadesini ilk olarak analog saat iizerine ¢izmeleri, ardindan
bu saati yaziyla ifade etmeleri istenmektedir. Ikinci alt test olan “Analog Saati Dijital Saate Déniistiirme”
boliimiinde ise 6grencilere “23:00, 15:15, 14:30, 07:55, 02:45, 12:35, 10:10 ve 00:40” analog saat gorselleri
ile “sabah, 6gleden sonra, aksam, gece” gibi zaman bildiren ifadeler sunulmakta ve bu saatleri dijital saate
doniistiirmeleri istenmektedir. Olgme aracinda her bir saat ifadesi i¢in dogru cevap 1 puan, yanlis cevap 0
puan verilerek degerlendirilmektedir. Ayrica “Dijital Saati Analog Saate Doniistiirme” alt testinin ¢izme
basamagi ile “Analog Saati Dijital Saate Doniistiirme” alt testinde yapilan hatalar, kodlanarak
degerlendirilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda ‘Saat Okuma ve Yazma Formu’ nu olusturan her madde i¢in 6grencilerden
alinan veriler arasindaki dagilimi anlayabilmek ve diizeylerini ortaya koyabilmek amaciyla ortalama ve
Ogrencilerin dogru-yanlis sayilar ve ylizde degerleri hesaplanmistir. Arastirmada elde edilen nitel verilerin
analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Cesitli veri toplama teknikleriyle elde edilmis verilerin,
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daha onceki galigmalarda belirlenmis temalara gore yorumlanmasini igeren nitel analiz tiiriine betimsel
analiz denir. Betimsel analiz tiiriinde elde edilen verilerin yorumlanmis bir sekilde okuyucuya sunulmasi
amaglanir (Yildirim ve Simsek, 2016). Nitel veri analizi i¢in Strauss ve Corbin (1990) tarafindan gelistirilen
“kodlama” yaklagimi benimsenmistir. Bu yaklasima gore elde edilen veriler kavramsallastirma olarak
adlandirilan isim verme siirecinin ardindan tiim kavramlar gruplandirilarak kategoriler olusturulmaktadir.
Bu aragtirmada elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan degerlendirilerek saat 6l¢timdeki hata durumlari
saptanarak kodlanmig ve Vakali (1991) tarafindan olusturulan saat dl¢iimiindeki yaygin hata kategorilerine
gore simiflandirilmigtir. Ardindan saat doniistimlerindeki hata tiirlerine iligkin ylizde analizi yapilmistir.
Ayrica arastirmada kodlayici gilivenirligini hesaplayabilmek i¢cin Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilen glivenirlik formiilii kullanilmistir (Giivenirlik = Goriis Birligi / (Gortis Birligi + Goriis Ayriligt)).
Arastirmaci tarafindan yapilan kodlama islemi diger arastirmaci tarafindan yeniden kodlanmistir.
Kodlamay1 yapan arastirmacilar simif egitimi anabilim dalinda profesdr ve doktor 6gretim {iiyesi olarak
gorev yapmaktadir. Kodlayicilarin matematik egitimi alaninda ¢aligmalar1 mevcuttur. Iki arasgtirmacinin
kodlamalar1 arasindaki tutarlik katayist 0,93 olarak bulunmustur. Miles ve Huberman (1994) a gore iki
kodlayici arasindaki tutarlilik degeri 0,70 ve tizerinde olmas1 kabul edilebilir bir degerdir.

Vakali (1991) tarafindan saat 6l¢iimiinde yapilan en yaygin dokuz hata tiirtine iliskin kategoriler sunlardir:

Hata 1: llgisiz cevap: Cocuk bu hata tiiriinde verilen saat ifadesinden tamamen farkli bir cevap verir.
Ornegin: 03:15 ifadesini 16: 35 olarak yazar veya gizer.

Hata 2: Akrep ile Yelkovani karistirma: Cocuk bu hata tiiriinde akrep ile yelkovanin yerini kargtirir.
Ornegin 12:30 ifadesini, 06: 00 olarak yazar veya gizer.

Hata 3: Saat ile dakika iliskisi kuramama: Bu hata tiirlinde ¢ocuk saat ve dakika iligkisini kuramadig1
i¢in dogrudan yelkovani soruda istenen saat ifadesine gotiiriir. Ornegin: 10:05 ifadesini 10: 25 olarak yazar
veya ¢izer. (Yelkovani analog saatteki 5 degeri lizerine gizer)

Hata 4: Kalan ve gecen saat ifadelerini karistirma: Cocuk bu hata tiiriinde saatin gectigi durumlarda hata
yapar. Ornegin: 09:45 yerine 09:15 ya da 07:40 yerine 08:20 yazar veya ¢izer.

Hata 5: Zaman degerini artirma veya azaltma: Cocuk bu hata tiiriinde verilen saat ifadesini artirir veya
azaltir. Ornegin: 07:30 yerine 08:30, 06: 25 yerine 06:30 ya da 08:30 yerine 08:15 yazar veya ¢izer.

Hata 6: 24 saatlik zaman dilimini bilmeme: Bu hata tiirlinde ¢ocuk 24 saatlik zaman dilimini dogru
kavrayamaz. Ornegin: 6gleden sonra 14:55 yerine 02: 55 ya da sabah 08:00 yerine 20:00 ifadesini yazar
veya gizer.

Hata 7: Yelkovam tam saatlerde 12’ye getirmeme: Cocuk bu hata tilirlinde tam saatlerde yelkovani
12’nin iizerine koymaz. Ornegin: 11: 00 yerine 10:55 ya da 14:00 yerine 14:05 ifadesini yazar veya gizer.
Hata 8: Tam olmayan saatlerde akreple yelkovani yanlhs pozisyona getirme: Cocuk bu ifadede akreple
yelkovani tam saatler disinda yanlis pozisyona getirirler.

Hata 9: Akrep ile yelkovam iist iiste getirmeme: Cocuk bu hata tiirlinde akrep ile yelkovani {ist iiste
getirmemek icin yanhs ifadeler kullanir. Ornegin: 06:30 yerine 06:00 ya da 15:15 yerine 15:30 gibi ifadeler
yazar ya da ¢izer.

BULGULAR

Bu boliimde bulgular arastirmada cevap aranan sorular dogrultusunda sunulmustur.
Ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin dijital saati analog saate doniistiirme diizeylerine yonelik dogru ve
yanlis yapan 06grenci say1 ve yiizdeleri asagida Tablo 1°de sunuldugu gibidir.

Tablo 1.
Dijital saati analog saate doniistiirme sorularini dogru-yanlis yapan dgrenci sayisi ve yiizdeleri (N=101)
Saat Déniistiirme Dogru Dogru Hatal Hatah
N % N %
21:15 Cizm_e 75 74.3 26 25.7
Yaziyla Ifade 79 78.2 22 21.8
12:35 Cizm_e 73 72.3 28 27.7
Yaziyla Ifade 78 77.2 23 228
Cizme 69 68.3 32 31.7
03:45 -
Yaziyla Ifade 75 74.3 26 257
15:15 Cizm_e 78 77.2 23 228
Yaziyla Ifade 78 77.2 23 228
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Tablo 1 devamu ...

T Dogru Dogru Hatah Hatah

Saat Doniistiirme N o, N o,

i 82 81.2 19 18.
06:30 Gizme 5.8
Yaziyla Ifade 81 80.2 20 19.8

i 79 .78.2 22 21.
03:15 Cizme s
Yaziyla [fade 82 81.2 19 18.8
Cizme 69 .68.3 32 31.7

20:00 -

Yaziyla Ifade 73 723 28 27.7
11:20 Cizme 71 .70.3 30 29.7
) Yaziyla ifade 75 743 26 25.7

Tablo 1 incelendiginde gelistirilen 6l¢gme aracinin “Dijital saati analog saate doniistiirme”
basamaginda yer alan dijital saat ifadelerinin analog saate doniistirme (¢izme) ve dijital saati okuyarak
yaztyla ifade etme becerileri degerlendirilmistir. Buna gore dogru sayisi en yiiksek maddenin 0,811 degeri
ile 06:30 dijital saat ifadesinin analog saate doniistiirme (¢izme), dogru sayisi en diisiik maddenin ise 0,683
degeri ile 03:45 ve 20:00 dijital saat ifadesinin analog saate doniistiirme (¢izme) sorular1 oldugu
bulunmustur. Maddelerde yapilan hata ve yiizdesi incelendiginde en ¢ok hata yapilan 03:45 (£:32) ve 20:00
(f:32) dijital saat ifadesinin analog saate doniistiirme (¢izme) sorulart i¢in; en az hata yapilan sorularin
06:30 (f:19) dijital saat ifadesinin analog saate doniistiirme (¢izme) ve 03:15 (f:19) dijital saat ifadesini
okuyarak yaziyla ifade etme sorularina ait oldugu saptanmustir.

Dordiincii sinif 6grencilerinin analog saati dijital saate doniistiirme diizeylerine yonelik dogru
ve yanlig yapan 0grenci say1 ve yiizdeleri agagida Tablo 2’de sunuldugu gibidir.

Tablo 2.

Analog saati dijital saate doniistiirme sorularin dogru-yanlis yapan ogrenci sayisi ve yiizdeleri (N=101)
Saat Dogru Dogru Hatah Hatah

N % N %

23:00 43 42.6 58 57.4
15:15 54 53.5 47 46.5
14:30 47 46.5 54 535
07:55 22 21.8 79 78.2
02:45 22 21.8 79 78.2
12:35 59 58.4 42 41.6
10:10 67 66.3 34 33.7
00:40 24 23.8 77 76.2

Tablo 2’de gelistirilen 6lgme aracinin “Analog saati dijital saate doniigtiirme” basamaginda yer alan
sorulari incelendiginde dogru sayisi en yiiksek maddenin 0,663 degeri ile 10:10 analog saat ifadesinin dijital
saate doniistiirme, dogru sayisi en diisiik maddenin ise 0,217 degeri ile 07:55 ve 02:45 analog saat ifadesinin
dijital saate doniistiirme sorulart oldugu bulunmustur. Maddelerde yapilan hata ve yiizdeler incelendiginde
en ¢ok hata yapilan 15:15 (£:79) ve 14:30 (f:79) analog saat ifadesinin dijital saate doniistiirme sorulari
oldugu ve en az hata yapilan sorunun 10:10 (f:34) analog saat ifadesinin dijital saate doniistiirme sorusuna
ait oldugu saptanmustir.

Dijital saat-analog saat/analog saat-dijital saat doniigiimlerine iliskin toplam puanlarin aritmetik
ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve varyans degerleri Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3.
Dijital saat-analog saat / analog saat-dijital saat doniisiimlerine iligkin toplam puanlarin aritmetik
ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve varyans degerleri

P = . Madde
Saat Doniisiimii X Ss Min. Max. Varyans Sayisi
Dijital Saati Analog Saate
Déniistirme (Cizme) 5,901 2,66 0 8 7,090 8
Dijital Saati Analog Saate
Doniistiirme (Yaziyla 1fade) 6,148 2,58 0 8 6,708 8
Analog Saati Dijital Saate 3.346 2.39 0 ] 5.729 8

Doniistiirme

Tablo 3 incelendiginde, “Dijital saati analog saate doniistiirme (¢izme)” sorulari toplam puan
ortalamas1 5,901; “Dijital saati analog saate doniistiirme (yaziyla ifade)” sorular1 toplam puan ortalamasi
6,148 ve “Analog Saati Dijital Saate DoOniistiirme” sorulart toplam puan ortalamasi 3,346 olarak
belirlenmistir. Buna gdre arastirmaya katilan 6grencilerin en yiliksek puan ortalamalarmin “Dijital saati
analog saate doniistiirme (yaziyla ifade)” sorulari oldugu, en diisiik puan ortalamalarinin ise “Analog Saati
Dijital Saate Doniistiirme” sorular1 oldugu saptanmustir.

Dijital saat-analog saat/analog saat-dijital saat doniislimlerindeki hata tiirlerine iliskin yiizde
degerleri Tablo 4’te sunulmustur.

[lkokul dérdiincii sinif dgrencilerinin dijital saati-analog saate ve analog saati dijital saate
doniistimlerinde yaptiklari hatalar asagida Tablo 4’te sunuldugu gibidir.

Tablo 4.
Dijital saat-analog saat/analog saat-dijital saat doniigiimlerindeki hata tiirlerine iliskin yiizde degerleri
Dogru Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata

Doniigim —— Saat — “0f)  1(%) 2(%) 3(%) 4(%) 5(%) 6(%) T(%) 8(%) 9(%)
° 21:15 74,3 12,9 5,9 - 3 3 1 - - -
:g 12:35 73,3 10,9 5 - 3 6,9 - - - 1
8 o 03:45 67,3 5,9 7,9 1 5 12,9 - - - -
_g' S 15:15 75,2 9,9 - - 1 3 - - - 10,9
:‘ﬂ: ‘g« 06:30 79,2 5,9 - 1 - 3 - 1 - 9,9
S § 03:15 74,3 9,9 - 1 2 2 - 1 - 9,9
= = 2000 683 168 3 2 1 3 1 5 : :
E 11:20 69,3 7,9 2 1 13,9 5 - - 1 -

TOPLAM 72,6 8,7 2,9 0,7 3,6 4,8 0,2 0,8 0,1 3,9

® 23:00 42,6 5,9 7,9 11,9 - 2 28,7 1 - -
§ 15:15 53,5 12,9 2 3 1 5,9 21,8 - - -
% ® 14:30 46,5 11,9 5,9 9,9 2 7,9 15,8 - - -
;5 S 07:55 21,8 11,9 7,9 14,9 - 39,6 4 - - -
= ‘g« 02:45 21,8 10,9 17,8 12,9 3 26,7 6,9 - - -
] g 12:35 57,4 10,9 4 8,9 - 8,9 9,9 - - -
,§D 10:10 65,3 7,9 - 14,9 3 7,9 1 - - -
g 00:40 23,8 5,9 35,6 11,9 4 2 16,8 - - -
< TOPLAM 41,5 9,7 10,1 11,3 1,6 12,6 13,1 0,1 0 0

Tablo 4 incelendiginde Dijital Saati Analog Saate Doniistiirme alt testindeki sorulara 6grencilerin
%72,6’sin1n dogru cevap verdigi bulunmustur. Alt testi olusturan saat ifadeleri incelendiginde 6grencilerin
en ¢ok dogru cevap verdikleri (%79,2) saat 06:30 iken, en c¢ok yanlis cevap verdikleri (%32,7) saat
ifadesinin ise 03:45 oldugu bulunmustur.

Bu alt testte en cok yapilan hata tiiriiniin %8,7 ile ‘Ilgisiz Cevap’ hata kategorisinde oldugu
saptanmistir. Daha sonra sirasiyla %4,8 ile ‘Zaman Degerini Artirma ya da Azaltma’, %3.9 ile ‘Akrep ile
Yelkovani Ust iiste Getirmeme’, %3,6 ile ‘Kalan ve Gegen Saat Ifadelerini Karistirma’, %2.9 ile ‘Akrep
ile Yelkovani Karistirma’, %0,8 ‘Yelkovant Tam Saatlerde 12’ye Getirmeme’, %0,7 ile ‘Saat ile Dakika
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[liskisi Kuramama’ hata kategorilerinde olduklar1 saptanmistir. Bu alt testten en az yapilan hata tiirleri %2
ile 24 Saatlik Zaman Dilimini Bilmeme’ ve %0,1 ile ‘Tam Olmayan Saatlerde Akreple Yelkovan Yanlis
Pozisyona Getirme’ hata kategorisinde oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin ‘Saat Okuma ve Yazma Formu’ nun Dijital Saati Analog Saate Déniistiirme alt
testindeki hata tiirlerine 6grenci kagitlarindan 6rnekler asagida sunulmustur.

Resim 1. “Ilgisiz Cevap’ hata tiirii 5rnegi

Resim 2. ‘Zaman Degerini Artirma veya Azaltma’ hata tiirii 6rnegi

Resim 3. *Akrep ile Yelkovani Ust Uste Getirmeme’ hata tiirii 6rnegi

Formun ikinci alt testi olan Analog Saati Dijital Saate Doniistiirme alt testindeki sorulara,
ogrencilerin  %41,5’inin dogru cevap verdigi tespit edilmistir. Alt testi olusturan saat ifadeleri
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incelendiginde 6grencilerin en ¢ok dogru cevap verdikleri (%65,3) saat 10:10 ifadesi iken en ¢ok yanlig
verdikleri (%78,2) saat ifadesinin 07:55 ve 02:45 oldugu bulunmustur.

Bu alt testte en ¢ok yapilan hata tiiriiniin %13, 1 ile 24 Saatlik Zaman Dilimini Bilememe’ oldugu
belirlenmistir. Daha sonra sirastyla %12.6 ile ‘Zaman Degerini Artirma veya Azaltma’, %11,3 ile ‘Saat ile
Dakika Iliskisi Kuramama’, %10,1 ile ‘Akrep Ile Yelkovan1 Karistirma’, %9,7 ile ‘Ilgisiz Cevap’, %1,6
‘Kalan ve Gegen Saat Ifadelerini Karistirma’, %0,1 ‘Yelkovam1 Tam Saatlerde 12’ye Getirmeme’ hata
kategorilerinde oldugu bulunmustur. Bu alt testte ‘Akrep ile Yelkovam Ust Uste Getirmeme’ ve ‘Tam
Olmayan Saatlerde Akreple Yelkovan Yanlis Pozisyona Getirme’ kategorilerinde hata bulunmamagtir.

Tabloya gore Ogrencilerin Dijital Saati Analog Saate Doniistiirme alt testi basar1 diizeylerinin
Analog Saati Dijital Saate Doniistiirme alt testine gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin ‘Saat Okuma ve Yazma Formu’ nun Analog Saati Dijital Saate Déniistiirme alt
testindeki testindeki hata tiirlerine 6grenci kagitlarindan 6rnekler agagida sunulmustur.

Resim 5. ‘Zaman Degerini Artirma veya Azaltma’ hata tiirii 6rnegi
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(s;‘bah)

Resim 6. ‘Saat ve Dakika Iliskisi

ni Kuramama’ hata tiirii 6rnegi

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Ilkokul dérdiincii simif 6grencilerinin dijital ve analog saatleri okuma ve yazma beceri diizeyleri ve
yaptiklar hatalarin incelenmesi sonucunda elde edilen bulgulara dayali olarak sunlar sdylenebilir:
e Ogrenciler “Dijital saati analog saate doniistirmede (vaziyla ifade), “Analog saati dijital saate

doniistiirme "den daha basarili olmuslardir.

Elde edilen bu sonug 6grencilerin dijital saati analog saate doniistiirme becerilerinin oldukga yiiksek
oldugu ve bu sonucun matematik dersi i¢in kabul goren tam 6grenme diizeyi 0.75 (Ozgelik, 2010; Turgut
ve Baykul, 2012) civarinda olduklar sdylenebilir. Ancak bu durum, analog saati dijital saate doniistiirmede
gecerli degildir. Onceki calismalar, dijital saat okumasinin, cocuklar icin analog saat okumasindan daha
kolay oldugunu ortaya koymustur (Dogan & Usta, 2019; Earnest, 2017; Friedman & Laycock, 1989; Siegler
& McGilly, 1989; Vakali, 1991). Arastirmalar, dijital saatlerde 6zellikleri nedeniyle, giin boyunca zamanin
0'dan baslayip 23:59'da bitecek sekilde temsil edilebilmesi nedeniyle zamam tanimlamanin daha kolay
oldugunu gostermektedir (Aktaran: Earnest, 2022). Ayrica saat konusunda zorluk yasayan gocuklarin
dijital saat kullanmasi onerilmektedir (Tertemiz, 2017). Benzer bi¢cimde Earnest (2017) ¢alismasinda
ogrencilerin analog saatle ilgili problemleri dogru yanitlama oraninin daha diisiik oldugu sonucuna
ulagmisgtir.

Friedman ve Laycock (1989), calismalarinda birden besinci siifa kadar her simif seviyesindeki
ogrencilerin analog ve dijital saatlerin fotograflarini sunarak ve zamani sdylemelerini isteyerek test etmistir.
Uc analog (04:00, 04:30 ve 04:43) ve ii¢ dijital uyaran (08:00, 08:30 ve 08:43) sunulmustur. Dijital saat
okumalarn birinci siniflarin ikinci siniflara gore daha dogru okudugu sonucuna ulagilmigtir. Analog saat
okumalarinda birinci ve ikinci sinif seviyesindeki 6grenciler sadece tam saatleri dogru okurken, ii¢, dort ve
besinci sinif seviyesindeki dgrenciler 08:43 ifadesinde sikinti yasamuslardir. iki calismanin bulgulari
karsilagtirildiginda, genel olarak, ¢ocuklarin analog saat tespitinde dijital saate gore daha ¢ok zorlanildigini
dogruladig: sdylenebilir. Earnest (2022) ikinci sinif 6grencileriyle yaptig1 ¢aligmada ¢ocuklarin 06.30 gibi
yarim saate kadar olan zamani kolayca tespit edebildiklerini ve {i¢ vakadan ikisinin 30 dakika gectiginde
yeni zamani basariyla belirleyebildiklerini ortaya koymustur. Ancak bu yeterligin saat 3:50nin iizerine art1
yarim saat (30 dakika) konusunda ayn1 basariy1 gostermemislerdir.

Ayrica dgrencilerin “Analog saati dijital saate doniistiirme” becerileri ile “Dijital saati analog saate
doniistirme” beceri farklilik géstermektedir. Bu durum analog saat ile dijital saatin farkl siirecler icermesi
durumundan kaynaklanabilir. Analog saat okuma konusunda yasanan bu zorluklarin, anlamsal ve islevsel
bellek agiklarinin birlesiminden kaynaklandig: ifade edilmektedir (Burny, Valcky ve Desoete, 2012).
Geleneksel bir analog saatin ibrelerinin giinde iki kez donmesi gercegi de saati belirlemeyi zorlastiran bir
durumdur (Haylock & Manning, 2019). Ancak analog saatin saati 6grenirken birkag¢ avantaji vardir; saatler
bir ila on iki arasia yazilir ve dakikalar gosterilir. Cocuklar yarim ve ¢eyrek saatleri saat yiizii sayesinde
oldukca kolay ogrenilebilirler (Cockburn, 1999). Diger taraftan analog saatte giinde bir tur dolagsaydi
kullanimi ve anlagilmasi ¢ok daha mantikli olurdu. Bagka bir deyisle saat iizerindeki sayilarin 24 saatlik
olmasi siireci kolaylagtirabilirdi. Ancak bir saat kadraninda bir dairenin 12 saat ile iligkilendirilmesi
nedeniyle, bir giinii temsil etmek daha zor anlasilabilen bir durumdur (Haylock & Manning, 2019).

1876



o Calismada ogrencilerin “Dijital saati analog saate doniistiirme "de en ¢ok yaptiklar: hata tiirleri
‘[lgisiz cevap’, ‘Zaman degerini artirma ya da azaltma’, ‘Akrep ile yelkovani iist iiste
getirmeme’, ‘Kalan ve gecen saat ifadelerini karistirma’ kategorilerinde yogunlastigi sonucuna
varimstir.

o “Analog Saati dijital saate doniistiirme” de ise en ¢cok yapilan hata tiirlerinin ‘24 saatlik zaman
dilimini bilememe’, ‘Zaman degerini artirma veya azaltma’, ‘Saat ile dakika iliskisi kuramama’,
akrep ile yelkovani karistirma’ kategorilerinde yogunlastigi sonucuna varilmigtir.

Ogrencileri saatleri birbirlerine déniistiirme becerilerine genel olarak bakildiginda; dijital saati
analog saate doniistiirmede ilgisiz cevap vermeleri saatleri birdirine doniistiirme diizeyleriyle paraleldir.
Ogrencilerin hem zaman kavrami hem de analog saati okuma ve yazma konusunda giigliik yasadiklarmin
bir gostergesi olabilir. Dickson ve digerlerine gore (1984) giriste de belirtildigi gibi normal gelisim
ozelliklerine sahip ¢ocuklar, daha ¢ok dijital saate bakarak zaman1 sdyleyebilir ancak bu, cocugun zamamn
kavradigimi gostermez. Zamani sdyleme daha ¢ok rakamlar1 okuma da olabilir. Bunu zaman kavramini elde
etmemis bireyler de okuyabilir. Konu dikkatlice tartigildiginda zamani anlamaya baslar (Tertemiz, 2017).
Diger taraftan analog saatte 6grenciler tam saatlerde akrebin hareket ettigini fakat yelkovanin siirekli 12°de
kaldiginm1 disiinebilirler (Tertemiz, 2017). Ayrica yapilan g¢alismalarda, saat okumanin say1 bilgisi,
matematiksel gercekler ve matematiksel islevler ile olduk¢a benzer oldugu goriilmiistiir (Friedman ve
Laycock, 1989; Siegler ve McGilly, 1989; Vakali, 1991). Saat okuma becerisi kazanmada zorluk yasayan
cocuklarm matematiksel giicliikleri de olabilir.

“Analog Saati dijital saate doniistiirme”de yapilan hatalar dikkate alindiginda, en ¢ok ‘24 saatlik
zaman dilimini bilememe’ kategorisinde olmasinin sebebi saatleri birbirine doniistiirme becerisi ¢ocuk i¢in
zor bir beceri olabilir. Ornegin “Analog saati dijital saate doniistiirme” de 6lgme aracinda dgleden sonra ya
da sabah gibi ifadeler bulunmasina ragmen &grenciler 12 saatlik zaman dilimi diistiniilerek cevap vermis
ve bu durumda hatalara sebep olmus olabilir. Williams (2012) ¢cocuklarda simgesel zamanin aktif oldugunu,
gilines zamaninin aksine saatteki zamana anlam kazandigini ifade etmistir. Earnest (2017) ¢ocuklarin saat
ve dakika birimlerinin nasil iligkili oldugunu anlamak i¢in daha fazla destege ihtiya¢ duyduklarmi ifade
etmis ve elde ettigi bulgularda 6grencilerin 60 dakikanin 1 saate esligi ve saatin ¢evresinde beser beser
sayma kurallar1 uyguluyor gibi gériinmelerine ragmen, saat-dakika birimleri arasindaki iligkiyi anlamada
zorlandiklarini ortaya koymustur. Bu alt testte ‘ Akrep ile yelkovani iist liste getirmeme’ ve ‘Tam olmayan
saatlerde akreple yelkovan yanlis pozisyona getirme’ kategorilerinde hata bulunmamistir. Dogan ve Usta
(2019) yaptiklar1 ¢alismada ¢ocuklarin analog saatleri yaziyla ifade ederken en ¢ok yelkovan ilerlerken
akrebin ilerlememesi, gege ve var kavramlarinin karigtirilmas1 ve dakika degerinin yelkovanin gosterdigi
rakam olarak ifade edilmesi hata tiirlerinde yogunlastigim1 ortaya koymustur. Ayrica Earnest (2022)’nin
belirtigi gibi 6grenciler yelkovan icin genellikle basarili olabilirken akrep yerini belirlemedede basarisiz
olmalarindan kaynaklanan zorluklar benzerlik gostermektedir. Bagka bir agidan ise Emanuel ve digerleri
(2024), analog saatlerde zamani sdylemenin rasyonel sayilar kavraminin gelistirilmesini gerektirdigini,
ayrica ag¢t kavraminin da analog saatlerde zamanin sdylenmesinde temel rol oynadigimi belirtmektedir.
Baska bir agidan bu konulardaki eksiklikler yagsanan zorluklarin nedeni olabilir.

Bu ¢aligmada sadece dordiincii sinif 6grencilerinin dijital saati analog saate doniistiirme- analog saati
dijital saate doniigtiirme diizeyleri ve karsilasilan hatalar ve hata tiirleri tespit edilmeye ¢alisilsa da yapilacak
caligmalarda 6grencilerin analog saat kavramimi anlamada yasadiklar problemlerin altinda yatan sebepleri
anlamak icin derinlemesine goriismeler yapilabilir. Ayrica 6grencilerin saat okuma-yazma kavraminda
karsilagtiklar1 hata ve hata tiirlerinin sebepleri; 6gretmen ve 6grencilerle ayrmtili goriismelerle analiz
edilebilir. Soyut ve karmasik bir kavram olan zamanin, kendiliginden kazanilamayacagini i¢in; 6gretmenler
erken siniflarda saat okuma sorunlarinin farkinda olmali ve dogru hata analizleri yaparak ¢ocuklara zaman
kavramini kazandirabilmelidir. Cocuklarin ¢alisirken takip edebilecek aracglara erisime sahip olduklarinda,
gecen zamanla ilgili iiretken iggoriilere sahip olabilecekleri gosterilmektedir (Earnest, 2022). Ayrica
etkinlik temelli yapilacak bir 6gretim bu konuda yasanan zorluklara ¢6ziim olabilir. Atmaca ve Girli (2020)
etkinlik temelli analog saat okuma becerisi 6gretimi etkinligi ile 6zel 6grenme gligliigii olan 9-10 yaslar
arasindaki 3 6grenciye bu yola saati rakamlarla yazabilme ve rakamlarla yazilan saati ¢izerek gosterebilme
icin hedeflenen kazanimlarin %83’iinii kazanmiglardir. Ayrica katilimcilarin edindikleri beceriyi farkl
materyallere genelleyebildikleri belirlenmistir.

Cocugun, erken yaslardan itibaren zaman kavramina iligkin uyarilar almasinin ve zaman kavramin
anlamaya baglamasimmin onun, bazi olaylar ile giiniin belirli zamanlarn arasinda baglantt kurmasim
beraberinde getirdigi sdylenebilir (Muir, 1990). Zamanin daha sonraki matematikte bir parametre olarak
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rolii diisiintildiiglinde, cocuklarm birim ve Olgekle ilgili saat 6zelliklerinin altinda yatan anlamla daha
derinlemesine ilgilenmeleri gerekir (Earnest, Gonzales & Plant, 2018). Cocuklarin zaman kavramini
ogrenmeleri matematiksel kavramlar1 6grenmede de 6nemli bir zemin olusturacagindan iizerinde énemle
durulmalidir. Ayrica, erken yaslarda baslayan zaman kavramina yonelik farkindalik, giinliik hayatla iligki
kurularak konun ele alinmasi bireylerin ileri yaslarda zaman y6netimi konusuna da katki sunacaktir.
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