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Ozet: Bu calisma, ahsap iiriinler igin dogal renklendirici ve stvicam karisinu ile dayanikli st
yilizey malzemesi gelistirmek ve dogal yaslandirmaya karsi renk kararliligini belirlemek igin
tasarlanmustir. Dogal pigment olarak secilen meyan kokii (Glycyrrhiza glabra L.) ekstrakti, sivi
cam ve ¢ ¢esit mordan(Sirke, Demir Siilfat, Aliiminyum Siilfat) ile karistirilarak g¢esitli
renklendiriciler elde edilmistir. Elde edilen renklendiriciler, sibirya ¢ami(Pinus sibirica),
saricam (Pinus sylvestris L.), ladin(Picea abies), kizilgam(Pinus brutia) ve iroko(Milica
excelsa)odun Orneklerine daldirma yontemiyle uygulanmistir. Renklendirilen 6rnekler, sivi
camin yaslandirmaya kars1 koruyuculugu degerlendirmek igin test edilmek amaciyla 50, 100 ve
150 giinliik siirelerlele dogal yaslandirma siirecine maruz birakilmistir. Sonuglara bakildiginda
stvicamli karigimlar, sivicamsiz karisimlara kiyasla hizli yaglandirma etkisine karsi ¢cok daha
fazla renk kararlilig1 gostermistir.
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EFFECT OF THE NATURAL AGEING ON COLOR
STABILITY OF SOME WOOD SPECIES TREATED WITH
LIQUORICE (Glycyrrhiza glabra L.) EXTRACTION AND

LIQUID GLASS (Si02) MIXING

Abstract: This study was designed to develop durable natural colorants+liquid glass for surface
of wood products and determine their color stability against to natural weathering. Liquorice
(Glycyrrhiza glabra L.) was chosen as natural pigment and extraction of the pigment was mixed
with liquid glass and three kinds of mordants namely; vinegar, ferrus sulfate and aluminium
sulfate to obtain various colorants. Then, the obtained coating material was applied to the
siberian pine(Pinus sibirica),scotch pine (Pinus sylvestris L.), spruce(Picea abies), turkish
pine(Pinus brutia) and iroco(Milica excelsa)wood samples by immersion method. Colored
wood samples were tested to evaluate the protection degree of liquid glass+natural stains against
to discoloration. After treatment with the coating material, wood samples were exposed natural

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresinde sunulmus ve
lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak lizere sec¢ilmisgtir.
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ageing for periods of 50, 100 and 150 days. Results showed that treatments with liquid glass
resulted in much more the color stability compared to liquorice treatments without liquid glass.
Key Words: Color stability,Liquid glass(SiO2), Natural colorant, Natural ageing

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Dogal ve temel bir yap1 malzemesi olan ahsap, insanlarin ve canlilarin yasadigi i¢ ve dis
ortamlarda yogun olarak kullanilmaktadir. Aga¢ malzemenin avantajlari yaninda, biyotik ve
abiyotik zararllar tarafindan tahrip edilebilme, renk kayb1 ve sekilsel bozulmalara ugrama gibi
bazi dezavantajlart da vardir. Bu dezavantajlarin giderilmesi i¢in ¢ok sayida koruyucu ve
renklendirici malzemeler gelistirilmistir. Ancak, bu koruyucu ve renklendirici maddelerin
ortama yaydigi ugucu organik bilesiklerin, insan ve ¢evre sagligi acisindan sakincalart ortaya
ciktikca, dogal koruyucu ve renklendiricilere olan ilgi artmis ve bu alanda bir talep olugmaya
baglamustir [1]. Son yillarda, ahsap malzemeye zarar veren biyotik ve abiyotik zararlilara karsi,
cevre ve insan saglhifina zararsiz veya daha az zararli olan, bitki ekstraktlarindan
renklendiriciler, su-bazli vernikler, borlu bilesikler vb. dogal ahsap koruyucular
gelistirilmektedir. Ancak, bu dogal iiriinlerin, 6zellikle dis ortamlarda kullanimlari durumunda,
zamanla, yikanma, renk degisimi, yanma ve ¢iiriime gibi bozunmalara ugrayarak, kendilerinden
beklenen islevi kismen ya da tamamen yerine getiremediklerine iligkin bilimsel ¢aligmalar
bulunmaktadir [2,3]. Bu nedenle, 6zellikle dis mekanlarda kullanilacak olan dogal ahsap
renklendiricilerin, biyotik ve abiyotik zararlilara karsi direnglerinin artirilmasi, ¢oziilmesi
gereken yeni bir problem olarak ortaya ¢ikmustir.

Bu calisma, sivicam ile kaplanan cisimlerin dis etkenlerden daha az etkilendigi gerceginden
hareketle, dogal boyanin sivicam ile karigimindan dis etkenlere dayanikli ahsap malzeme iist
yiizeyleri i¢in dogal boyalar elde edilebilecegi mantigina dayanmaktadir.

Stvicam, bilimsel arastirmalar kapsaminda bir Alman sirketi olan “Institute for New Materials
in Saarbriicken” tarafindan gelistirilip patenti alinmis ve Nanopool® ticari ismi ile piyasaya
sunulmustur [4]. Sivicam molekiilleri olan silikon dioksit (Si02), dogal ortamda bol miktarda
bulunan saf quartz minerali ile silicanin kimyasal tepkimesinden olusturulmaktadir. Bu islem,
quartz kumundan silikondioksit molekiillerinin ekstrakte edilmesi ve molekiillere (kullanim
yerine bagli olarak) su ve etanol molekiillerinin eklenmesi seklinde gergeklestirilmektedir. Bu
molekiillerin birbiri ile bag kurmasinda, nano boyutlu herhangi bir parca ya da yapistiricinin
kullanilmasi ile degil sadece kuantum kuvvetleri tarafindan saglanmaktadir [5].

Sivicam g¢esitli kuruluslarca koruma amacl olarak, bitkilerde, tarihi yapilarda ve kazilarda elde
edilen eserlerde, plastik ve metal endiistrilerinde, yiyecek iiretim ve koruma sirketlerinde, bitki
ve saglik sektorlerinde (hastane, otel ve medikal araglar) otobiislerde, metro ve trenlerde
kullanilmaktadir.

Bu calisma ile ahsap malzeme renklendirilmesinde kullanilan dogal boyanin, bozundurucu
etkilere kargt dayaniminin artirilmasi i¢in boyanin sivicam ile karigimi seklinde aga¢ malzeme
iizerine uygulanmasi gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, yenilik degeri yiiksek, ¢evre ve insan
sagligma zararsiz, uygulandig1 yiizeylerde ¢ok ince bir katman yapma 6zelligine sahip, ¢iplak
gozle goriinmeyen ve son yillarin 6nemli bir bulusu olan sivicamin, ahsap malzemelerde,
biyotik ve abiyotik zararlilara kars1 bir koruyucu gibi kullanilabilirligi aragtirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

2.1. Materyal (Material)
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Bu ¢alismada, boyar madde olarak Meyan (Glycyrrhiza glabra L.), aga¢ malzeme olarak;
sibirya ¢ami(Pinus sibirica), saricam (Pinus sylvestris L.), ladin(Picea abies), kizilgam(Pinus
brutia) ve iroko(Milica excelsa) odunlarindan elde edilen deney 6rnekleri kullanilmistir. Meyan
kokiinden elde edilen ekstraktlarin aga¢ malzemeye tutunmalarini arttirabilmek amaciyla, demir
stilfat (Fe2(SO4)3.7H20), aliiminyum siilfat (KAl2(SO4)3.18H,0) ve iiziim sirkesi (CHsCOOH)
mordanlar1 kullanilmustir. Bunlara ek olarak kiyaslama yapmak amaciyla da sanayi ortaminda
kullanilan bir sentetik ahsap renklendirici ilave edilmistir.

Dogal yaslandirma testlerinde kullanilmak iizere temin edilen keresteler TS 4176’ya gore
markalanmistir, toleransli kesimin ardindan net Olciilerine getirilmis ve sistireleme,
zimparalama islemlerinden sonra kullanima hazir hale getirilmistir. Testler i¢in her agag
tiirlinden 150x75x5 mm olgiilerinde, deney Ornegi hazirlanmistir. Deney Ornekleri, 20+2°C
sicaklik ve %65 + 5 bagil nemde yaklasik %12 nemlilik derecesine gelinceye kadar
bekletilmistirdir [6].

2.2 Boya Ekstraktlarimin Hazirlanmasi (Preparation of dyestuff)

Boyar bitki golgede kurutulup ve ince ince kiyildiktan sonra ultrasonik banyo kazaninin
igerisinde tablo 1°de belirtildigi oranlarda saf su igerisinde 45 °C sicaklik, 180 W Ultrason ¢ikig
giiclinde, 180 dk boyunca tutulmuslardir. Siire sonunda boyali su siizge¢ kagidi ile siiziilerek
kat1 kisimlar ayrilmis boyar maddeler elde edilmistir.

Tablo 1. Boyar madde ekstraksiyon sartlari

Boyar madde Su / Bitki (g)/(9) Sicaklik(°C) Siire (dk)

Boyar bitki 20/1 45 180

2.3 Boya Ekstraktlarinin Mordan Maddeleri ve Sivicam ile Karistirilmasi (Mixing
the Dyes, Mordans and Liquid Glass)

Mordanlar maddeleri bu igin ticaretini yapan bir kimya firmasindan temin edilerek, tablo 2.’de
belirtilen oranlarda bitki ekstarktlari ile karistirilmugtir.

Tablo 2. Boya ¢ozeltisi mordan karisim oranlari

Ekstrakt Mordan Karisim (%)
Kontrol 0
L Demir siilfat 3
Boyar bitki ekstrakti Aliiminyum Stlfat 5
Sirke 10

Sentetik ahgap renklendirici - -

Daha once yapilmis olan 6n denemelerde elde edilen uygun karisim olan, agirlikca % 20
stvicam + % 70 dogal boya oraninda yapilan karigimlar ile uygulamaya hazir hale getirilmistir.

2.4 Sivicam ve Dogal Boya Karisimlarimin Ahsap Deney Orneklerine Uygulanmasi
(Application of the Liquid Glass and Natural Dye Extracts to Wood Samples)

Sivicam ve dogal boyar ekstraktlarinin ahsap deney 6rneklerine uygulama sartlari ise tablo 3’te
verilmistir.
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Tablo 3. Sivicam ve dogal boya karigimlarinin ahsap deney 6rneklerine uygulama sartlart

Boyar madde Uygulama yontemi Sicaklik (°C) Siire (dk)

Bitki Boya ¢dzeltisi+sivicam
Daldirma 45 60

Ticari ahgap boyasi

2.4 Dogal Yaslandirma Testlerinin Yapilmasi1 (Application of Natural Weathering
Tests)

Deney ornekleri panellere yerlestirilerek 50, 100 ve 150 giinliik periyotlarda dogal yaslandirma
stirecine tabi tutulmustur. Ornekler; her 50 giinliik yaslandirmadan sonra panellerden alinarak,
renk ol¢timleri yapilmis ve panellere tekrar yerlestirilmistir.

2.5 Renk Olciimii (Color Measurements)

Dogal yaslandirma sartlar1 sonrasinda sivicam karigimli dogal boyalarda meydana gelen renk
degisim degerleri, portatif bir renk okuyucu (Konica Minolta-Color Reader CR—10) cihazi ile
belirlenecek ve renklerin smiflandirilmasinda (ISO 2470 ve 7724-3° (CIELAB-T76;
Commission International de I’Eclaireage) standardi esas alinmustir (Sekil 1.).

Dogal yaslandirmadan dolayr meydana gelen renk degisiklikleri asagidaki formiillerle
hesaplanmustir.

AL*=L"— L Q)
Aa*= a*i—a*j 2
Ab*=b*;— b*; 3)
AE* = JAL? + Aa" + Ab™ 4)

Burada; AL*, Aa* ve Ab*, degerleri renklerin ilk hali (i) ile son hali (f) arasinda olusan
degisiklikler, AE*, renklerin L, a, ve b yonlerinde meydana gelen toplam renk degisikliklerini
gostermektedir. Burada en yiiksek deger en yiiksek renk degisimini gostermektedir.
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L=100
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L=0

Sekil.1 CIELAB-76 renk sistemi

3. BULGULAR (FINDINGS)

Meyan kokii boyasinin, mordan maddeleri ve sivicam ile karigtirilmast sonucu farkli renk
tonlar1 elde edilmistir. Boyar maddelerin odun tiirlerine uygulanmasi ardindan 50, 100, 150

giinliik dogal yaslandirma sonucunda odun tiirlerinin renk degisimleri farkliliklar gostermistir.

Bunun nedeninin, her agag tiirliniin farkli kimyasal yapilar barindirdigi ve bu yapilarin boyar
maddelerle farkli tepkimeler gergeklestirebileceginden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. 150
giinliik dogal yaslandirma renk degisim grafigi sonuglan sekil 2.’de goriildiigii gibidir. Meyan
kokii boyasit ve karisimlar igerisinde sivicamli karigimlar, iroko agac tiirlindeki kontrol ve
aliiminyum siilfatli karigimlar harig en diisiik renk degisim degerlerini vermistir. Meyan kokii ile
yapilan boyalarda en fazla renk degisimi ladin odununa uygulanan sivicamsiz demir siilfat
karigimi olmustur. Bu uygulamalarin disindaki bircok sivicamli 6rnek, sivicamsiz orneklere

gore daha az renk degisimine ugramistir.
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Sekil 2. 150 giinliik dogal yaslandirma renk degisim grafigi
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4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Renk degisimi, estetik algi s6z konusu oldugunda bazen istenilen bir 6zellik olabilmektedir.
Agag tiirlerine ve mordan tiirlerine gore yaslanma siirecinde renk ¢esitliligi gozlenmistir. Demir
stilfat mordaninin diger mordanlara oranla sivicamli karigimlarda belirgin bir etkisinin oldugu
belirlenmistir. Kizilgam odununa uygulanan sivicamli mordansiz boya sentetik boya ile ayni
renk degisim degerlerini verirken, ladin odununa uygulanmis olan sivicamli sirke karigimi
sentetik renklendiriciye gore ¢ok daha az renk degisimine ugramistir. Genele sonuglara
bakildiginda sivicamli karisimlar ¢ok daha verimli sonuglar vermistir.

Sentetik renklendiricilerin insan sagligi ve doga tizerindeki olumsuz etkilerinden dolay1 yasami
tehdit ettigi goz ardi edilemeyecek bir durumdur. Bu sebeplerden dolayi, dogal iiriinlerden elde
edilen boyar maddeler tizenindeki ilgi giderek artmaktadir. Bunun igin yapilan 6nceki ¢aligmalar
15181inda; meyan kokiinden elde edilen dogal boya ve mordanli konsantrasyonlarinin sivicam ile
karistirilarak ahsap malzemelerde renklendirici olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir.
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