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Bu ¢aligmada, Diyarbakir gsehrinin en islek kent i¢i yollarindan biri olan
Sanliurfa yolu yagmursuyu drenaj oluklarinin say1 ve kapasite agisindan
yeterliligi irdelenerek yiizeysel drenaj bakimindan performans analizinin
yapilmasi amag¢lanmigtir. Uygulama alani olarak secilen Nazim Hikmet
Caddesi-Mahabad Bulvar1 arasi yol kesitinin yagmur suyu giris yerleri ve
Yeni Hal Kopriili Kavsagt alt gecit girisi — Kantar Kopriilii Kavsag: alt
gegit girisi arast yol kesitinin yagmursuyu giris yerlerinin belirlenmesi i¢in
secilen iki uygulama alanmi sirasiyla 7 ve 5 adet yol kesitine boliinerek,
Manning ve Rasyonel Metot ile yagmur suyu oluklarmin sutagima
kapasitesi hesab1 yapilmis olup yoldaki mevcut diizen icin karayollart
yonetmeliginin belirtmis oldugu i1zgara tipli oluklarin ebatlarina gore
yagmur suyu girisleri arasi mesafe hesaplanarak, mevcutta bulunan
oluklarin sayisi ve kapasiteleri karsilastirilarak uygulama alani olarak
secilen yol kesitinin yagmur suyu oluklarmin kapasiteleri ve sayisinin
yeterli olup olmadigi, hidrolik analizlerle degerlendirilmistir. Yapilan
degerlendirme neticesinde, uygulama alani olarak se¢ilen yolun mevcut
yagmursuyu girig yerlerinin kapasitesi ve sayisi bakimindan yetersiz
oldugu ve ayrica yerlesim diizenlerinin yanlis oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

In this study, it was aimed to analyze the adequacy of stormwater drainage
gutters on Sanliurfa road, one of the busiest urban roads of Diyarbakir city,
in terms of number and capacity and to analyze their performance in terms
of surface drainage. In order to determine the stormwater inlet locations of
the road section between Nazim Hikmet Street and Mahabad Boulevard
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and the stormwater inlet locations of the road section between Yeni Hal
Interchange underpass entrance and Kantar Interchange underpass
entrance, the two application areas were divided into 7 and 5 road sections
respectively, Manning and Rational Method were used to calculate the
water carrying capacity of the rainwater gutters, and the distance between
the rainwater inlets was calculated according to the dimensions of the grid
type gutters specified by the highway regulations for the existing layout on
the road, and the number and capacities of the existing gutters were
compared, and it was evaluated by hydraulic analysis whether the capacity
and number of rainwater gutters of the road section selected as the
application area were sufficient. As a result of the evaluation, it was
determined that the existing stormwater inlets of the road selected as the
application area were inadequate in terms of capacity and number of
stormwater inlets and also their layout was incorrect.

1. GIRIS

Kent i¢i karayolu hem yapim asamasinda hem de hizmet siiresi boyunca yagmur suyunun
asidirict etkisinden dolayi istenilmeyen sonuglarin meydana gelmesine neden olabilmektedir. Yolun
ana govdesi ve yiizeyinde yagmur suyunun birikmesi yol platformunun ana gévdesinde ve iist yapisinda
cesitli deformasyonlara ve hasarlara neden olabilmektedir. Bundan dolayz, bir yol proje tasariminda, yol
platformunun yiizey suyu ve zemin biinyesindeki sudan uzak tutulmasi yolun yapim asamasindan
kaplama diizenine kadar yolun imalatindaki tiim safhalar boyunca yiizeysel yagmur sularindan
korunmasi 6nem arz eden bir konudur [1]. Kisacasi yolun yiizeysel yagmursuyu drenaji yetersiz olmasi
halinde, yol platformuna ciddi zararlar olusabilmekte ve bunun neticesinde yol bakim, onarim
maliyetleri artmakta ve yol giivenligi trafik agisindan azalmaktadir. Kent i¢i karayolunda; yolun
kullanim siiresinin artmasi ve onarim masraflarinin en aza indirgenmesi i¢in ylizeysel yagmur sularinin
yolun ana platformundan uzaklastirilmasi gerekmektedir. Son zamanlarda yol konforunun artmasiyla
birlikte, yagmur suyu giris yerleri sayica azaltilmis ve yagmur suyu girig yerleri arasindaki olmasi
gereken mesafe artirllmistir [2]. Bu sebeplerden 6tiirii donanimi yiiksek bir drenaj agina ihtiyag
duyulmaktadir. Suyun zararhi etkileri karayollari, demiryollari, havaalanlar1 vb. ulasim yapilarinda
belirli bir seviyede tutulmazsa 6nemli sorunlara sebep olabilmektedir [3]. Yol platformu taban ve govde
zemini suya doygunluk agisindan kismi veya tamamen doygunluk seviyesine gelindiginden ve trafigin
verdigi hareketli yiikler ve sabit yiiklere maruz kalindiginda gézenek suyu basinci olusmaktadir. Bunun
neticesinde karayolu tagima giicii azalmaktadir. Tagima giicliniin azalmasiyla birlikte yol platformunda

kismi ¢okmelere neden olmaktadir sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Drenaj yetersizliginden kaynakl olusan oturmalar

Yolun ana gdvdesini olusturan zeminin biinyesinde bulunan serbest ve kapiler suyun, donmasi
sebebiyle zemin hacminin artmasina yol agmakta ve yolun st seviyesinde tahribata neden olmaktadir.
Hava sicakliginin artmasiyla donmus olan zemin suyu ¢dziinmeye baslar ve bundan 6tiirii zeminin
stvilagmasina neden olmaktadir [4]. Sivilasan zemin trafik yiiklerinin olusmasi neticesinde yolun {ist
kismima dogru ilerler ve bu sebepten yolun temel tabakasimi daneli malzemesine girerek daneler
arasindaki aderansin azalmasina neden olmakta ve bu yiizden temel zeminin tasima kapasitesinde diisiise
neden olmaktadir [5]. Yolun yarma kesitlerinde, yolun ana gévdesine gelen su akimlar1 yol platformu
zemininde kayma yiizeyleri meydana getirerek stabilize yol yapisini tahrip etmekte ve zeminde
kaymalara sebep teskil etmektedir. Yagish havalarda, yolun tist kisminda géllenme durumunda su, arag
lastigi ile yol yiizeyi arasinda ince bir katman olusturmakta bundan oOtiirii slirtlinme kat sayisi
dismektedir. Sekil 2’de oldugu gibi siirtinmenin azalmasiyla birlikte arag lastigi ile yol arasindaki
temasi kismen veya tamamen engellediginde araglarin kontrolden ¢ikmasina ve bunun sonucunda trafik

kazalar1 meydana gelmesine neden olmaktadir.

Sekil 2. Yagistan sonra yol yiizeyi ile arag¢ lastigi arasinda olusan manzara [6].
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Bu ¢alismada, kent igi yollarin yiizeysel yagmursuyu drenaji ile ilgili genel bilgiler verilmis
olup, Diyarbakir sehrinin en islek kent i¢i yollarindan biri olan Urfa yolu yagmursuyu drenaj oluklarinin
say1 ve kapasite acisindan yeterliligi irdelenerek yiizeysel drenaj bakimindan performans analizinin

yapilmasi amaglanmistir. Konu ile ilgili yapilan literatiir taramalar asagida verilmistir.

Kentsel yol yilizey drenajinin etkisinin degerlendirilmesini ele almis olup, genel olarak, yol
yiizeyi drenajinin ¢aligma alani yetersiz bulunmustur. Yetersiz drenaj yapilar1 saglanmasi, uygun
olmayan bakim ve aralarinda uygun ara baglant1 eksikligi yol ve drenaj altyapilar1 gibi nedenler yol

kaplama malzemesine zarar verilecegini analiz etmislerdir [7].

Firtina olaylar1 nedeniyle yollardaki fazla yiizey suyu, trafik igin tehlikeli senaryolara neden
olabilmektedir. Ayrica verimli yol ve ulagim tesisi drenaj sistemlerinin tasarimi bilyiik bir zorluktur.
Fazla yiizey suyunu smirlamak icin farkli yaklagimlar, farkl {ilkelerin drenaj tasarim standartlarinda
bulunabilmektedir. Bu belge, hidrolik sayisal simiilasyona ve Iber modeli kullanilarak 1zgara giris
verimliliginin degerlendirilmesine dayali bir ydntem sunmaktadir. Yontem, farkli {ilkelerin
yonetmeliklerine gore tasarim kriterlerine uygulama i¢in uygundur. Sunulan yontem, her senaryoda
dikkate alinan 1zgara girislerinin her birinin hidrolik davranisinin tam kontrolii yoluyla farkli yikayici
egilimlerinin performansinin duyarlilik analizlerini kolaylastirmaktadir. Ayrintili hidrolik bilgiler, daha
iyl kararlar almak ve verimliligi en {ist diizeye ¢ikaran ¢oziimler elde etmek igin farkli ¢oziim

karsilastirmalarinin temeli olabilir sonucuna varmuslardir [8].

Kaplama sistemindeki nem, nem hasarina, modiiliin azalmasina ve mukavemet kaybina neden
olabilecegini, kaplama sistemlerinin tamamen doygunlugu, yalnizca pozitif toplam yiiklerin mevcut
olmasi ve piiriizliliigiin doygunlugu saglanacak sekilde dagitilmast durumunda gergeklesebilecegini,
suyu zararli etkileri ancak suyun kaldirim sistemine girmesinin engellenmesiyle azaltilabilecegini, sizan
suyun gecikmeden bosaltilmast durumunda kaplamanin hizmet 6mrii 1,5 kat daha fazla olabilecegini
vurgulamiglar. Ayrica iyi drenaja sahip kaplama sistemlerinin, drenajsiz kaplama sistemlerine gore 2 ila

3 kat daha fazla tasarim dmriine sahip oldugunu belirtmislerdir [9].

Ulagim altyapisini tehdit eden dogal afetler arasinda yer alan su baskini, karayollarinin
tasarimini, isletimini, verimliligini ve gilivenligini zora soktugu i¢in karayollar icin bilyiik bir tehlike
olusturdugunu, asir1 durumlarda, trafigin biiylik 6l¢iide engellenmesine ve yol yapilarmin dogrudan
zarar gormesine ve bolgenin ekonomik faaliyetlerine ve kalkinmasina dolayli zarar vermesine yol
acabildigini, bu tiir sonuglarin 6nlenmesini ve mevcut altyapi i¢in uyarlanabilir 6nlemlerin nerilmesini
saglamak amaciyla, bir otoyol boyunca su baskinlarina karsi en hassas noktalarin belirlenmesine yonelik

entegre bir ¢ergeve sunmuslardir [10].
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Karayolu kazalarina neden olan olumsuz karayolu unsurlari arasinda; standartlarin altinda yol
hizalamas1 veya geometrisi, banket ve banket kusurlarinin olmasi, yaya tesislerinin olmamas1 veya
uygunsuz olmasi, dar ve kusurlu seritler ve koprii/koprii yaklasimlari yer almaktadir. Yol kenarindaki
tehlikeler, tanimlanmamig kaldirim merkezi ve kenar ¢izgileri, zayif goriis mesafeleri, isaretlenmemis
ve uygunsuz kavsak tasarimi, giizergdh boyunca ciddi tahsis eksiklikleri, gelisi giizel otobiis duraklar
ve diger etmenler suyun birikmesinin nedenleri olarak saptamis ve otoyol ylizey drenaj sistemi ve yol

kesiminde su birikimi sorunlarina ¢dziim aramustir [11].

2. MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

Bu ¢alismada, kent i¢i yollarin yiizeysel yagmursuyu drenaji ile ilgili genel bilgiler verilmis
olup, Diyarbakir sehrinin en islek kent i¢i yollarindan biri olan Sanlurfa yolu yagmursuyu drenaj
oluklarinin say1 ve kapasite agisindan yeterliligi irdelenerek yiizeysel drenaj bakimindan performans
analizinin yapilmasit amaglanmigtir. Manning ve Rasyonel Metot olmak iizere iki farkli metot
bulunmaktadir. Bu iki metodun yagmur suyu oluklarinin hesaplanmasinda kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. Yagmur suyu oluklarinin su iletme kapasitesi hesab1 yapilmis olup yoldaki mevcut diizen
icin karayollar1 yonetmeliginin belirtmis oldugu 1zgara tipli oluklarin ebatlarma goére yagmur suyu
girigleri aras1t mesafe hesaplanmistir. Mevcutta bulunan oluklarin sayisi ve kapasiteleri karsilastirilarak
uygulama alani olarak segilen yol kesitinin yagmur suyu oluklarinin kapasiteleri ve sayisinin yeterli olup

olmadig, hidrolik analizlerle degerlendirilecektir.

2.2 Yiizeysel Akis Miktari

Yiizeysel akis ayn1 zamanda karasal akis olarak da bilinir, kanal akisinin aksine, suyun yer
yiizeyindeki akigidir. Bu akis tiirii, topragin maksimim kapasitesinin suya doygun hale gelmesi ve
yagmurun topraga sizabilecek olan su miktarindan fazla olmas1 durumunda meydana gelebilmektedir.
Yol, kaldirim, beton kaplama gibi gegirimsiz ortiilerden gelen yiizeysel akisin, zemine sizmasina izin
vermemesi nedeni ile olusmaktadir. Ote yandan, akis dogal veya suni yollarla meydana gelebilmektedir.

Akis miktarinin hesaplanmasinda en popiiler metot olan Rasyonel Metot kullanilmaktadir.

Q= (1/3600).(C.1.A) 1)

Burada; Q=Akis miktar1 debi (It/sn)
C=Akis katsayis1 (Boyutsuz)
I=Yag1s siddeti (mm/saat)

A=Drenaj havzasi alam (km?)
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Denklem (1)’de ki akis katsayisi (C) kaplama ve zemin tiirlerine gore, degisiklik gostermektedir.
Akis katsayilar1 hem beton hem de asfalt kaplama i¢in 0,80-0,95dir Tablo 1°de verilmistir [12].

Tablo 1. Kaplama ve zemin tiirlerine gore yiizeysel akis katsayist (C)

Kaplama ve Zemin Ozellikleri Akig Katsayisi (C)
Beton veya Asfalt Kaplama 0,80-0,95
Cakil Yollar 0,35-0,75
Parklar ve Yesil Alanlar 0,10-0,35
Hafif Cayirliklar 0,20-0,40
Cok Dik Ciplak Yamaglar 0,80-0,90
Yaprak Doken Agacli Ormanlar 0,35-0,60
Cam Ormanlari 0,25-0,50
Dalgali Ciplak Yiizeyler 0,60-0,80
Vadi i(;i Ekili Araziler 0,10-0,30

Yagis siddeti (I); yerel yagis yogunlugu-siiresi ile tanimlanmaktadir. Tc dakika cinsinden

konsantrasyon siiresi asagidaki bagintida verilmistir.

T.= 0,0078.[(L;%2.3,2808)/HY2]077 )

Burada;

Tc= Konsantrasyon siiresi (dk)

L= Akisin havza girisi ile ¢ikis1 arasinda katettigi en uzak akis uzunlugu (m)
H=Kot farki (m).

Hesaplanan konsantrasyon siiresi, yagis siddeti-siire-tekerriir egrilerini olusturmada kullanilmaktadir.

Rasyonel metot ile hendeklerin maksimum iletebilecegi debi hesaplanir. Manning yontemi ile
hesaplanan debiyi arazi yapisina gore belirli hiz limitlerini asmayacak bir bicimde en uygun ve en
ekonomik hendek kesiti bulunur. Ark ve cadde cinsine gére Manning ‘n’ piirtizliliik katsayisi asfalt

kaplama igin 0,012 Tablo 2’den alinmistir [13].

Tablo 2. Manning ‘n’ piiriizliiliik katsayist

Ark ve Cadde cinsi Manning ‘n’
Beton giris yeri 0,012
Asfalt kaplama 0,012

Yumusak tip 0,013
Sert tip 0.016
Asfalt kaplanmis giris yeri 0.016
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Yumusak 0,013
Sert 0,015
Beton kaplama 0,015
Mala ile diizeltilmis 0,014
Tirmik ile diizeltilmis 0,016
Q= (1/n).R?A.S¥2 A 3
Burada;
S=Kanalin egimi (m/m)
n=piiriizliiliik katsay1si
kaldinm
su viizevi kaplama
bordir | T i "
G=h/m
h 2

Sekil 3. Bordiir su olugu kesiti [14].

Sekil 3°te verilen bordiir olugu kapasite hesab1 genellikle Manning formiillii asagidaki forma

donistiiriilerek hesap yapilmaktadir.

Q2=0,00175.(1/m.n).SY2.n¥3 &)

Burada;

Qb2=Su iletme kapasitesi (lot /sn)

m=Yolun enine egimi

h=Su derinligi (cm)

G=Bordiir olugu i¢in yayilma mesafesi

Su derinligi (h) asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir [15].
G=h/m
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2.3 Yagmursuyu Girislerinin Kapasite Hesabi

Trafik gilivenligini saglamak ve yagmur sularinin daha fazla yayilarak yolun yapisina zarar
vermemek i¢in bordiir oluklarina yagmur suyu girisleri yerlestirilir. Yagmur suyu girisine gelen suyun

miktarinin hesaplamak i¢in Rasyonel Metot kullanilmaktadir [16].

Burada;

Qb= (1/3600).(C.1.A) (5)

Yagis havzasi, su toplama genisligi ile kaldirim genisliginin toplamimin yagmur suyu girisleri arasindaki

mesafe (L) ile ¢arpimudir.

Yagis siddeti (I), konsantrasyon siiresi (T¢) ve tasarim frekans egrisinden alinir. Yolun egim
degerleri i¢in suyun konsantrasyon siiresi 5 ila 15 dakikadir [17]. Konsantrasyon siiresi T 2 ve 2’den
kiiciik egim yiizdeleri i¢in 15 dk’dir [18]. Yagis siddetinin belirlenmesinde baska bir etken olan tekerriir
stiresi diisey kurb i¢in 50 yildir [18]. Yagmur girislerinin ara hesab1 Sekil 4’te ki verilen degerlerin

bulunmasi ile sonuglanir.

L &

YOSMuUrsuyu aimss

Sekil 4. Yagmur oluklaruun ara mesafesi [14].

Yol i¢in yagis alani;

A=(B/2+K).L (6)
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Burada;
K=Kaldirim genisligi (m)
B=Yol govdesi genisliginin 72’ si (m)

L=iki oluk aras1 mesafe (m)

Rasyonel Metot uygulanarak;

Qui=(1/3600).C.1.(B/2+K).L ©)

Yagmur suyu girislerinin su iletme kapasitesi (m, n ve S)’e bagl olacak sekilde;

Qb2 =0,00175.(1/m.n).S¥2.hes (8)

Qou1= Qu2 esitlenerek oluklar arasi mesafe (L) varsayimsal olarak bulunur. Hesaplanan yagmur
suyu girisi ebatlari, suyun yagmur suyu lizerinden gecmeyecegi yanal alanlardan gelen suyun tamamen

giriglere girdigi ve oluk kapasitesinin tiim gelen yagis sularini alabilecegi kabulii yapilir.

2.4 Uygulama Alam Olarak Secilen Yol Kesitinin Yagmur Suyu Giris Yerlerinin Belirlenmesi

Bu ¢alismada, Nazim Hikmet Caddesi-Mahabad Bulvar istikameti gidis sag serit 1 numarali
yolun yagmur suyu giris yerlerinin belirlenmesi ¢aligmanin 6rnek bir kesiti olarak sunulmus ayrica diger
yol kesitleri hesaplamalar1 yapilmis olup arastirma bulgular1 baslig1 altinda Sekil 11°de yagmur suyu
girisleri say1s1 mavi renk ile gosterilmistir. Yeni Hal Kopriilii Kavsagr alt gegit girisi — Kantar Kopriili
Kavsag: alt gegit girisi arasinda 1zgarali yagmur suyu girislerinin sayisi ise ayni1 metot ile hesaplanarak

Sekil 12°de siyah renk ile gosterilmistir.

Izgara girisleri kapasite hesabi;
L=514m

B=10m

k=3 m

S$=0,02

m=0,02 n=0,015 Tablo 2’den bulunur.
G=2m

G=h/m ——= h=G.m
H=2.0,02=4 cm
Q52=0,00175.(1/m.n).s¥2.h®2 It/sn
Q12=0,00175.(1/0,02.0,015).0,02%/2,48"

Qu2=33 lt/sn Izgara girisi kapasitesi
101
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PTT DOGALGAZ DAGITIM
Mahabbad Bulvan 392m £ 514 m / Nazim Hikmet Cad.
<——Gidig istikameti @ Akis yoni — ’
Gelig istikameti—— @ Akig yoni —
—[ i ’7 T\\ J
377 m P 414 m % 142 m
g g

KADIN DOGUM HASTANESI

Sekil 5. Nazim Hikmet Caddesi-Mahabad Bulvar: arast yol genel goriintimii

— = T=2 YIL
T=5YIL
- = =T=10 YIL
. T=2 8 YIL
— — — T=50 YIL
T= 1000 YTL
T=100D YTL

1000

2

YAGIS YOGUNLUGU (mm/saat)

o
[=]

1
0,01 0.1 1 10 100

YAGIS SURESE (Sant)

Sekil 6. Diyarbakir ili Baglar ilgesi yogunluk-siire-frekans egrisi
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BOYUNA EGIM, S, %
Sekil 7. G=200 cm ve G=300 cm’ye gore bordiir olugu su kapasitesi ve 60x40 ile 40x40 T.C.K 'nin tip

1zgaralarmn su alma kapasiteleri [18].

Izgaralar aras1 mesafe hesabi;

Qr1=(1/360).C.I1.A

C=0,90 (Tablo 2)

Tc=15 dk

Frekans 25 Yil

=110 mm/saat (Sekil 6)

A=(B/2+k).L (m?)

A=(10/2+3).L

A=8.L

Qn=(1/3600).0,90.110.8.L

A=0,22.L

Teorik olarak 1zgaralar aras1 mesafe;

Qu1= Q2 debileri esitlenerek 0,22.1.=33

L=150 m

Secilen 1zgaralara gore; 1zgaralar arasi1 gergek mesafe hesabi;
60x40 Izgarali yagmur suyu girisi (Sekil 7) Qpsz= 23 It/sn

Qu1=0,22.L It/sn
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Qb1= Qo3

23=0,22.L

L=105m

40x40 Izgarali yagmur suyu girisi grafikten Qus= 17 It/sn
Qu1=0,22.L It/sn

Qb1= Qo3

17=0,22.L

L=77m

Yolun tamamina gelen yagmur suyu debisi
Qv=0,22.514=113 It/sn

Izgaralarin yerlestirilmesi; yolun baslangic noktasina yerlestirilen 1 adet 60x40°lik 1zgara, 105
metrede bir yerlestirilmelidir. Her bir 1zgara kapasitesi 23 1t/sn olduguna gore; 4.23 1t/sn =92 1t/sn
almaktadir. 514 metrelik yola gelen toplam yagmur suyu debisi (Qp) 113 It/sn’dir. Geriye kalan
tasinmasi gereken yagmursuyu debisi ise 113-92=21 l1t/sn’dir. 40x40’lik 1zgaralar 17 It/sn debilik

yagmursuyu aldigindan, yolun sonuna 2 adet 40x40°’lik 1zgara yerlestirilmelidir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Inceleme alani olarak segilen yol giizergihlarinin yiizeysel drenaj bakimindan yetersiz oldugu
tespit edilmistir. Yiizeysel drenajin yetersiz olmasi, yagisl glinlerde yolun bir kismina yagmur suyunun
birikmesini saglamaktadir. Olusan su birikintileri yagmur suyu girislerinin gerisinde yayilmalara neden
olmaktadir. Bu durum, trafik akigini olumsuz etkilemekte ve yol platformuna zarar vermektedir. Sekil
8’de goriildiigii gibi Nazim Hikmet Caddesi- Mahabad Bulvari arasindaki yol kesitinde, izin verilen 2
metre yayilma genisligi sinirini astigi goriilmektedir. Yayilma genisliginin izin verilen genislikten bir

hayli biiyiik olmasi, olasi trafik kazalarina ve yol platformunun hasar gérmesine neden olmaktadir.

Sekil 8. Nazim Hikmet Caddesi- Mahabad Bulvari arast yolun yayilma genisliginin asilmasindan kaynakl
olusan manzara [15].
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Sekil 9’da yagmur suyu giris kapasitesinin yetersizligi, yagmur suyu giris noktalarinin gerisinde
su birikmesine, biriken suyun tahliye edilmemesi nedeniyle asfalt kaplamanin yagmur suyuna maruz
kalmasina, kaplamanin ziftten siyrilabilmesine ve bunun sonucunda g¢ukurlarin, ¢atlaklarin, kilcal
cizgilerin ve dalgalarin olugsmasina neden olmaktadir. Yetersiz drenaj, her yil yol bakiminin yapilmasina
ya da yollarin timden yenilenmesine neden olmaktadir. Bu da yolun bakim ve onarim maliyetini

oldukga artirmaktadir.

Sekil 9. Su tahliyesi yapilmamasi sonucu olugan tahribat

Sekil 10°da goriilmekte olan 1zgara boyutunun 60x40 ile 40x40 T.C.K’nin tip 1zgaralarinin su
alma kapasitelerine gore oldukga kiiciik ve yerlestirme araligi oldukga biiyiik olmasi su yayilma genislik
smirin 3 metreden fazla olmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla trafik emniyetini tehlikeye sokarak

trafik akisi agisindan olumsuzluklar meydana getirebilmektedir.

Sekil 10. Mevcut yolda yetersiz yagmur suyu giris izgarasi
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Sekil 11°de goriilmekte olan Nazim Hikmet- Mahabad Bulvari arasi yolda; siyah renk ile
belirtilen ve yol kenarina konumlandirilan 1zgaralarin mevcut durumu goriilmektedir. Hesaplamalar
sonucu bulunmus ve yerlestirilmesi gereken yagmur suyu girisleri mavi renk ile gosterilmistir. Sekil
11’de gosterilen diizende mevcut 1zgara sayist ve ebadi bakimindan gidis istikametinin orta ve sag

seritlerinde yetersizdir. Ayrica kavsaklarin giris ve c¢ikislarina kismen yagmur suyu girisleri

yerlestirilmistir.
PTT DOGALGAZ DAGITIM
392 m 514 m
17 m

Mahabbad Bulvan '57m  1osm _10sm 105m
¥ T T

. :
L 77m , 105m , 105m , wSm,"/ Nazim Hikmet Cad.

Dogum 3>
Hastanesi
SO Yy Gelis istikameti—> (4 O Akis yoni —

KADIN DOGUM HASTANESI

Sekil 11. Nazim Hikmet Caddesi- Mahabad Bulvar: arasinda 1zgarali yagmursuyu girislerinin karsilagtirilmasi

Sekil 12’de goriilmekte olan Yeni Hal Kopriili Kavsagr alt gecit girisi — Kantar Kopriili
Kavsag alt gecit girisi aras1 yolda; mavi renk ile gosterilen 1zgaralar mevcut durumu gostermektedir.
Hesaplamalar sonucu bulunmus ve yerlestirilmesi lazim gelen yagmur suyu girisleri siyah renk ile
gosterilmistir. Sekil 12°de gosterilen diizende mevcut 1zgara sayist ve ebatti bakimindan yetersiz olarak
yerlestirilmistir. Ozellikle mevcut olan diizende gidis-gelis istikametinde orta seritte hi¢ 1zgara
yerlestirilmemistir. Ayrica kavsaklarin giris ve ¢ikislarinda kismen yagmur suyu girigleri yerlestirilmis

olup ebatlar1 oldukea kiiciiktiir.
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Sekil 12. Yeni Hal Kopriilii Kavsag alt gegit girisi — Kantar Kopriilii Kavsagi alt gecit girisi arasinda 1zgarali

yagmur suyu girislerinin karsilastirilmasi

4. SONUCLAR

Kent i¢i karayolunda; yolun kullanim siiresinin artmasi, bakim ve onarim gibi masraflarin en
aza indirgenmesi ayrica trafik acisindan konforlu ve giivenli olmasi i¢in yagmur suyunun yol ana
platformundan nitelikli bir drenaj ag1 ile tahliye edilmesi gerekmektedir. Diyarbakir ili sehir
merkezindeki Kantar Kopriilii Kavsagi alt gecit girisi ile Yeni Hal Kopriilii Kavsagi alt gecit girisi
arasinda kalan yol kesitinde ve Nazim Hikmet Caddesi- Mahabad Bulvar arasinda kalan yol kesitinde
KGM tip 1zgarali girigler arasi mesafe 6l¢iim hesabi yapilarak yol kesitindeki mevcut diizene gore
yerlestirilmistir. Mevcutta var olan yagmur suyu girisleri ile hesaplamalar sonucu bulunan yagmur suyu
1zgarali girisler arasinda kiyaslama ve gozlem yapilmis olup, secilen yol kesitlerinin yagmur suyu
giriglerinin sayis1 ve kapasitelerinin yetersiz oldugu gézlemlenmistir. Secilen yol kesitlerinin yagmur
suyu giris kapasite ve sayilarinin yetersiz olmasindan oOtlirii yagmur sulart yolun ana govdesinde
yayilarak arag tekerleginin yola olan temasimi azaltarak tekerle§in donme yerine Gteleme hareketi
yapmasina sebep olmaktadir. Ara¢ tekerleginin siirtlinmesi azalmasi sonucu trafik akis emniyetini
olumsuz yonde etkilemektedir. Sonu¢ acisindan degerlendirildiginde kent i¢i yollarda bakim
maliyetlerinin artmasi ve yol dmriiniin uzatilmasi i¢in yagmur suyu girisleri drenaj hesab1 yapilarak
olmasi gereken araliklarla yerlerine mutlaka yerlestirilmelidir. Yagmur suyu giris yerleri drenaj1 igin su

Onerilerde bulunulabilir:
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1. Yolun ana gévdesinde yagmur sularinin birikmemesi i¢in yan yollarin drenaj hesabi kendi iginde
yapilarak yagmur suyu girisleri mutlaka konulmalidir.

2. Tirkiye genelinde 1zgarali yagmur suyu girisleri kullanimi olduk¢a yaygindir. Uygulamada
bordiir kenarina paralel yerlestirilmelidir bu sayede hem tikanma problemi agilacak hem de su
alma kapasitesi artacaktir.

3. Caddeler i¢in drenaj uygulamasi olarak ayrik bir yagmur suyu giris dizayni i¢in %50 tikanmay1
tasarlarken, bordiir girisi olan yagmur suyu girisleri i¢in %10 tikanma pay1 diisiiniilmektedir.

4. Yagmur suyu giris konumlari1 kavsaklar baz alinarak hesaplanmali ve ayrica hesaplama sonucuna
gore yerlestirilmelidir.

5. Yolun egimi fazla olan kisimlarinda yagmur suyu girisleri kisa bir zaman diliminde
tikanabilmektedir. Bundan dolay1 bu egimli yerlerde kapasite hesabi1 yapildigi zaman bordiir
giris yerleri %10, c¢oklu girislerde %20 ve cadde giriglerinde ise %30 tikanma pay1 olacak
sekilde hesap yapilmalidir.
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