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Bu ¢alismada Amik ovasi kosullarinda farkli bitki sikliklarinda yetistirilen bazi gerezlik
aycicegi gesitlerinde yem Kkalitesini belirlemek amaglanmistir. Bu amagla 3 farkli gerezlik
aycicegi cesidi (F-300, F-400 ve Palanci 1) ve 3 farkh siklik (7143 bitki da-1 (S1), 5714 bitki da-
1 (S2) ve 4762 bitki da-1 (S3)) deneme faktorii olarak test edilmistir. Deneme tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Deneme deseninde ana parsellere gesitler alt parsellere ekim sikliklar1 yerlestirilmistir. Ekim
sikliklarina gore gerezlik ayg¢icegi cesitlerinin yem kalitesini belirlemek i¢in nétr ortamda
¢oziinmeyen lif (NDF), asitli ortamda ¢oziinmeyen lif (ADF), asitli ortamda ¢oziinmeyen
lignin (ADL), ham kiil (HK), ham protein (HP), kuru madde sindirimi (KMS), kuru madde
tiiketimi (KMT) ve nispi yem degeri (NYD) &zellikleri incelenmistir. Cesit (C) faktoriinden
HK ve HP o&zellikleri etkilenirken (sirasiyla P<0.01 ve P<0.05); NDF, ADF, ADL, KMS, KMT
ve NYD ozellikleri ise etkilenmemistir. Siklik (S) faktoriinden ise incelenen tiim 6zelliklerin
onemli derecede etkilendigi tespit edilmistir. ADF ve KMS o6zellikleri {izerine CxS 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Onemli bulunan HP igerigi yoniinden Palanci 1 gesidinin iistiin
oldugu belirlenmistir. Ekim siklig1 dikkate alindiginda S3 sikligi olan 4762 bitki da-1
sikliginda ekim ile daha kaliteli bir yemin elde edilebilecegi tespit edilmistir. Sonug olarak
ozellikle ham protein igerigi yoniinden Palanci 1 gesidinin 4762 bitki da-1 bitki sikliginda
yetistirilmesi gerektigi ortaya ¢ikarilmigtir

41


https://dergipark.org.tr/en/pub/maujan
https://dergipark.org.tr/en/pub/maujan
mailto:maujan@alparslan.edu.tr
http://maujan.alparslan.edu.tr/
mailto:ibrahimertekin@mku.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-2078-8670
https://orcid.org/0000-0003-1393-8084

Karaozan ve Ertekin (2024) Mug Alparslan Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 4(2),41-49

Evaluation of Feed Quality in Some Varieties of Snack Sunflower Cultivated with Different

Sowing Densities

Research Article

ABSTRACT

Article History

Received: 19.04.2024
Accepted: 30.09.2024
Published online: 30.09.2024

Keywords:

Snack sunflower
Cultivar
Organic

In this study, it was aimed to determine the feed quality of some snack sunflower
cultivars with different sowing densities under the conditions of the Amik Plain. For this
purpose, 3 different snack sunflower cultivars (F-300, F-400, and Palanci 1) and 3 different
sowing densities (7143 plants da-1 (S1), 5714 plants da-1 (52), and 4762 plants da-1 (S3))
were selected as experimental factors. The experiment was conducted in a randomized
complete block design with split plots arrangement with three replications. In the
experimental design, cultivars were allocated to main plots, while sowing densities were

assigned to subplots. To determine the feed quality of snack sunflower cultivars based on

Sowing density

sowing densities, the following characteristics were examined: neutral detergent fiber
Feed quality

(NDF), acid detergent fiber (ADF), acid detergent lignin (ADL), crude ash (CA), crude
protein (CP), dry matter digestibility (DMD), dry matter intake (DMI), and relative feed
value (RFV) parameters. While the characteristics of CA and CP were influenced (P<0.01 and
P<0.05, respectively) by the cultivar (C) factor, the traits of NDF, ADF, ADL, DMD, DMI,
and RFV were not affected. It was determined that all examined characteristics were
significantly influenced by the density (D) factor. The interaction (CxD) of ADF and DMD
features has been found to be significant (P<0.05). It was determined that cv. Palanci 1 is
superior in terms of the significant CP content. It was detected that sowing at the density of
53, which is 4762 plants da-1, could yield higher quality feed when considering density. As a
result, it was revealed that cv. Palanci 1 should be cultivated at a plant density of 4762 plants

da-1, especially in terms of crude protein content.

ile ani fiyat istikrarsizliklarmin ortaya cikisi 6zellikle et

1. GIRiS

Hayvancilik merkezli tarimsal iiretim diinya ¢apinda
onemli bir faaliyettir. Bu iiretim sistemi kapsaminda
iiretilen hayvansal tabanli gidalar, insan beslenmesinde
yeri baska {irtinlerle doldurulamayacak {iriinlerdir.
Hayvansal gidalardan saglanan aminoasitlerin ikamesi
yoktur (Demirci, 1982). Dengeli bir sekilde beslenmek,
ayn1 zamanda yeterli miktarda ve kalitede hayvansal
protein kaynaklarmni tiiketmeye dayanir. Insanoglu
saglikli bir beslenme igin viicut agirhigmin her kilogrami
igin 1 gram protein almasi gerekir ki, bununda bir kismi1
yani 45-50 grami hayvansal kaynakli olmalidir (Demirci,
1982). Gelismis iilkelerde hayvansal ve bitkisel kaynakh
protein tiiketimi giinlitk olarak 80-110 gramdir. Bu
miktarin yaklastk 60-70 grami hayvansal kaynakl
proteinlerden meydana gelmektedir (Aydemir ve Pigak,
2007). Gelismis tilkelere kiyasla tiilkemizde hayvansal
kaynakli proteinlerin tiiketimi ¢ok diisitk miktarlarda
kalmaktadir. Giin gectikce {ilkemizde hayvansal

irtinlerin yetersizliginin artis1 (Saygin ve Demirbas, 2018)

iirtinline dayali hayvansal gida ithalatina yonelime neden
olmustur. Fakat hem bu sistemin uzun vadede ¢dziim
olmayacagi hem de dini inanislardan dolay1 bu tiriinlere
talebin yiiksek olmayacag asikardir. Bu agidan hayvansal

iiretim miktarimiz yeterli diizeylere ¢cikarmak onemlidir.

Hayvansal {iretim kapsaminda isletmenin yem maliyeti
toplam maliyetin neredeyse %60-70’ini kapsamaktadir.
Hayvan basina et ve siit iiretimi verimini artirmak ve
yemleme maliyetlerini azaltmak ic¢in marjinal kosullarda
yetistirilebilecek kaliteli kaba yem sunan alternatif yem
kaynaklarina yonelmek 6nemli bir konudur. Kaba yemler
biinyesinde %18 ve daha fazla seliiloz bulunduran yem
kaynaklar1 olarak nitelendirilmektedir. Diger bir ifade ile
birim miktarda besi madde igerigi diisiik olan yemlere kaba
yem denmektedir (Algigek, 2021). Kaba yemler ruminant
hayvanlarin beslenmesinde gerek isletme ekonomisi ve
gerekse sindirim fizyolojisi agisindan yasamsal bir nitelik
tasimaktadir. Bu sekilde isletmede hem karli hem de daha
saglikli bir besleme sistemi icra edilebilir. Temel yem

bitkileri disinda alternatif kaba yem bitkileri de gesitli
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yetistiricilik ve besleyicilik o6zellikleri yo6niinde son
yillarda giindeme gelmektedir. Alternatif bir kaba yem
kaynag1 olarak degerlendirilebilme potansiyeli olan

bitkilerden biri de ayc¢icegi bitkisi olabilir.

Aycicegi diinyada yag ve gerez elde etmek amaciyla
yaygin bir sekilde yetistirilmektedir. Ulkemizde aycicegi
bitkisi yaglk amaciyla yaklasik 8.6 milyon da alanda
ekilip hasat edilmekte ve yaklasik 2.0 milyon ton iiriin
elde edilmektedir. Diger taraftan c¢erezlik olarak ise
yaklasik 0.9 milyon da alanda ekilip hasat edilmekte ve
yaklagik olarak 0.25 milyon ton iiriin elde edilmektedir
(TUIK, 2023). Bu bitki agirhkh olarak Trakya bélgesinde
yetistirilmekte ve {ilkenin tamamma yetistiriciligi
yayillmadig icin 6zellikle bu bitkinin birgok yetistiricilik
avantajindan yararlanilmamaktadir (Meral, 2019). Ancak
Ozellikle doviz kurlarmin ani yiikselmesi neticesinde
stratejik tirtin smmifinda yer alan yemeklik yaglarin
fiyatinin hizli artmasi nedeniyle gecgen yillarda Tarim
Bakanlig1 tarafindan cesitli politikalar gelistirilmis ve
bitkinin tiim {ilkeye yetistiriciliginin yayginlastirilmasi

saglanmaya calisilmistir.

Aycicegi bitkisi cesitli abiyotik stres kosullarina
(yliksek ve diisiik sicakliga, kuraga ve cesitli toprak
sartlarina) dayamikliligi ile 6n plana g¢ikan 6nemli bir
marjinal alan bitkisi olarak nitelendirilmektedir. Bitki
kazik kokleri sayesinde derin kok sistemi olusturabildigi
igin derinlerdeki toprak neminden diger kaba yem
bitkilerine  kiyasla daha  rahat bir  sekilde
faydalanabilmektedir. Bitkinin bu 6zelligi sayesinde daha
kotti toprak kosullarinda ve sulama imkanin neredeyse
olmadigr alanlarda aygicegi yetistirmek miimkiin
olabilmektedir. Bu bitki Dogu Anadolu Bolgemizin en
kisa vejetasyonuna sahip yerlerinde bile rahathkla
yetistirilebilmektedir (Yildiz ve Erdogan, 2018; Dumlu-
Gil ve Tan, 2016). Yaglik aygicegi disinda cerezlik
ayciceginin yapisinda bulunan protein, mineral, vitamin
ve karbonhidrat miktarmin fazla olusu yem sanayisinde
kullaniminin 6nemli olabilecegini gostermistir. Diger
taraftan aygigeginin yukarida verilen gesitli avantajlarina
istinaden musir gibi silajlik {iretimi yaygin bir sekilde
yapilan bir iiriine alternatif bir silajlik iirtin olabilecegi
bildirilmigtir (Dumlu-Giil ve Tan, 2016).

Kaba yem bitkilerinde verim ve kaliteyi onemli
derecede  etkileyen baz1  yetistiricilik  faktorleri
bulunmaktadir. Bu faktorler arasmnda daha ©nemliler
smifinda yer alanlardan biriside ekim sikligidir. Cerezlik
ayciceginde ekim sikligi bolgeden bolgeye degisiklik
gostermektedir. Aycicegi Dbitkisinde ekim sikligmin
degismesine bagli olarak bitkinin verim ve kalitesinin de

onemli Ol¢lide degistigi bilinmektedir (Akkaya, 2006).

Son zamanlarda aygicegin o&zellikle marjinal cevre

kosullarinin  (kuraklik, olumsuz toprak kosullar1 vb.)
bulundugu bolgelerde alternatif yem kaynagi olarak
degerlendirilebilecegi bildirilmektedir (Dumlu-Giil ve Tan,
2016; Yildiz ve ark. 2017). Bu agdan ozellikle cerezlik
aycicegi cesitlerinin yem verim ve kalitesinin arastirilmasi
biiyitk 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma ile bazi cerezlik
aycicegi cesitlerinde ekim sikliklarmin kaba yem kalitesine

etkileri aragtirilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma Bu calisma 2022 yetistirme sezonunda (Mart-
Temmuz) Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii Tarla-49 Arastirma ve Uygulama
Arazisinde tarla calismasi olarak yiriitiilmistiir. Tarla
denemesinde 3 farkl: gerezlik aygigegi (F-300, F-400 ve Palanc
1) cesidi bitki materyali olarak kullanilmistir. F-300 ve F-400

cesidi ¢in orjinli bir cesit olup o©zellikle iilkemiz Dogu
Anadolu Bolgesinde yaygm Dbir sekilde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Palanci-1 cesidi ise milli tescil listemizde
bulunan bir cerezlik ayg¢icegi cesididir. Calismada kullanilan
cerezlik aygicegi cesitlerine ait tohum goriintiileri Sekil 1’de
verilmistir.

Sekil 1. Bitki materyali olarak kullanilan gerezlik ay¢icegi tohumlar1

Tarla denemesinde iig farkli aycicegi cesidi ekim sikliklarmin
olusturulmast i¢in 70 cm sira arasi ve 20 cm, 25 cm ve 30 cm
sira lizeri mesafeleri ile ekilmistir. Her sira 5 m uzunlugunda
olup her sira tizeri mesafesine 2-3 adet gerezlik aycicegi
tohumu ekilmistir. Cikislardan sonra bitkiler fide doneminde
iken deneme alaninda tekleme yapilmistir. Deneme tesadiif
bloklarinda boliinmdiis parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Cesitler ana parsellere sira
iizeri mesafeleri ise (sikliklar) alt parsellere dagitilmigtir.
Ekimden 6nce deneme alanina saf 6 kg da™! azot ve fosfor
diisecek sekilde 20-20-0 giibresi uygulanmigtir. Tohum
ekimleri 15 Mart 2022 tarihinde yapilmis, deneme alar
ekimden sonra damla sulama sistemi ile sulanmis ve ilk
cikislar yaklasik 5 giin sonra gergeklesmistir. Deneme
alaninda tamamen ¢ikislar yaklasik 10 giin sonra
tamamlanmistir. Ekim yapildiktan yaklasik 30 giin sonra
deneme alaninda yabanci otlarin temizligi ve toprak
havalandirmasi igin derin bir capalama yapilmis ve hemen
ardma 6 kg da™! saf azot olacak seklinde iire giibresi

oculanmis ve bitkile arla dovma kapasitesine kadar

sulanmustir. Bir sonraki sulama son sulama olmus ve bitkiler
cigeklenme periyoduna ulasinca yapilmustir. Cerezlik aycicegi
cesitleri hamur olum donemine ulastig1 zaman (20 Temmuz
2022) el ile hasat edilmistir. Uygulanan sira tizeri mesafelerine
gore 20 cm’de yaklasik 7143 bitki da (S1) 25 cm igin yaklasik
5714 bitki da™ (52)ve 30 cm i¢in yaklasik 4762 bitki da (S3)
siklik olusturulmustur.

Basar (2001)’e gore analiz edilmis deneme arazisine ait toprak
analizi sonugclar1 Tablo 1’de verilmistir. Deneme yapilan
arazinin topragi killi yapida ve kireg iceriginin diisiik
diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica, topragin organik
madde ve fosfor diisiik, potasyum igerigi oldukga yiiksek
seviyededir. Deneme alaninda topragin iletkenlik seviyesinin
de g6z ardi edilebilir oldugu belirlenmistir.
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Tablo 1. Deneme alanina ait toprak fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Ozellikler Metot Sonuclar Tanimlamalar

pH Potansiyometrik 7.43 Hafif alkali

Tletkenlik . . 328uSem Goz ardi
Potansiyometrik 1 P

edilebilir

Yarayislt . 1 Diisiik

Fosfor (P) Spektrofotometrik 2.4 kg da

Yarayish . 85.4 kg dar Yiiksek

Potasyum (K) Spektrofotometrik 1

Organik Walkley-Black % 1.7 Disiik

madde

Kireg Kalsimetrik 6l¢im % 2.4 Diisiik

Saturasyon Sulu saturasyon % 72.6 Kil

Deneme arazisine en yakin meteoroloji istasyonundan Hatay
il Meteoroloji Miidiirliigiinden alinan yagis ve sicaklik
verilerine iliskin sonuglar Sekil 2’de verilmistir. 2022 yil1 yagis
rejimi incelendiginde Mart ayinda en yiiksek yagis miktarma
ulasilmis ve bu miktar mevsim normallerinden daha yiiksek
olmustur. Mart aymndan Haziran aymna yagis rejiminde bir
dalgalanma meydana gelmis ve Nisan ay1 ile Mayis aymda
benzer yagis miktar1 olusmustur. 2022 yili Temmuz ayinda

hi¢ yagis meydana gelmemistir. Sicaklik 2022 yilinin tiim

aylarinda mevsim normallerinden oldukca yiiksek

kaydedilmistir. 2022 yilinda Mart aymndan Mayis ayma kadar
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sicaklik stirekli bir artis gostermis fakat Haziran aymndan
Mayi1s ayina gore bir miktar sicaklik diisiisii tespit edilmistir.
En yiiksek sicaklik 2022 yili Temmuz ayinda gergeklesmistir.

Deneme alanindan gesitli gortintiiler Sekil 3’de verilmistir.
Kenar tesirleri ¢ikarilarak parsellerden hasat edilen aycicegi
bitkileri tiim bitki halinde dograma makinas1 ile dogranmis
ve her uygulamadan ayrilan 500 g tiim bitki 6rnekleri kagit
torbalara doldurulmugtur. Alinan 6rnekler 65 °C’de 48 saat
siire ile sicak hava {iflemeli etiivde kurutulmustur. Kuruyan
ornekler besin madde analizleri i¢in 1 mm elek ¢apina sahip
degirmende ogiitiilmiistiir. Bu 6rneklerde Van Soest ve ark.
(1991)'nin bildirmis oldugu yonteme gore ANKOM A220 lif
analiz cihazinda NDF ve ADF analizi yapilmistir. ADL igerigi
analizi beher teknigine dayanarak yapilmistir. Ham kiil (HK)
ve ham protein (HP) analizleri AOAC (1990)'da bildirilen
yontemlere gore sirasiyla kiil firninda ve Kjeldahl cihazinda
yapilmistir. Cerezlik aycicegi cesitlerinin kuru madde
sindirimi (KMS), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem
degeri (NYD) ozellikleri asagidaki formiillere gore
hesaplanmuistir (Van Dyke ve Anderson, 2002).

KMS % = 88.9 — (0.779 x % ADF) 1)
KMT % = 120 / %NDF @)
NYD = % KMS x % KMT x 0.775 (3)
.1|:|
35

2022 Yagis

mmm Mevsim Normalleri

_____

O-2022 Sicakhk

Ortalama Sicakhik (0C)

== Mevsim Normaller
(Sicaklik)

Sekil 2. Bolgede cerezlik aygicegi yetistiricilik siiresini
kapsayan 2022 yilina ait iklim verileri (mevsim normalleri: 1991-2020 arast)
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Sekil 3. Farkl sikliklarda yetistirilen gerezlik ay¢icegi
bitkilerinden ve deneme alanindan gesitli goriintiiler vb

Bu calismadan elde edilen tiim veriler ¢esit ve siklik
faktorlerine gore tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme deseni modelinde varyans analizine tabi tutulmustur.
En yiiksek olasilik diizeyinde (P<0.05) 6nemli oldugu tespit
edilen o&zelliklere Tukey karsilastirma testi uygulanmuistir.
Istatistik analizinde SAS JMP 13.0 istatistik paket
programindan faydalanilmigtir

3. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli sikliklar uygulanarak yetistirilen bazi gerezlik aycicegi
cesitlerinin NDF igeriklerine ait varyans analizi ve
karsilagtirma testi sonuglar: Tablo 2’de verilmistir. Tablo
2’de gorildigii tizere gesitlerin ve CxS interaksiyonunun
NDEF igerikleri tizerine etkisi 6nemsiz bulunmus fakat S
uygulamasinin etkisi ise dnemli bulunmustur (P<0.05).

Tablo 2. Farkl sikliklarla ekilen gerezlik aycicegi cesitlerine
ait ortalama NDF degerleri (% KM) ve Tukey testi sonucu
olusan gruplar

Cesitler Sikliklar (S)

©) S1 32 33 Ortalama
F-300 54.456d 53.52 52.45 53.076d
F-400 51.62 53.29 51.47 52.53
Palanci 1 53.59 52.60 52.84 53.01
Ortalama 23,;85 52.78 AB 21'98

6d: 6nemli degil, *: %5 olasilik diizeyinde dnemlidir.

S uygulamalari ile birlikte NDF igerikleri %51.98 ve %53.85
arasinda degisiklik gostermistir. Siklik azaldikga bitkilerden
elde edilen NDF degerlerinde bir diisiis meydana gelmistir. Bir
¢alismada siklik artik¢a NDF igeriklerinin azaldig: bildirilirken
(Rezende ve ark., 2003), bir calismada ise tam tersi seklinde
siklik azaldik¢a NDF degerinin azaldig1 bulunmustur (Tas ve
ark., 2017). Bu calismada ise siklik artik¢a NDF igerikleri
artmustir. Rezende ve ark. (2003)'nin sonuglarina gore farkl
NDF sonuglarmin elde edilmesindeki temel sebep ¢alismalarda
farkl bitki tiirlerinin tercih edilmesinden dolay1 olabilir.

Farkli sikliklarda yetistirilen bazi cerezlik aygigegi cesitlerinden
elde edilen ADF igeriklerinin varyans analizi ve karsilagtirma
testi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’de goriildiigii gibi
S ve CxS interaksiyonunun ADF igerigi {izerine etkisi 6nemli
bulunmusg (P<0.05) fakat ¢esitlerin etkisi ise 6nemsiz olmustur.
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Tablo 3. Farkl sikliklarla ekilen gerezlik aycigegi cesitlerine
ait ortalama ADF degerleri (% KM) ve Tukey testi sonucu
olugsan gruplar

Cesitler Sikliklar (S)

(©) S1 S2 33 Ortalama
36.37 36.31 35.91 ad

F-300 ab* ab b 36.91
38.25 3714 3534

F-400 a ab b 36.20
36.74 36.05  37.07

Palanci 1 ab ab ab 36.62

Ortalama 37.12 36.50  36.11

A AB B

o0d: 6nemli degil, *: %S5 olasilik diizeyinde nemlidir.

Sikliklar uygulamasi ile birlikte ADF degerleri %36.11 ile
%37.12 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 3). Bitkiler
arasindaki siklik azaldikga ADF degerlerinde bir diisiis
meydana gelmistir. Siklik azaldik¢a bir¢ok calisma farklh
bitki tiirlerinde ADF igeriklerinin azaldig: bildirilmistir (Tas
ve ark., 2017; Rezende ve ark., 2003). Nitekim bu ¢alismadan

bir artis meydana gelmistir. Elde edilen mevcut sonuglarin
aksine bir arastirmada bitki siklig1 azaldikca farkl bitkilerden
elde edilen otlarin ADL igeriklerinin de azaldig: bildirilmistir
(Tas ve ark., 2017).

Farkli sikliklar ile yetistirilen gerezlik aygigegi gesitlerinin ham
kiil igerigine ait varyans analizi ve karsilastirma testi sonuglari
Tablo 5’de verilmigtir. Cesitlerin ve sikliklarin ham kiil tizerine
etkisi %1 Onem seviyesinde oOnemli bulunmus fakat CxS
interaksiyonunun etkisi ise nemsiz olmustur.

Tablo 5. Farkl: sikliklarla ekilen gerezlik ayg¢icegi cesitlerine ait
ortalama ham kiil degerleri (% KM) ve Tukey testi sonucu
olugan gruplar

Cesitler Sikliklar (C)
1

© 51 2 53 Ortalama
F-300 12.548d 11.63 11.08 11.75 B"
F-400 12.99 12.69 11.52 1240 A
Palanci 1 12.10 11.54 11.08 11.57 B

12.54 11.95 11.23
Ortalama A B C

elde edilen sonuglarda benzer olmustur.

Interaksiyona gore ADF igerikleri %35.34 ile %38.25 arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 3). Tablo 3’den de izlendigi
tizere en yiiksek ADF icerigi F-400 cesidinde S1 siklik
uygulamasinda tespit edilmistir. Aymi zamanda diger
gesitlerin S1 ve S2 siklik uygulamalari ile Palanct 1 gesidine
S3 siklik uygulamas: istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. En diisiik ADF igerigi F-400 cesidine S3 siklik
uygulamas1 ile belirlenmistir. F-400 ¢esidine S1 siklik
uygulamasi hari¢ diger tiim uygulamalar F-400 ¢esidine S3
siklik uygulamasi ile istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. Guney ve ark. (2012) baz1 aygicegi genotiplerinin
silajlarnda  ADF  igeriklerinin = degisiklik  gosterdigi
bildirmigtir. Siklik arasinda ADF igeriklerinde fark CxS
interaksiyonunda sebebiyet vermis
olabilir. Ayrica bu calismaya benzer sekilde sikligin ADF
igerigini degistirdigi bazi ¢alismalar ile bildirilmistir (Tas ve
ark., 2017; Rezende ve ark., 2003).

Farkli sikliklar ile yetistirilen baz1
gesitlerine ait ADL
karsilagtirma testi sonuglar1 Tablo 4 verilmistir. Tablo 4’de
gortildiigli gibi cesitlerin ve CxS interaksiyonunun ADL
igerigi {izerine etkisi onemsiz bulunurken sikliklarin etkisi
%1 6nem seviyesinde énemli bulunmustur.

Oonemli ¢ikmasina

cerezlik aygicegi

iceriklerinin varyans analizi ve

Tablo 4. Farkli sikliklarda ekilen gerezlik ayg¢icegi cesitlerine
ait ortalama bitki ADL degerleri (% KM) ve Tukey testi

0d: onemli degil, *: %1 olasilik diizeyinde énemlidir.

Cesitlere gore ham kiil igerikleri %11.57 ile %12.40 arasinda
degismistir (Tablo 5). En yiiksek ham kiil igerigi F-400
cesidinden elde edilirken en diisitk ham kiil ise Palana 1
cesidinde tespit edilmistir. Bitki gesitleri arasinda besin madde
igerigi yoniinden farkliliklarin olabilecegi bildirilmistir (Nelson
ve Moser, 1994). Mevcut calismadan elde edilen sonuglar bu
bilgiler ile paralellik gostermektedir. Siklik uygulamalarina
gore bitki ham kiil igerikleri %11.23 ile %12.54 arasinda
degisiklik gostermistir. Siklik artikga bitki ham kiil igerikleri
ylikselmistir. Cesitli bitki tiirleri tizerinde yapilan bitki sikligt
calismalarinda bitki siklig1 arttik¢a bitkilerden elde edilen ham
kiil degerlerinin artig1 tespit edilmistir (Tas ve ark., 2017;
Rezende ve ark., 2003). Bu calismadan elde edilen sonuglarda
bu raporlar ile benzerlik gostermektedir. Bu benzerlik aslinda
bitki siklig1 ile bitki mineral igeriginde bir artisin olabilecegini
gostermektedir.

Farkli sikliklar ile yetistirilen bazi cerezlik aycicegi cesitlerine
ait ham protein 6zelliginin varyans analizi ve karsilastirma
testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir. Ham protein igerigi CxS
gesitler ve sikliklar
uygulamalar1 ham protein igerigini etkilemistir.

interaksiyonundan  etkilenmezken

Tablo 6. Farkl sikliklar ile ekilen gerezlik aygicegi gesitlerine
ait ortalama ham protein degerleri (% KM) ve Tukey testi
sonucu olusan gruplar

sonucu olugan gruplar

Cesitler Sikliklar (S)
©) S1 52 33 Ortalama
F-300 6.9495d 7.82 8.03 7.60%d
F-400 7.09 7.69 8.05 7.61
Palanc 1 7.00 7.53 7.92 7.48
Ortalama 79*1 1.68 8.00

C B A

Sikliklar
itl 1
Cesitler 51 32 33 Ortalama
F-300 9.094d 9.54 9.93 9.52 B
F-400 9.02 9.50 10.13 9.55 B
Palanci 1 9.43 9.71 10.14 9.76 A
. 959 10.07
Ortalama 9.18C B A

6d: énemli degil, ™: %1 olasilik diizeyinde énemlidir.

S uygulamasi ile gerezlik aycicegi cesitlerinden elde edilen
ADL igerikleri %7.01 ile 8.00 arasinda degismistir (Tablo 4).
Siklik azaldikga gesitlerden elde edilen ADL igeriklerinde de

od: 6nemli degil, **: %1 olasilik diizeyinde énemlidir, *:

%5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cesitler arasinda HP igerikleri %9.52 ve %9.76 arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 6). Bitki cesitleri arasinda besin

madde igerigi  yoniinden farkliliklarin  olabilecegi
bildirilmistir (Nelson ve Moser, 1994). Nitekim bu
calismadan da benzer sonuglar elde edilmistir. S

uygulamalar: ile birlikte HP igerikleri %9.18 ve %10.07
arasinda degismistir (Tablo 6). Siklik azaldikga bitkilerden
elde edilen HP degerlerinde bir artis meydana gelmistir.
Siklik artik¢a bir¢ok ¢alisma farkli bitki tiirlerinde HP
igeriklerinin arttigini bildirmistir (Tas ve ark., 2017; Rezende
ve ark., 2003). Tersine bir sonug olarak bu ¢alismada ise
siklik azaldikca HP igerikleri artmustir. Boyle bir sonucun
ortaya ¢ikmasmdaki temel sebep calismada kullanilan bitki
tiirtintin farkli olmasi gosterilebilir.

Farkl sikliklar uygulanarak yetistirilen bazi aycicegi
gesitlerinin kuru madde sindirimi degerlerine ait varyans
analizi ve kargilastirma testi sonuclar1 Tablo 7’de verilmistir.
Cesitlerin kuru madde sindirimi tizerine etkisi 6nemsiz
olurken sikliklar ve CxS interaksiyonunun kuru madde
sindirimi tizerine etkisi 6nemli bulunmustur.

Tablo 7. Farkl: sikliklar ile ekilen cerezlik aygicegi gesitlerine
ait ortalama kuru madde sindirimi degerleri ve Tukey testi
sonucu olusan gruplar

Sikhiklar

Cesitler S1 52 33 Ortalama
60.57 60.62 60.93 sd
F-300 ab* ab a 60.71
59.96 61.37
F-400 59.10b ab a 60.15
60.28 60.82 60.02
Palanci 1 ab ab ab 60.37
Ortalama 59.99 60.47 60.77
B* AB A

6d: énemli degil, *: %5 olasilik diizeyinde énemlidir.

Siklik uygulamalarina gére kuru madde sindirimi degerleri
%59.99 ile %60.77 arasinda degismistir (Tablo 7). Siklik
azaldikca kuru madde sindirimi degerleri yiikselmistir. Baz1
bitkilerden elde edilen kaba yemlerde
sindiriminin siklik arttikca arttign (Kigliksemerci ve
Baytekin, 2017; Karsl ve Bingdl, 2009) ve bazi kaba yemlerde
ise azaldig1 rapor edilmistir (Erkovan ve ark., 2020; Rezende
ve ark., 2003). Bu calismadan elde edilen kuru madde
sindirimi degerleri Erkovan ark. (2017) ve Rezende ve ark.
(2003) bildirilen
gostermistir.

Interaksiyonlara gore kuru madde sindirimi degerleri
%59.10 ile %61.37 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 7).
En yiiksek KMS degeri F-400 gesidine S3 siklig1 uygulaninca
belirlenmistir. F-400 cesidine S1 siklik uygulamasi harig
diger tiim uygulamalar istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. En diisitk KMS degeri F-400 ¢esidine S1 siklig:
uygulamasinda tespit edilmistir. F-300 ve F-400 cesidine S3
siklik uygulamasi hari¢ tiim uygulamalar F-400 ¢esidine S1
uygulamasi istatistiki sonuglari
vermistir.

Farkli sikliklarla birlikte yetistirilen bazi cerezlik aygicegi
gesitlerinin kuru madde tiiketimi degerlerine ait varyans
analizi ve ¢oklu kargilagtirma testi sonuglar1 Tablo 8'de
verilmistir. Tablo 8'de goriildiigii tizere gesitlerin ve CxS

kuru madde

tarafindan sonuglar ile benzerlik

ile anlamda benzer

interaksiyonunun kuru madde tiiketimi tizerine etkisi nemsiz
olmus fakat sikliklarin etkisi ise nemli bulunmustur.

Tablo 8. Farkli sikliklar ile ekilen cerezlik aycicegi cesitlerine
ait ortalama kuru madde tiiketimi degerleri ve Tukey testi
sonucu olugan gruplar

. Sikliklar (S)
Cesitler
©) 20 cm 25 em 03;)] Ortalama
F-300 2.24%4 2.29 2.33 2.29%
F-400 2.21 2.25 2.33 2.26
Palana 1 2.24 2.28 2.27 2.27
Ortalama 2'2*3 2.21 2.31

B AB A

0d: dnemli degil, *: %S5 olasilik diizeyinde nemlidir.

Sikliklara gore bitkilerden elde edilen kaba yemlerin kuru
madde tiiketimi degerleri %2.23 ile %2.31 arasnda tespit
edilmistir (Tablo 8). Bitki siklig1 artik¢a cerezlik aygigegi
bitkilerinden elde edilen kaba yemlerin kuru madde tiiketimi
degerleri diislis gostermistir. Biiyiitk olasilikla aycicegi
hasillarinin ADF igerigine bagli olarak kuru madde tiiketimi
degerleri de degismistir. Bazi bitkilerden elde edilen kaba
yemlerde kuru madde tiiketiminin siklik arttikga arttigt
(Kiigiiksemerci ve Baytekin, 2017; Karsli ve Bingdl, 2009) ve
bazi kaba yemlerde ise azaldig1 rapor edilmistir (Erkovan ve
ark., 2020; Rezende ve ark., 2003). Nitekim bu ¢alismadan elde
edilen sonuglara gore de bitki siklig1 arttikga kuru madde
tiiketiminin azaldig: belirlenmistir.

Farkli sikliklarin uygulanmas: ile birlikte yetistirilen bazi
aycicegi cesitlerinin nispi yem degerlerine ait varyans analizi
ve karsilagtirma testi sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir. Siklik
uygulamalarinda nispi yem degeri 6zelligi etkilenirken cesitler
ve CxS interaksiyonundan etkilenmemistir.

. Sikhiklar
Cesitler S1 % 33 Ortalama
F-300 109.27%d 107.57 109.78 107.54%4
F-400 100.96 104.64 110.91 105.50
Palanci 1 104.65 107.56 105.83 106.01
Ortalama 103;63 106.59 108.84
B AB A

6d: onemli degil, *: %5 olasilik diizeyinde énemlidir.

Tablo 9'da izlendigi {izere siklik uygulamalari ile birlikte elde
edilen kaba yemlerin nispi yem degerleri 103.63 ile 108.84
arasinda degisiklik gostermistir. Bitki siklig1 azaldikga elde
edilen kaba yemlerin nispi yem degeri artmistir. Tiim siklik
uygulamalarinda da nispi yem degerlerinin 100 puanin
iizerinde oldugu tespit edilmistir. Kaba yemlerde genel olarak
100tin altinda bir nispi yem degeri tercih edilmeyen bir
durumdur. Nitekim bu durum bir¢ok arastirici tarafindan da
calismalarinda bildirilmistir (Temel ve ark., 2022; Seydosoglu
ve Sevilmig, 2019).

4.GENEL SONUCLAR

Bu calisma kiiresel iklim degisikliginden dolay1 son yillarda
giderek daha da hissedilir hale doniisen kurakliga karsi
alternatif bir yem bitkisi olma potansiyelinde olan bazi ¢erezlik
aycicegi cesitlerinde farkli sikliklarin yem kalitesine etkisini
arastirmak tizere yuriitidmiistiir. Yem besin madde icerikleri
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yoniinden cesitler arsinda Palanci 1 gesidinin iistiin oldugu
belirlenmistir. Sikliklar agisindan S3 sikligi olan 4762 bitki
da? sikhiginda ekim ile daha Kkaliteli bir yemin elde
edilebilecegi tespit edilmistir. Sonug olarak 6zelliklede ham
protein igerigi yoniinden Palanci 1 gesidinin 4762 bitki da
bitki sikliginda yetistirilmesi gerektigi ortaya c¢ikarilmstir.

ETIK STANDARTLAR iLE UYUM

Yazarlarin Katkisi

MMK ve IE calismay1 tasarladi, MMK makalenin ilk
taslagimi yazdi, IE istatistiksel analizleri yapti ve ydnetti.
Tiim yazarlar son makaleyi okudu ve onayladz.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigin
beyan etmektedir.

Etik Onay

Yazarlar bu tiir bir ¢calisma igin resmi etik kurul

onayinin gerekli olmadigimi bildirmektedir.

Veri Kullanilabilirligi

Veri setleri ile ilgili sorular i¢in, sorumlu yazar ile

iletisime gecilmelidir.

KAYNAKLAR

Akkaya, I. (2006). Cerezlik aycicegi cesitlerinde (H. annuus L.)
ekim zamaru ve bitki sikliginin verim ve kalite 6zellikleri
iizerine etkisi. [Doktora Tezi, Uludag Universitesi].

Algigek, A. (2021). Tiirkiye Kaba Yem Uretimi, Sorunlari ve
Coziim Onerileri. III. International and XIL National
Animal Science Conference 27-28 November 2021, Bursa,
Turkey. s. 117-125.

AOAC. (1990). Official methods of analysis. Arlington, VA,
USA: Association of Official Analytical Chemists.

Aydemir, C., & Picak, M. (2007). GAP Bolgesi'nde
hayvancligin gelisimi ve Tiirkiye icindeki konumu.
Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 6(22): 13-37.

Basar, H. (2001). Bursa ili topraklarinin verimlilik durumlarimn
toprak analizleri ile incelenmesi. Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 15(2): 69-83.Demirci, M. (1982).
Diinya protein sorunu. Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 13(3-4): 167-172.

Dumlu-Giil, Z., & Tan, M. (2016). Farkli hasat donemlerinin
aycicegi popiilasyonlarinda silajlik verim ve baz1
ozelliklere etkileri. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii Dergisi, 25(OZEL SAYI-2): 272-277.

Erkovan, S,, ileri, O., Erkovan, H.I., & Kog, Ali. (2020). Eskisehir
ekolojisinde uygun ekim zamaru ve ekim sikliginin yem
bezelyesinin yas ot verimi ve baz1 dzelliklerine etkisi.
COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 8(1): 225-232.

Giiney, E., Tan. M., & Yolcu, H. (2012). Yield and quality
characteristics of sunflower silages in highlands. Turkish
Journal of Field Crops, 17(1): 31-34.

Karsli, M.A., & Bingdl, N.T. (2009). Dikim sikliginin
yerelmasinin (Helianthus tuberosus L.) hasil verimi ve
silaj kalitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi. Kafkas
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 15(4): 581-586.

Kiigtiksemerci, O., & Baytekin, H. (2017). Canakkale
kosullarinda yetistirilen seker sorgumda ekim sikliginin
verim ve kalite &zelliklerine etkisi. Tiirk Tarim ve Doga

Bilimleri Dergisi, 4(1): 95-100.

Meral, U.B. (2019). Aygicegi (Helianthus annuus L.) bitkisinin
Onemi ve iiretimine genel bir bakis. International Journal of
Life Sciences and Biotechnology, 2(2): 5871.

Nelson, C.J., & Moser, L.E. (1994). Plant factors affecting forage
quality." Forage quality, evaluation, and utilization. 115-154.

Resende, G. M. D., & Costa, N. D. (2003). Produgéo e qualidade do
melado em diferentes densidades de plantio. Horticultura
Brasileira, 21: 690-694.

Saygin, 0, & Demirbas, N. (2018). Tiirkiye'de kirmiz1 et tiiketimi:
Sorunlar ve dneriler. Selcuk Journal of Agriculture and Food
Sciences, 32(3): 567-574.

Seydosoglu, S., & Sevilmis, U. (2019). Aycicegi Silaji. ISPEC.
International Conference on Agriculture and Rural
Development-II at: Ukrayna.

Tas, T., Oktem, A.G., Oktem, A., & Siiriicii, A. (2017). Harran
ovasi kosullarinda yetistirilen musir bitkisinde (Zea mays L.
indentata) farkli ekim sikliklarinin silaj verimi ve kalitesi
tizerine etkisi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Dergisi, 26 (Ozel Say1): 125-130.

Temel, S., Keskin, B., Cakmakgi, S., & Tosun, R. (2022). Igdir
kosullarinda ot verim ve kalite 6zellikleri agisindan uygun
yem bezelyesi gesitleri ve kislik ekim zamanlarinin
belirlenmesi. Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
Tarim ve Doga Dergisi, 25(4): 745-756.

TUIK, 2023. Tiirkiye Istatistik Kurumu, Bitkisel Uretim
Istatistikleri, Erigim tarihi: 15.03.2024

Van Dyke, N.J., & Anderson, P.M. (2002). Interpreting a forage
analysis. Alabama Cooperative Extension, Circular ANR-
890.

Van Soest, P.J., Robertson, J.B., & Lewis. B.A. (1991). Methods for
dietary fiber, neutral detergent fiber, and non-starch
polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of
Dairy Science, 74 (10): 3583-3597.

Yildiz, H,, ilker, E., & Yildirim, A. (2017). Baz1 silajlik misir (Zea
mays) gesit ve gesit adaylarinin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 12(2): 81-89.

Yildiz, S., & Erdogan, S. (2018). Van kosullarinda yetistirilen
silajlik musir (Zea mays L.) ve aycicegi (Helianthus annuus
L.)'nin verim parametreleri ve besin madde
kompozisyonuna ait kalite dzellikleri. Tiirkiye Tarimsal
Arastirmalar Dergisi, 5(3): 280-285.

49




