Journal of Advanced Technology Sciences
ISSN:2147-345

KOHEZIF KUVVETLERDEKI AZALMANIN KAYIN
AHSABININ BAZI MEKANIK OZELLIKLERI UZERINE
ETKISI

Hiiseyin AKKILIC, Akin SENDAG, Nusret AS

Istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii
Bahgekdy / Istanbul
nusretas@istanbul.edu.tr

Ozet- Bu calismada rutubet artisina bagl olarak birim alandaki hiicre ¢eper miktari
azalisinin ve kohezif kuvvetlerdeki azalmanin ahsabin yiik tagima kapasitesi iizerine
etkisi arastirilmustir. Ilgili standarda gore basing numuneleri hazirlanmis ve hava kurusu
(%12) hale gelinceye kadar klimatize edilmis ve iki gruba ayrilmustir. ilk grup hava
kurusu halde, ikinci grup ise LDN iistii rutubetlerde test edilmistir. Basing yiiklemesinde
maksimum yiikler en kesit l¢iilerinden bagimsiz olarak degerlendirilmistir. Bu sekilde,
kohezif kuvvetlerdeki azalmanin ahsabin yiikk tasima kapasitesi {izerine etkisi
arastirilmistir. Ayrica maksimum gerilme degerleri her iki rutubette karsilastirilarak
kohezif kuvvet azalmas: ile birlikte birim alandaki ¢eper azalmasinin da direng iizerine
etkisi belirlenmistir. Sonug¢ olarak kohezif kuvvetlerdeki azalmanin birim alandaki
¢eper azalmasina gore daha etkili oldugu anlasilmistir.
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In this study, it is aimed to determine the amount of change in the load carrying capacity
of the wood due to the decrease in cohesive forces and reduction of the wall material in
the unit area resulting from the increase in moisture content. According to related
standards compression and bending samples were prepared and climated for air-dry
(12%) moisture content and separated into two groups. First group were tested on air-
dry condition, other group were tested on above FSP moisture content. The maximum
load for compression was found and compared independently of the cross-sectional
measurements. In this way, independent of the change of the wall material in the unit
area, effect of the amount of reduction in the cohesive forces on the load-carrying
capacity and strength of wood was tried to be determined.

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresinde sunulmus ve
lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak lzere segilmistir.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Ahsap, kullanildig1 ortamlarda sicaklik ve bagil nem sartlarina bagli olarak higroskopik sinirlar
icinde farkli denge rutubet degerlerine sahip olabilmekte, su ile temas etmesi durumunda
rutubeti Lif Doygunlugu Noktasin1 (LDN) dahi gecebilmektedir. Rutubet artisina bagli olarak
ahsap yap1 elemanlarinin agirligi artmakta, tasiyici olan ahsap elemanlarin mevcut yiiki, yapi
elemanlarinin aldigr su miktarina bagl olarak yiikselmektedir. Ancak tasiyici elemanlarin
direnci (maksimum gerilme) yine higroskopik rutubet sinirlari iginde rutubet artigina bagli
olarak diigme gostermektedir. Bunun birinci nedeni birim alandaki hiicre c¢eper maddesi
miktarinin, rutubet alimi sonucu ahsapta meydana gelen genislemeye bagli olarak azalmasidir.
Direng, birim alana diisen maksimum yiik miktaridir ve birim alandaki ¢eper miktar1 azaldik¢a
direng diismektedir. LDN den sonra ahsaptaki genisleme durdugundan direng kaybi da
durmaktadir. Rutubet artigina bagl olarak meydana gelen direng kaybinin diger bir nedeni ise
araya su molekiillerinin girmesi sonucu ahsap molekiiller arasindaki kohezif kuvvetlerde
meydana gelen azalmadir. Direng azalmasi, hem ¢eper hem de kohezif kuvvetlerdeki azalma ile
meydana gelmektedir. Basingta %1 rutubet artmasina karsilik direnc yaklagik %6 azalmaktadir
[1,2,3,4].

Liflere paralel basing direncinde kohezif kuvvetlerin etkisini saptamak amaciyla, elde edilen
maksimum Kkuvvetler en kesitteki rutubete bagli artislardan bagimsiz olarak arastirilmustir.
Ayrica en kesit olgiileri dikkate alinarak birim alandaki maksimum gerilme de belirlenmistir.
Boylece hem kohezif kuvvetlerdeki kayip hem de geper maddesi miktarindaki azalmaya bagl
olarak direngteki azalma ortaya konulmustur.

Bu ¢aligsmada esas olarak, kaym (Fagus Orientalis L.) ahsabinin yiik tasima kapasitesi tizerine
kohezif kuvvetlerin etkisinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

2. YONTEM (METHOD)

Deneme materyali olarak taze halde 1. Sinif kayin malzeme kullanilmistir. Her bir keresteden
hava kurusu ve Lif Doygunlugu (LDN) iistii basing deneyleri igin 6rnekler kesilmistir.

Deneyler, Istanbul Universitesi Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii Odun Mekanigi ve
Teknolojisi Anabilim Dal1, Prof. Dr. Yener GOKER Mekanik laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.

Liflere paralel basing direnci drneklerinin hazirlanmasi ve testlerin yiiriitiilmesinde ISO 13061 —
17 [6] standard1 kullanilmistir.

Hava kurusu halde test edilecek ornekler iklimlendirme odasinda 20+2 °C sicaklik ve %65 + 5
nemde klimatize edilmistir. LDN iistii 6rnekler ise suda bekletilerek rutubetlendirilmistir. Hava
kurusu 6rnekler degismez agirliga geldiginde, LDN iistii rutubetlerde test edilecek olan grubun
tekrarli Olgtimleri yapilarak rutubetleri %30’un tizerine ¢iktiginda (ortalama %40) teste tabi
tutulmustur.

Liflere paralel basing direncinde 2*2*3 cm olgiilerinde tam radyal ve teget 6rnekler hazirlanmig
ve ylik liflere paralel yonde uygulanmigtir. LDN iistii ve hava kurusu 6rneklerde Pmax ve direng
degerleri ayr1 ayr1 ortaya konulmustur. Diren¢ degerlerinin belirlenmesinde asagidaki (2)
numarali esitlikten yararlanilmigtir.
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Pmax: Kirilma ytikii (N)
b: genislik (mm)
h: kalinlik (mm)

Elde edilen veriler SPSS 20 paket programi ile degerlendirilmis ve tanimlayici istatistikleri elde
edilmistir. Ortalamalarin karsilastiritlmasi amaciyla %95 giiven diizeyi ile Independent Samples
T Testi uygulanmigtir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

3.1. Liflere Paralel Basin¢ (Compression Parallel to Grain)

Tablo 1. Descriptive Statistics for Compression

Yk (N) Direng (MPa)
Mean 13259,55 31,79
N 30 30
. Std. Deviation 823,51008 2,24806
LDN Usti
Variance 678168,859 5,054
Minimum 12004,22 28,61
Maximum 14705,20 36,10
Mean 16921,17 44,24
N 30 30
Std. Deviation 701,32163 2,25414
Hava Kurusu
Variance 491852,025 5,081
Minimum 15722,27 40,41
Maximum 17962,22 50,01

Tabloda goriildigii tizere en kesit Olgiileri dikkate alinmadan rutubet artisina bagli olarak
boyutlart artmig malzemenin tasiyabilecegi maksimum yiik degerleri ortalamasi LDN ve {istii
rutubetler i¢in 13259,55 N iken hava kurusu oOrneklerin ortalamasi 16921,17 N olarak
bulunmustur. Ayni sekilde direng degerleri karsilagtirildiginda LDN iistii rutubet degerleri i¢in

ortalama direng 31,79 MPa, hava kurusu 6rneklerde 44,24 MPa bulunmustur.
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Tablo 2. T Test Results for Compression

Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances ttestfor Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper

Basing_ylk Equal variances 815 ATE -18,541 58 000 -3661,61385 187,48594 -4056,92491 -3266,30279
assumed

Equal variances not -18,541 56,566 000 -3661,61385 187,48594 -4057,13845 -3266,08025
assumed

Basing_direng  Equal variances 04 839 -21,406 58 000 -12,44203 58123 -13,60549 -11,27857
assumed

Equal variances not -21,406 58,000 000 -12,44203 58123 -13,60549 -11,27857
assumed

T testi sonuglarina gore % 95 giiven diizeyinde kuvvet ve direng 6zellikleri igin gruplar arasinda
anlamli farklilik bulunmustur.

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Tablolarda goriildiigii tizere LDN iistii rutubetlerde malzemenin tasiyabildigi maksimum yiik ve
direng degerlerinde azalma meydana gelmektedir. Orneklerin en kesit olgiileri dikkate
alinmadan elde edilen maksimum yiiklerdeki %21,6 lik azalmanin kohezif kuvvetlerin etkisi ile
olustugu diisiiniilmektedir. Bu azalma miktar1 birim alandaki ¢eper azalmasi ile birlikte (direnc)
%28,1 ¢ ulagmaktadir. Direngteki bu diisiis, hem birim alana diisen ¢eper maddesi miktarinin
azalmasina hem de kohezif kuvvetlerdeki azalmaya bagli olarak meydana gelmektedir. Ancak
Kohezif kuvvetlerdeki azalmanin etkisi daha biiyiik olmaktadir.
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