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 ÖZ 

 

Giriş ve hedefler Orman yangını, orman ekosistemini önemli ölçüde etkileyen doğal 

afetlerden bir tanesidir. Yangınlar, orman kaynaklarının sürdürülebilirliğini ve 

ekosistemdeki flora ve faunanın varlığını olumsuz yönde etkilemekte, insan hayatını 

tehdit etmekte ve orman emvalinde ekonomik kayba neden olmaktadır. Orman yangınları 

doğrudan veya dolaylı olarak insan faaliyetleriyle yakından ilişkilidir. Türkiye'de orman 

yangınlarının yaklaşık %86'sına insan faaliyetleri neden olmaktadır. Yol ağına olan mesafe yangın riskini etkileyen önemli 

parametrelerden bir tanesidir. Bu çalışmada orman yollarının orman yangınlarına etkisi Coğrafi Bilgi Sistemi ile araştırılmıştır. 

Yöntemler Çalışma, Türkiye'nin Akdeniz bölgesindeki Mersin Orman Bölge Müdürlüğü'nde yer alan Anamur Orman İşletmesi'nde 

gerçekleştirmiştir. 2015-2022 yılları arasında çalışma alanında meydana gelen yangınlar Orman Genel Müdürlüğünden, yol haritası 

ise orman yol ağı planlarından elde edilmiştir. Orman yollarına ArcGIS yazılımında 250, 500, 1000 ve 5000 metre tampon zon 

(buffer) atılmıştır. Yangın noktaları bu zon haritası ile çakıştırılmıştır. Orman yollarına yakınlık ile yangın noktaları arasındaki ilişki 

ortaya konulmuştur.  

Bulgular Yola olan mesafe ile yangın noktaları arasında negatif bir ilişki bulunmuştur. Yoldan uzaklaştıkça insan faaliyetlerinden 

kaynaklanan yangınların sıklığında azalma görüldüğü tespit edilmiştir.  

Sonuçlar En fazla yangın ve yanan alan miktarı 0-250 m tampon zonda meydana gelmiştir. Bulgular, çalışma alanında gelecekte 

çıkabilecek yangınların yönetimi ve tahmin edilmesi açısından büyük önem taşımaktadır. 

 

Key Words: CBS, yangın çıkış noktaları, yangın yönetimi, yangın sayısı, zon 

 

Investigation of the effect of the forest road network on forest fires with geographical information 

systems 

ABSTRACT 

 

Background and aims: Forest fire is one of the natural disasters that significantly affects the forest ecosystem. Forest fires 

negatively affect the sustainability of forest resources and the existence of flora and fauna in the ecosystem, threaten human life, 

and cause economic losses. Forest fires are closely related, directly or indirectly, to human activities. Approximately 86% of forest 

fires in Türkiye are caused by human activities. Distance to the road network is one of the most important parameters affecting fire 

risk. This study investigated the effect of forest roads on forest fires with the Geographic Information System (GIS). Methods: The 

study was conducted in the Anamur Forest Enterprise in the Mersin Forest Regional Directorate in the Mediterranean region of 

Türkiye. The fires in the study area between 2015 and 2022 were obtained from the General Directorate of Forestry, and the road 

map was obtained from the forest road network map. Buffer zones of 250, 500, 1000, and 5000 meters were assigned to forest roads 

in ArcGIS software. Fire points are overlaid with this buffer zone map. The relationship between proximity to forest roads and fire 

points has been revealed. Results: A negative relationship was found between the distance to the road and fire points. It has been 

determined that the frequency of fires caused by human activities decreases as the distance from the road increases. Conclusion: 

The highest amount of fire and burned area occurred in the 0-250 m buffer zone. The results are of great importance for the 

management and prediction of future forest fires in the study area. 
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1. Giriş 

 

Orman ekosistemlerini olumsuz yönde etkileyen en önemli 

faktörlerinden biri orman yangılarıdır (Minsley ve ark., 2016; 

Jin ve ark., 2021). Dünyada her yıl milyonlarca hektar alan 

yangınlar nedeniyle yok olmaktadır (Abid, 2021). Orman 

yangınları orman ekosistemlerinde önemli değişiklere neden 

olmakta, insan yaşamını olumsuz etkilemekte (Li ve ark., 2010) 

ve dolayısıyla ekonomik, çevresel ve sosyal kayıplara neden 

olmaktadır (Kolanek ve ark., 2021). Akdeniz iklim kuşağında 

yer alan ülkeler (Türkiye, Yunanistan, Portekiz, İtalya, İspanya 

vb.) sahip olduğu iklim koşulları ve bitki örtüsü bakımından 

orman yangınlarına karşı hassastır. Bu bakımdan orman 

yangınları Türkiye'nin kaçınılmaz doğal durumudur. Orman 

yangınları, Akdeniz iklim kuşağındaki orman ekosistemini 

şekillendiren önemli faktörlerden biridir ve etkileri çok 

yönlüdür (Bilgili ve Goldammer, 2000; Sivrikaya ark., 2024). 

Orman yangınlarını etkileyen çok sayıda parametre 

bulunmaktadır. Yangını etkileyen temel parametreler meşcere 

yapısı, topoğrafya, çevre ve iklim olmak üzere dört ana gruba 

ayrılmaktadır. Bu ana parametreler içerisinde ağaç türü, gelişim 

çağı, kapalılık, bakı, eğim, yükselti, yerleşim yerlerine, tarım 

alanlarına, yollara olan mesafe, nüfus yoğunluğu, sıcaklık, 

yağış, solar radyasyon gibi değişkenler yer almaktadır 

(Dimitrakopulos ve ark., 2011; Gao ve ark., 2011, Ghobadi ve 

ark., 2012; Güngöroğlu, 2017; Maktite ve Faleh, 2017; Akbulak 

ve ark., 2018; Akay ve Şahin, 2019; Bentekhici ve ark., 2020; 

Colak ve Sunar, 2020; Hoang ve ark., 2020; Sari, 2021). 

Orman yangınları, yanan bir sigaranın yere atılması, kamp 

ateşlerinin gözetimsiz bırakılması ve tarımsal faaliyetler 

kapsamında ürün artıklarının yakılması gibi doğrudan veya 

dolaylı olarak insan faaliyetleriyle ilişkilidir (Vilar ve ark., 

2010). Yapılan araştırmalarda dünyadaki orman yangınların 

yaklaşık %90'ı (Levine, 2000), Türkiye'de ise yaklaşık %86'sı 

insan kaynaklıdır (OGM, 2020). Birçok orman alanı yerleşim ve 

tarım alanlarının yakınında yer almakta ve bu durum orman 

yangın riskini arttırmaktadır. Ormanların yollara, nehirlere, 

tarım alanlarına ve yerleşim yerlerine yakınlığı yangının 

tutuşma potansiyelini artırmaktadır (Satir ve ark., 2016; Hoang 

ve ark., 2020; Sari, 2021). Nüfus yoğunluğu ve buna bağlı trafik 

yoğunluğu ile insan faaliyetleri orman yangını riskini etkileyen 

önemli faktörlerdir (Güngöroğlu, 2017; Akbulak ve ark., 2018). 

Orman yangınlarının başlangıç noktalarının konumsal yapısı 

yangın rejimini oluşturmada büyük öneme sahiptir (Kernan ve 

Hessl, 2010; Narayanaraj ve Wimberly, 2012). Yapılan 

çalışmalar, insan kaynaklı yangınların insan yerleşimlerine ve 

yol koridorlarına yakın olduğunu ortaya koymuştur (Maingi ve 

Henry, 2007; Yang ve ark., 2008). İnsan kaynaklı yangınlar, 

kazara veya kasıtlı faktörler ile yangına yol açan çevresel 

koşulların birleşiminden kaynaklanmaktadır. Yangınlar rastgele 

dağılmış olaylar değildir. 

Nüfus yoğunluğunun ve yol yoğunluğunun yüksek olduğu 

alanların yangın oluşumunu arttırıcı yönde etkilediği 

belirlenmiştir (Cardille ve ark., 2001). Ayrıca, orman yolları, 

yangını kesebildikleri ve yangın söndürme faaliyetlerine erişim 

sağladıkları için de yangının yayılmasını sınırlayabilmektedir 

(Price ve Bradstock, 2010; Narayanaraj ve Wimberly, 2011). 

Ancak artan karayolu erişimi aynı zamanda insan kaynaklı 

yangınların sıklığını da artırmaktadır (Syphard ve ark., 2007). 

Yolların mevcut olduğu alanlarda yangın söndürme 

faaliyetleri daha etkilidir ve yollar yangının yayılmasını 

durdurmak için fiziksel bir bariyer görevi görmektedir. İnsan 

kaynaklı yangınlar yolların yakınında, yol yoğunluğunun 

yüksek olduğu bölgelerde, yıldırım kaynaklı yangınlar ise düşük 

yol yoğunluğuna sahip alanlarda, düşük nüfus yoğunluğuna 

sahip bölgelerde daha fazladır. Yanan alan açısından 

bakıldığında ise, orman yollarının yangının boyutunu sınırlama 

üzerindeki etkisi, yolların yangınları artırma üzerindeki 

etkisinden daha fazladır (Narayanaraj ve Wimberly, 2012). 

Bu yaklaşımlardan yola çıkarak bu çalışmada Mersin Orman 

Bölge Müdürlüğü, Anamur Orman İşletme Müdürlüğünde, 

orman yangınlarının meydana geldiği yerler ve yollara yakınlığı 

haritalanarak orman yangınları ile yollar arasındaki mekansal 

ilişkinin incelemesi hedeflenmiştir. 

 

2. Materyal ve Yöntem  

 

2.1 Çalışma Alanı 

 

Mersin Orman Bölge Müdürlüğü sınırları içerisinde yer alan, 

Anamur Orman İşletme Müdürlüğü çalışma alanı olarak 

seçilmiştir. Çalışma alanı 10 adet Orman İşletme Şefliğinden 

(Abanoz, Alaköprü, Anamur, Anıtlı, Çaltıbükü, Gökçesu, 

Güngören, Kesmece, Kükür, Sarıyayla) oluşmaktadır. Anamur 

Orman İşletme Müdürlüğü, 36° 29’ 17” - 36° 20’ 04” doğu 

boylamları ile 32° 38’ 09” - 32° 43’ 36” kuzey enlemleri 

arasında yer almaktadır (Şekil 1). Çalışma alanındaki ormanlık 

alanın %66,2’si normal kapalı, %33,8’i ise boşluklu kapalı 

ormanlarla kaplıdır. Akdeniz iklim kuşağında yer alan çalışma 

alanında, yangına hassas ağaç türü olan kızılçam hakimdir. 

 

2.2 Veri tabanının oluşturulması 

 

Bu çalışmanın temel verileri 2015-2022 yılları arasında 

çalışma alanında meydana gelen yangın çıkış noktaları, yanan 

alan miktarı ve orman yol ağıdır. Çalışma alanında 2015-2022 

yılları arasında 133 adet yangın meydana gelmiştir. Yangın 

noktaları ve yanan alan miktarları Orman Genel Müdürlüğünden 

temin edilmiştir. Orman yolları ise Mersin Orman Bölge 

Müdürlüğü, Anamur Orman İşletme Müdürlüğü orman yol ağı 

planlarından elde edilmiştir. 

 

2.3 Yöntem 

 

Çalışma alanına ait orman yollarına ArcGIS 10.6’da 250, 

500, 1000 ve 5000 metre tampon zon oluşturulmuştur. Meydana 

gelen 133 adet orman yangınına ait konumsal bilgiler ile 

oluşturulan zon haritası çakıştırılmıştır (Şekil 2). Orman 

yollarına yakınlık ile yangın noktaları arasındaki ilişki yangın 

sayısı ve yanan alan miktarı açısından incelenmiştir. Yangın 

sayısı ile yangının yola olan mesafesinin tampon zonlara göre 

farklılıkları non-parametrik testlerden Kruskal-Wallis testi ile 

incelenmiştir. 
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Şekil 1. Çalışma alanının konumunu ve yangınların çıkış 

noktalarının dağılımı 

 

3. Bulgular ve Tartışma 

 

Orman yangınları ile orman yolları arasındaki mekansal 

ilişkiyi belirlemek amacıyla Mersin Orman Bölge Müdürlüğü, 

Anamur Orman İşletme Müdürlüğünde 2015-2022 yılları 

arasında meydana gelen orman yangın başlangıç noktalarının 

yola yakınlığı incelenmiştir. Yangın sayısı ve yanan alan 

miktarının yollara olan mesafeye göre dağlımı yüzdelik olarak 

Çizelge 1'de listelenmiştir. 

 

Çizelge 1. Yola olan uzaklığa göre yangın sayısı ve yanan alan 

miktarı 

Tampon zon 

genişliği (m) 

Yangın Sayısı Yanan Alan 

Adet % ha % 

<250 76 57,1 407,1 23,8 

250-500 30 22,6 302,5 17,7 

500-1000 16 12,0 988,3 57,8 

1000-5000 11 8,3 11,7 0,7 

Total 133 100 1709,6 100 

 

Çalışma alanında meydana gelen 133 adet orman yangını 

değerlendirildiğinde yola olan mesafe arttıkça yangın sayısı 

azalmaktadır. Diğer bir ifade ile yola olan mesafe ile yangın 

sayısı arasında ters ilişki bulunmuştur. Yangın çıkış noktalarının 

yollara olan mesafeye bağlı olarak 250 m'nin altındaki tampon 

zonlarda 76 adet (%57,1), 250-500 m tampon zonda 30 (%22,6), 

500-1000 m tampon zonda 16 (%12,0), 1000-5000 m tampon 

zonda ise 11 (%8,3) olduğu tespit edilmiştir. Hem 500-1000 m 

ve hem de 1000-5000 m tampon zonlarda yaklaşık eşit oranda 

yangın meydana gelmiştir (Çizelge 1). Yangın sayısı ile 

yangının yola olan mesafesinin tampon zonlar bakımından 

istatistiksel olarak farklı olduğu görülmüştür (P<0,05).  

 

Yanan alan açısından değerlendirildiğinde 250 m'nin 

altındaki tampon zonlarda 407,1 ha (%23,8), 250-500 m tampon 

zonda 302,5 ha (%17,7), 500-1000 m tampon zonda 988,3 ha 

(%57,8), 1000-5000 m tampon zonda ise 11,7 ha (%0,7) alan 

yanmıştır. 500-1000 m tampon zonda sadece bir yangında 895 

ha orman alanı yanmıştır. Bu yangın dikkate alınmadığında yola 

olan mesafe ile yanan alan miktarı arasında da ters bir ilişki 

olduğu görülmektedir. Yangın noktalarının tampon zonlara göre 

dağılımı Şekil 2’de verilmiştir. 

 

 
Şekil 2. Yangın çıkış noktalarının tampon zonlara göre dağılım 

haritası 

 

Ülkemizdeki orman yangınlarının yaklaşık %86’sı (OGM, 

2020) insan kaynaklı meydana gelen yangınlardır. İnsan 

kaynaklı yangınları tetikleyen faktörlerden biri yollardır 

(Assaker ve ark., 2012). Ayrıca, yola olan erişim bazı bölgelerde 
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insan kaynaklı yangınların sıklığının artmasına neden 

olmaktadır (USDA, 2000). Yollardaki insan ve araç hareketleri, 

yangın olasılığını artıran temel nedendir (Karabulut ve ark., 

2013). Yapılan ulusal ve uluslararası çalışmalar ormanların yola 

yakın olan bölümlerinin yangına duyarlılığının yüksek olduğunu 

ve yola mesafe ile yangın sayısı arasında ters ilişki olduğunu 

ortaya koymuştur (Jaiswal ve ark., 2002; Erten ve ark., 2005; 

Joaquim ve ark., 2007; Karabulut ve ark., 2013). 

Bu çalışmada yangınların %57,1’inin 250 m'nin altındaki 

tampon zonlarda meydana geldiği ortaya konulmuştur. Farklı 

bölgelerde yapılan çalışmalarda, yangınların %53,9’unun 

(Sivrikaya ve ark., 2015) ve %73’ünün (Duran, 2014) 250 m'nin 

altındaki ve %53’ünün ise 200 m'nin altındaki (Morrison, 2007) 

tampon zonlarda meydana geldiği belirlenmiştir.  Catry ve ark., 

(2007) ayrıca yangınların yaklaşık %85'inin kentsel alanlardan 

500 m'den daha yakın mesafede meydana geldiğini ortaya 

koymuşlardır. Analitik Hiyerarşi Procesesi ile yapılan 

çalışmalarda yollara olan uzaklığın 0,2615 (Sivrikaya ve Küçük 

(2022), 0,3227 (Eskandari, 2017), 0.555 (Özşahin, 2014) ve 

0,750 (Novo ve ark., 2020) katsayıları ile yangın oluşumunda en 

önemli parametre olduğu belirlenmiştir.  

Meşcere yapısı, topoğrafya, çevre ve iklim orman 

yangınlarını etkileyen temel parametrelerdir. Bu parametrelerin 

yangını etkileme oranları birbirinden farklıdır. Bu kapsamda 

yapılan çalışmalarda yangınların yola, tarım arazilerine ve 

yerleşim alanlarına mesafelerinin yangın oluşumu ile 

korelasyonu incelendiğinde yola yakınlık en yüksek katsayı ile 

yangını etkilediği tespit edilmiştir (Eskandari ve ark., 2013).  

Nüfus yoğunluğu ve insan faktörü yangın oluşumunu 

etkileyen diğer önemli faktörlerden biridir. İnsan kaynaklı 

yangınların yollara yakın ve yol yoğunluğunun fazla olduğu 

yerlerde yoğunlaştığı tespit edilmiştir (Narayanaraj ve 

Wimberly, 2012). Analitik Hiyerarşi Procesesini kullanılarak 

yapılan çalışmalarda 0,301 (Eskandari, 2017), 0,360 (Akbulak 

ve ark., 2018) ve 0,56 (Çoban ve Erdin, 2020) katsayıları ile 

insan faktörünün orman yangınlarını etkileyen en önemli 

parametre olduğu ortaya konulmuştur. Bu çalışma sonuçlarının 

yapılan diğer çalışma sonuçları ile uyumlu olduğu 

görülmektedir. 

 

4. Sonuçlar ve Öneriler 

 

Coğrafi Bilgi Sistemi (CBS), orman yangınları ile yollara 

olan mesafe arasındaki ilişkiyi incelemek ve izlemek için güçlü 

bir araç olarak kullanılmaktadır. Nüfus, yol yoğunluğu insan 

kaynaklı orman yangınlarının en önemli etkenleri olarak 

bilinmektedir. Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar yukarıda 

ifade edilen hipotezi desteklemektedir. Anamur Orman İşletme 

Müdürlüğünde insan faktörüne bağlı olarak yoldan uzaklaştıkça 

orman yangın sayılarının ve yanan alan miktarlarının azaldığı 

tespit edilmiştir. Bu kapsamında en fazla yangın ve en fazla 

yanan alan miktarı 0-250 m tampon zonda meydana gelmiştir. 

Bu bulgular, çalışma alanında gelecekte çıkabilecek yangınların 

yönetimi ve tahmin edilmesi açısından büyük önem 

taşımaktadır, çünkü yol yoğunluğunun yüksek olduğu 

bölgelerde daha fazla özen göstererek çalışma alanı 

ormanlarında gelecekte oluşabilecek yangınlar önlenebilir. 
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