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0Z

Benford Yasasi, dogal veri kiimelerinde baslangic rakamlarinin belirli bir diizeni takip ettigini ifade
eden bir istatistik prensibidir. Finansal denetim suirecinde Benford Yasasi kullanilarak finansal tablo
verilerinde olugabilecek potansiyel diizensizlik, hata ve hileler belirlenebilmektedir. Diger yandan
sigorta isletmeleri, teknik ve matematiksel hesaplamalara dayanan 6zgiin muhasebe sistemi ve hesap
planlartyla diger isletmelerden farklilik gostermektedir. Bu calismada, 2014-2023 doneminde BIST
Sigorta Endeksi’nde yer alan sirketlerin; teknik gelir, brit primler, teknik giderler, 6denen tazminatlar
ve teknik kar/zarar kalemlerinin Benford Yasasi’nin birinci ve ikinci basamak referans dagilimlarina
uygunlugu incelenmistir. Gerceklestirilen analizin sonucunda, sigorta sirketlerinin s6z konusu
finansal tablo kalemlerindeki rakamsal dagilimlarin Benford Yasasi’na uyum sagladigi saptanmigtir.
Elde edilen bu sonug, sigorta sirketlerinde 6zellikle gelir tablolarinin hazirlanmasinda herhangi bir
hata, duzensizlik, hile veya manipulasyonun tespit edilmedigini ortaya koymaktadir. Bu noktada,
sigorta girketleri agisindan kritik olan gelir, maliyet ve kar gibi onemli gostergelerin gercege uygun
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ve muhasebe kavramlarindan guivenilirlik ve tam aciklama ozelliklerine uymasinin 6nemli oldugu
dusunulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Denetim, Benford Yasasi, Ki-Kare Testi, Rakamsal Analiz, BIST Sigorta Endeksi

Jel Kodlari: N20, M41, M42

THE BENFORD’S LAW AND FINANCIAL STATEMENT ITEMS: AN ANALYSIS OF THE
BIST INSURANCE SECTOR

ABSTRACT

The Benford’s Law is a statistical principle that indicates a certain pattern followed by the initial digits
in natural datasets. In the financial audit process, Benford’s Law can be utilized to identify potential
irregularities, errors, and fraud in financial statement data. On the other hand, insurance companies
exhibit differences from other businesses with their unique accounting systems and charts of accounts
based on technical and mathematical calculations. In this study, the conformity of technical income,
gross premiums, technical expenses, paid claims, and technical profit/loss items of the companies
listed in the BIST Insurance Index for the period 2014-2023 to the first and second-digit reference
distributions of Benford’s Law has been examined. As a result of the analysis, it has been determined
that the numerical distributions of these financial statement items in insurance companies comply with
Benford’s Law. This result indicates that there are no errors, irregularities, fraud, or manipulations
detected in the preparation of financial statements, especially income statements, in insurance
companies. At this point, it is considered important for insurance companies that critical indicators such
as income, costs, and profit conform to reality and possess reliability and full disclosure characteristics
of accounting concepts.

Keywords: Audit, Benford’s Law, Chi-Square Test, Numerical Analysis, BIST Insurance Index
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1. GIRIS

inansal tablolarin temel amaci, isletmenin faaliyet sonuclari, finansal durumu ve finansal yonden
Fgeli§imiyle ilgili finansal bilgilerinin ortaklar, potansiyel yatirimcilar, yoneticiler, kredi verenler
ve diger finansal bilgi kullanicilarina dogru, guivenilir ve tam zamaninda sunulmasidir. Finansal
tablolardaki bilgilerin seffaf, kanitlanabilir, dogru, gitvenilir ve ger¢ege uygun olarak hazirlanmamas;
yatirimcilara, isletme ortaklarina, kredi verenlere ve isletmenin is iliskilerinde bulundugu diger taraflar-
la birlikte tum tilke ekonomisine zarar vermektedir. Bu nedenle, finansal tablolardaki yaniltici uygula-

malarin tespiti her zaman 6nemli bir konu olarak one ¢ikmistir (Farzad vd. 2018).

Yasal yukumlulukler, finansal sorumluluk ve seffaflik geregi, finansal tablolarda yer alan bilgilerin dog-
ru bir sekilde ifade edilmesi zorunludur. Ancak, bu bilgiler bazen hata sonucu yanlis bir sekilde sunula-
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bilir. Finansal tablolardaki hata, genellikle hesaplama eksikliklerinden, dikkatsizliklerden, muhasebe bi-
lisim sisteminin igleyisinden veya operasyonel risklerden kaynaklanabilir. Ancak hatalar icerisinde daha
fahis nitelikte olan1 dbnemli hata olarak ifade edilir. Onemli hata finansal tablolarin guivenilirligini ve
kullanicilarin kararlarini olumsuz etkileyebilecek duzeyde yapilan yanliglardir (Kieso vd. 2008). Onem-
li hatalarin kendi igerisinde bir¢ok sebebi olabilir ancak burada finansal hile ve finansal manipuilasyon
kavramlart on plana ¢ikmaktadir. Finansal raporlamada hile, finansal tablo kullanicilarini yaniltmak
amaciyla sirketlerin finansal tablolarinda kasitli olarak yanlig veya eksik beyan yapmasidir (Nigrini,
2012). Finansal tablolardaki hileler; muhasebe kayitlarinin manipulasyonu, tahrifati, carpitilmasi veya
degistirilmesi yoluyla yapilmaktadir (Gorenc 2019). Finansal raporlarda manipulasyon ise isletmenin
finansal durumunun, yapisinin ve performansinin farkli bir sekilde gosterilerek finansal bilgi kullanici-
larinin algilarinin yaniltilmasidir (Copuroglu & Korkmaz 2018).

Sigorta sirketleri, ekonominin istikrarini saglamak icin risklerin dagitilmasi ve zararlarin paylasilmasi
gibi onemli islevlere sahiptir. Bu nedenle, sigorta sirketlerinin finansal tablolarinin dogrulugu ve gi-
venilirligi, igletmenin sagligi ve uzun vadeli basarisi i¢in hayati dneme sahiptir. Genellikle teknik ve
matematiksel hesaplamalara dayanan ve 0zgin muhasebe hesap planlariyla yonetilen sigorta sirketle-
rinin finansal tablolarinda yer alan ana kalemler, temel islevlerini ve finansal performanslarini yansi-
tan kritik gostergelerdir (Bagpinar, 2005). Bu baglamda, sigorta sirketlerinin finansal tablolarinda yer
alan kalemlerine yansiyan hesaplamalarin dogru yapilmasi, musteri giiveninin kazanilmasi ve sirketin
uzun vadeli surdurtlebilirliginin saglanmasi agisindan kritiktir. Bu noktada, sirketlerin agikladig1 finan-
sal verilerin dogrulugunun ve butunlugunun degerlendirilmesinde Benford Yasasi’nin uygulanis sekli
olarak ifade edilen Benford analizi yonteminden yararlanilabilmektedir. Ozellikle, Benford Yasasi’nin
sagladigi referans dagilimlar ile sirket ici yonetim ve dig paydaglar icin finansal verilerdeki anormal
dagilimlar tespit edilerek yanlis uygulamalar ortaya cikarilabilmektedir (Nia 2015). Farkli bir ifadeyle,
finansal tablolarda aciklanan verilerin dogrulugunun denetimi yapilarak olast hata ve hileler tespit edi-
lebilmektedir. Finansal tablolardaki rakamlarin Benford Yasasi’na uymamasi; rakamsal verilerde dogal
dagilimdan sapma oldugunu ve bir diizensizligin, hatanin veya hilenin varligini ortaya cikarabilmektedir
(Hladnik, 2002).

Bu calismanin amaci, Borsa Istanbul (BIST) Sigorta Endeksi’nde yer alan sirketlerin finansal tablo
kalemlerindeki rakamsal dagilimlarin Benford Yasasi’na uygunlugunun incelenmesi ve finansal raporla-
ma kalitesi ile muhasebe sistematigine dair olasi bulgularin degerlendirilmesidir. Bu kapsamda, sigorta
sirketlerinin teknik gelirler, briat primler, teknik giderler, 6denen tazminatlar ve teknik kar veya zarar
kalemlerindeki rakamsal dagilimlar, Benford Yasasi’nin birinci ve ikinci basamak olasilik dagilimlari ile
karsilagtirilmistir. Uygunluk derecesinin belirlenmesi icin ise Ki-Kare testi kullanilmistir. Ilgili finansal
tablo kalemlerindeki rakamsal dagilimlarin incelenmesinde, 2014 — 2023 donemini kapsayan 39 ¢eyrek-
lik bir veri seti kullanilmagtir.

Literaturde, Turkiye’de sigorta sirketlerinin finansal tablo verilerinin Benford Yasasi ile incelendigi her-
hangi bir calismaya ulagilamamuistir. Yabanci literaturde ise, sigorta sirketlerinin prim, hasar 6demeleri
veya gelir kalemleri verilerinin incelendigi ¢aligmalara rastlanilmaktadir. Bu arastirmada, mevcut li-
teratiirden farkli olarak sigorta sirketlerinin finansal tablolarindaki teknik gelirler, bruit primler, teknik
giderler, ddenen tazminatlar ve teknik kar veya zarar gibi ana kalemler incelenmektedir. Dolayisiyla bu
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caligmanin, gerek Turkiye’de sigorta sektoriinde Benford Yasasi’nin uygulanmasi agisindan gerekse de
incelemeye alinan finansal kalemler agisindan farklilastig1 ve literature bu baglamda katki saglayacagi
dustinulmektedir.

Aragtirma kapsaminda; ilerleyen bolumlerde oncelikle Benford Yasasi, kuramsal olarak agiklanmuigtir.
Ilgili caligmalar bolumiinde sigorta sirketlerinin finansal tablo verilerinin Benford Yasasi’na uyumu ko-
nusunu inceleyen ¢aligmalar 6zetlenmistir. Veri seti ve yontem bagligi altinda, analizde kullanilan veri
seti ve kullanilan yontemin detaylari aciklanmis ve sonrasindaki bolumde analizden elde edilen bulgular
sunularak benzer ¢alismalarla kargilagtirilmistir. Son bolumde ise elde edilen sonuglar agiklanarak ya-
tirimeilar, sirket yoneticileri, diizenleyici otoriteler ve aragtirmacilar icin birtakim oneriler yapilmistir.

2. BENFORD YASASI

Benford Yasasi, sayilarin ilk basamagindaki rakamlarin belirli bir duizenlilikte dagilmasi gerektigini sa-
vunur ve bu dagilimin beklenen frekansini tanimlar (Hill, 1995). Ilk kez Newcomb (1881) ve daha sonra
Benford (1938) tarafindan yapilan caligsmalar, say1 basamaklarinda rakamlarin gorulme sikligina dair ilk
istatistiksel gozlemleri sunmustur. Newcomb’un calismasinda, logaritma cetvellerinde rakamlarin kul-
lanim oranlar1 incelenmistir. Logaritmik cetvellerin baslangi¢ sayfalarinin daha ¢ok kullanildigi ve daha
fazla yiprandig1 gozlemlenmis, ozellikle “1” ile baslayan sayilarin daha sik kullanildig: belirlenmistir.
Benzer sekilde, kuiguk rakamlarin buyuk rakamlara gore daha sik kullanildigi gozlemlenmistir. Ben-
ford’un caligmasinda, farkli veri tabanlarindaki rakamlarin kullanim sikliklar aragtirilmig ve logaritma
tablolarinin incelenmesine odaklanilmistir. 20.229 6rneklemin frekans dagilimlar1 ve rakamlarin orta-
lamalar1 hesaplanarak, say1 basamaklarinda rakamlarin goruilme sikliklart analiz edilmistir. Bu ¢aligsma,
Benford Yasasi olarak adlandirilan kavramin temellerini atmuigtir.

Benford Yasasi, bir sayinin basamaklarinda rakamlarin goriilme olasiliklarinin hesaplanmasina dayan-
maktadir. Sayilarin ilk hanelerinde bulunan rakamlarin rastlanma olasilig1 10 tabaninda, 1°’den 9’a kadar

herhangi bir rakam *“” olarak gosterilirse bu rakamin saymin ilk rakami olma olasilig1 (1) numarali
denklemde verilmistir (Benford 1938);

Olasilik (d;) = log (1+--); d; = (1,2,34...9) (1)
1

Burada ifade edilen birinci rakam olarak kastedilen anlamli ilk rakamdir ve bir sayidaki sol bastan sifir
hari¢ gelen ilk rakamdir. Yukaridaki denkleme gore rakamlarin bir basamakta goriilme sikliklari hesap-
lanabilir;
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Ornegin sayinin ilk rakaminin;

1 olabilmesi i¢in olasilik; log (1 +%) = 0,30103 (2)
2 olabilmesi i¢in olasilik; log (1 + %) =0,17609 3)
3 olabilmesi i¢in olasilik; log (1 +§) = 0,12493 4)
4 olabilmesi i¢in olasilik; log (1 + i) = 0,09691 (5)
5 olabilmesi i¢in olasilik; log (1 + %) = 0,07989 @)
6 olabilmesi i¢in olasilik; log (1 + %) = 0,06695 (7)
7 olabilmesi i¢in olasilik; log (1 + ;) = 0,05799 (8)
8 olabilmesi i¢in olasilik; log (1 + g) = 0,05115 9)
9 olabilmesi i¢in olasilik; log (1 + %) = 0,04576 (10)

Sayilarm ikinci rakaminin olasilik dagilimi ise 11 nolu denklemde yer alan formiul ile hesaplanabilmek-
tedir:

Olasilik (d,) = log (1+ (d, d, ) - log ( (d, d, ); d,= (1,2,3.4...9) (11)

Benford Yasasi, sayilarin ilk basamaktaki dagilimini degerlendirmekle kalmaz, ayn1 zamanda her basa-
maktaki dagilimi ayr1 ayri analiz etme imkani sunmaktadir. Bu yasa, sayilarin basamaklar1 boyunca, en
soldan baglayarak saga dogru ilerledik¢e rakamlarin goriilme olasiliklarinin birbirlerine giderek yaklas-
tigin1 ongormektedir. Bagka bir deyisle, sayinin ikinci, i¢tincti, dordiinci basamagi gibi daha sagdaki
basamaklarinda, her bir rakamin goriilme olasiligi onceki basamaklara kiyasla daha az belirgin bir farkla
artmaktadir.

Benford Yasasi, veri kimesinin dogrulugunu degerlendirmek icin gozlenen rakamsal dagilimlarin bek-
lenen dagilimlarla karsilastirilmasina dayanir. Bu teori, rakamlarin tekrarlanma sikliklarima bakarak
anormallikleri tespit etmeyi saglar ve potansiyel hatalar1 veya suiistimalleri belirlemeye yardimci olur.
Biuytik veri setlerinde, 0zellikle denetim amagh ¢alismalarda kullanilabilir. Ancak, Benford analizi her
veri kiimesi i¢in uygun olmayabilir. Analize uygun bir veri kiimesi, belirli niteliklere sahip olmalidir
(Nigrini, 2012):

o Benzer buyuklukte olaylari tanimlamalidir. Ornegin, finansal verilerde isletmelerin pazar paylari
veya gelirleri gibi benzer 6lgeklerde veriler bulunmalidir.

o Veriler ayn1 birim cinsinden ifade edilmelidir. Ortak bir birim kullanilarak analiz yapilmalidir.

o Maksimum ve minimum degerlerin asirt derecede farkli olmamasi onemlidir.

o Belirli sayilar yerine, genel veriler tercih edilmelidir. Ornegin, kimlik numaralar1 veya banka hesap
numaralari gibi 6zel sayilar yerine, genel gelir veya pazar pay1 gibi veriler tercih edilmelidir.

o Veri kiimesi, az veri igeren buyuk kalemler yerine, daha fazla veri iceren kuiguik kalemlerden olug-
malidir.
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3. LITERATUR INCELEMESI

Konuyla ilgili literatur incelendiginde, menkul kiymet borsalarinda iglem goren farkli sektor veya en-
dekslere ait sirketlere odaklanan heterojen nitelikte caligsmalara sikca rastlanmaktadir. Ancak, sigorta
sirketlerinin finansal tablo kalemlerinin Benford Yasasi’na uygunluguna odaklanan ¢aligmalarin sayisi
oldukca simirlidir. Bu bolumde, calismanin bulgulariin karsilastirilabilecegi, farkl: bir ifadeyle, sigorta
sirketlerinin finansal tablo verilerinin Benford analizi ile incelendigi caligmalarin bir bolumu 6zetlen-
misgtir.

Konu ile ilgili onct caligmalar arasinda yer alan ve ABD’de faaliyet gosteren sigorta sirketlerine odak-
lanan Maher & Akers (2002) caligmasinda, dort sigorta sirketinin prim verilerine Benford analizi uy-
gulanmistir. Analiz kapsaminda, 1 Ocak 2001 ile 31 Ekim 2001 tarihleri arasindaki on aylik donemde
yapilan bireysel ve grup saglik sigortasi primlerindeki rakamsal dagilimlar Benford Yasasi’nin ilk ve ilk
iki basamak referans dagilim oranlari ile karsilagtirilmistir. Uygulama sonucunda, sigorta primlerindeki
rakamsal dagilimlarin Benford Yasas1 frekans dagilimina uygun oldugu belirlenmigtir. ABD’de sigorta
sektorine odaklanan Petucci (2005) ¢alismasinda ise, hileli otomobil hasar faaliyetini ortaya ¢ikarmak
amactyla otomobil sigortas: verilerine Benford analizi uygulanmigtir. 1 Ocak 2001 tarihinden 30 Ni-
san 2003 tarihine kadar olan donemde sigortaliya yapilan ddemeler, otomobil fiziki hasar ddemeleri,
carpisma odemeleri ve kapsamli 6demeler gibi hem masraf hem de tazminat 6demelerinden olugan
toplam 13.596 veri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, gider ddemelerinin Benford Yasasi refe-
rans dagilimina uygun olmayan kayitlar: icerdigi tespit edilmistir. Kanada’da konunun incelendigi Lu
& Boritz (2005) ¢alismasinda, bir sigorta sirketinin 2003’ten 2005°e kadar genel saglik, discilik ve ilag
taleplerini kapsayan saglik sigortasi verilerinin Benford Yasasi’na uygunlugu arastiritlmistir. Uygulama
sonucunda, saglik sigortasi verilerindeki rakamsal dagilimlarin Benford Yasasi referans dagilimina uy-
madig1 tespit edilmistir. Portekiz’de konunun aragtirildig: Silva (2013) calismasinda, 2003-2012 yillar
arasinda Portekiz Borsasi’nda islem goren sigorta sirketlerinin net gelirlerindeki rakamsal dagilimin
2007/2008 mali krizinden onceki ve sonraki donemlerde Benford Yasasi’na uygunlugu aragstirilmusgtir.
2008 sonrasi pozitif net geliri gosteren bir drnek haricinde 2007/2008 krizinden oncesi ve sonrasinda
sigorta sirketlerinin net gelirlerinin Benford Yasasi’na uydugu tespit edilmistir. Urdiin’de konunun in-
celendigi Al-Rawashdeh (2017) calismasinda, 2000-2015 doneminde faaliyet gosteren yirmi bes adet
sigorta sirketinin finansal tablolarindaki gelir ve net gelir kalemleri ele alinmigtir. Incelenen firmalar iki
gruba ayrilmistir. Birinci grupta pozitif net gelir (kar) elde eden firmalar, ikinci grupta ise negatif net ge-
lir (zarar) elde eden firmalar yer almistir. Kazan¢ manipiilasyonlarinin varligi, sigorta sirketlerinin mali
tablolarindan elde edilen gozlemlerin birinci hanesi ve ikinci hanesi test edilerek degerlendirilmistir.
Kar eden sirketlerin gelir kalemlerinin Benford Yasasi’na uydugu ancak zarar agiklayan sirketlerin gelir
kalemlerinin Benford Yasasi’na uymadigi tespit edilmistir. Romanya’da konunun incelendigi Paunescu
vd (2023) calismasinda ise, sigorta sirketlerinin 2016-2020 donemine ait mali tablolarindaki 4600 adet
finansal verinin Benford Yasasi’na uygunlugu arastiritlmistir. Genel olarak sigorta sirketlerinin finansal
raporlarinda beyan ettikleri rakamlarin Benford Yasasi’na uygun dagildig: tespit edilmistir.

Yukarida dzetlenmeye caligilan literatiir genel olarak degerlendirildiginde yazarlarin en iyi gayretiyle
Turkiye’de sigorta sirketlerinin finansal tablo verilerinin Benford Yasas ile incelendigi herhangi bir
calismaya ulagilamamigtir. Bununla birlikte, yabanci literatirde sigorta sirketlerine ait primler, hasar
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odemeleri veya gelir kalemleri verilerinin incelendigi benzer ¢alismalara rastlaniimaktadir. Bu aragtir-
mada ise, mevcut literatirden farkli olarak sigorta sirketlerinin finansal tablolarindaki teknik gelirler,
briat primler, teknik giderler, ddenen tazminatlar ve teknik kar veya zarar gibi ana kalemlerin Benford
Yasasi’na uygunlugu arastirilmaktadir. Bu nedenle, calismanin gerek Turkiye’de faaliyet gosteren sigor-
ta sirketlerine odaklanilmasi gerekse de incelenen finansal kalemler agisindan farklilastigi ve literatuire
bu baglamda onemli katki saglayacagi dustinilmektedir.

4. VERI SETI VE YONTEM

BIST Sigorta Endeksi’nde islem goren sirketlerin finansal tablolarindaki teknik gelirler, brut primler,
teknik giderler, ddenen tazminatlar ve teknik kar veya zarar hesap kalemlerinin Benford Yasasi’na uy-
gun olup olmadiginin degerlendirildigi bu arastirmada, alt1 adet sigorta sirketinin finansal tablo kalemle-
ri caligmanin veri setini olusturmaktadir. BIST te faaliyet gosteren sigorta sirketlerinin isimleri ve borsa
kodlar1 Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1: BIST te Faaliyet Gosteren Sigorta Sirketleri

BIST Kodu Bilesen Adi
AKGRT Aksigorta
RAYSG Ray Sigorta
TURSG Tiirkiye Sigorta
ANSGR Anadolu Sigorta
AGESA Agesa Hayat Emeklilik
ANHYT Anadolu Hayat Emeklilik

Kaynak: BIST (Borsa Istanbul).

Analiz kapsaminda incelenen sigorta sirketlerinin 2014-2023 yillar1 arasindaki ¢eyrek donemlik finan-
sal verileri Turkiye Sigorta Birligi (https://www.tsb.org.tr) web sayfasindan c¢ekilmistir. Incelenen sir-
ketlerden Turkiye Sigorta 2020 yilinda Gunes Sigorta, Ziraat Sigorta ve Halk Sigorta sirketlerinin bir-
lesmesi sonucu kurulmustur (Turkiye Sigorta, 2020). Bu nedenle 2020 yilinin ilk iki ¢eyregi ve dnceki
donemlerde Turkiye Sigorta yerine so6z konusu ui¢ sirketin finansal verisi kullanilmistir. Dolayistyla
orneklem olarak 2020/6 donemi ve Oncesinde sekiz adet sirketin, 2020/6 donemi sonrasinda ise alti
sigorta sirketinin finansal tablo verisi konsolide edilerek analiz gergeklestirilmistir. Ayrica uygulamanin
yapildig1 tarihte 2023/4 donemi verileri hentiz yaymlanmadigindan 2023 yili icin ilk ti¢ ceyrek done-
min finansal tablo verisi kullanilmigtir. Uygun analiz doneminin belirlenmesinde ise dogru sonuglarin
almabilecegi donem ve buna bagli olarak da veri sayist aragtiritlmigtir. Benford Yasast’nin dogru bir kar-
stlagtirma saglayabilmesi i¢in en az 100 gozlemden olusan veri setleri onerilmektedir (Singleton 2011).
Bu nedenle, analiz icin olast minimum orneklem donemi de dusuintilerek 2014-2023 yillar1 arasindaki
39 ¢eyreklik donemin arastirma donemi olarak alinmasina karar verilmistir. Bu baglamda, uygulamanin
toplam gozlem sayis1 286°dur.
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Literaturde yer alan ve finansal tablo kalemlerinin Benford Yasasi’na uygunlugunun analiz edildigi
aragtirmalar incelendiginde, bu arastirmalarda genellikle gelir tablosunda yer alan ana kalemlerin ele
alindig1 gozlemlenmistir. Bu calismada ise, benzer sekilde gelir tablosundaki beg adet ana kalem in-
celenmigtir. Ana hesap kalemleri, benzer karakter ve ozellikteki alt hesaplarin toplamindan olugsmakta
ve igletmenin temel finansal durumunu yansitmaktadir (Avder & Ozcelik, 2019). Bu nedenle ¢aligma
kapsaminda ana hesap ve detay hesap kalemleriyle analiz gerceklestirmek mitkerrer sonuclar dogurabi-
leceginden yalnizca teknik gelirler, brit primler, teknik giderler, ddenen tazminatlar ve teknik kar veya
zarar ana hesap kalemlerinin incelenmesine odaklanilmistir.

Finansal tablolarin verilerinin Benford Yasasi’na uygunlugunu istatistiksel olarak degerlendirmek igin
Nigrini’nin (2012) onerisi dogrultusunda Ki-Kare, Z-Istatistigi, Kolmogorov-Smirnoff ve Ortalama
Mutlak Sapma testleri kullanilmaktadir. Ancak, literaturde yapilan calismalar gostermektedir ki, finan-
sal tablo kalemlerinin Benford Yasasi’na uyum derecesini 6lgmede en yaygin tercih edilen test Ki-Kare
testidir (Ozevin vd., 2019). Ki-Kare testi, rastgele olusan sayisal dagilimlarin belirli bir teorik dagilima
ne kadar uygun oldugunu degerlendirmek icin kullanilmaktadir (Pearson, 1900). Bu nedenle, yurutulen
analizde Ki-Kare testi tercih edilmistir. Ki-Kare testinde, beklenen ve gozlenen degerler arasindaki far-
kin hesaplanmasinda kullanilan formul asagida verilmisgtir.

9 D
2 = Z Coi-bny’ (12)
l ,

i=1

Bu formiilde;
P g,i: i rakami i¢in gozlenen frekansi
P b,i: i rakamui icin beklenen frekansi ifade etmektedir.

Finansal tablolarda yer alan verilerin rakamsal dagiliminin Benford Yasasi’na uygun olarak dagilim
gosterip gostermediginin arastirilmasinda uygulanan Ki-Kare uygunluk testi i¢in asagidaki hipotezler
kurulmustur;

o H,: Gozlenen degerlerdeki rakamsal dagilim ile Benford Yasasi’'nin beklenen degerleri arasinda
farklilik yoktur.

o H: Gozlenen degerlerdeki rakamsal dagilim ile Benford Yasasi’nin beklenen degerleri arasinda
farklilik vardir.

Ki-Kare testi i¢in; birinci basamak i¢in serbestlik derecesi, *dir. Anlamlilik seviyesi 0.05 oldugunda bi-
rinci basamak analizindeki Ki-Kare testinin kritik degeri 15,505 olarak hesaplanmustir. Ikinci basamak
icin serbestlik derecesi; ’dir. Anlamlilik seviyesi 0.05 oldugunda birinci basamak analizindeki Ki-Kare
testinin kritik degeri 16,918 olarak hesaplanmigtir. Ki-Kare test istatistigi birinci basamak icin 15,505
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Benford Yasasi sayesinde, belirli bir finansal veri setinin beklenen dagilimlari tanimlanarak bu dagi-
limindan sapmalar tespit edilebilmektedir. Bu noktada finansal tablo verilerinde yer alan rakamlarin
ortaya ¢ikig sikliklarinin Benford Yasasi’na uymamasi; rakamsal verilerde bir farkliligin bulundugunu,
verilerin dogal dagilimindan saptigini ve dolayisiyla s6z konusu verilerde bir hatanin veya yanligin ol-
dugunu ortaya koyabilir.

5. VERILERIN ANALIZI VE BULGULAR

Analiz suirecinde, BIST Sigorta Endeksi’nde yer alan sirketlere ait finansal tablo kalemlerinin 2014—
2023 donemindeki rakamsal dagilimlarinin Benford Yasasi’na uygunlugu Ki-Kare testi ile incelenmis-
tir. Ki-Kare analizine gegmeden once, analizde kullanilan teknik gelirler, bruit primler, teknik giderler,
odenen tazminatlar ve teknik kar veya zarar kalemlerine ait gozlenen siklik oranlari ile Benford Yasasi
birinci basamak referans dagilim oranlar1 Sekil 1°de incelenebilir

0,350

0,300

0,250

0,200

0,150

0,100

0,050

0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9
mmmm Teknik Gelirler 0266 0,171 = 0,133 0,101 0,101 0,073 0,059 0045 0,049
s Briit Primler 0276 0,136 0,143 0,105 0084 0063 0,045 0070 0077
s Teknik Giderler 0276 0,178 = 0,143 0,087 0,119 0056 0,038 0056 0,045
mmmm Odenen Tazminatlar 0,297 0,196 0,133 0,091 = 0070 0066 0,059 0045 0,042
wesm Teknik Kar/Zarar 0,318 0,168 0,122 0,101 0,066 0042 0073 = 0,049 0,059
—o—Benford Olasiliklar1 0,301 0,176 0,125 = 0,097 0,079 0067 0058 0,051 0,046

Sekil 1: Gozlenen Siklik Oranlari ve Benford Yasasi Birinci Basamak Olasiliklar:

Finansal tablo kalemlerine ait gozlenen siklik oranlariin yer aldig1 Sekil 1 incelendiginde, sigorta sir-
ketlerinin finansal tablo kalemlerine ait gozlenen verilerin Benford Yasasi birinci basamak olasiliklari
ile yakin bir uyumunun oldugu goriilmektedir. Analizde kullanilan teknik gelirler, brut primler, teknik
giderler, bdenen tazminatlar ve teknik kar veya zarar kalemlerine ait gozlenen siklik oranlar1 ile Benford
Yasas! ikinci basamak referans dagilim oranlar1 Sekil 2’de incelenebilir.
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0,160

0,140

0,120

0,100

0,080

0,060

0,040

0,020

0,000

0

mmm Teknik Gelirler 0,087
mmm Briit Primler 0,122
mmm Teknik Giderler 0,133
mmm Odenen Tazminatlar 0,112
mmm Teknik Kar/Zarar 0,108
=o-Benford Olasiliklar1 0,120

1
0,112
0,126
0,126
0,105
0,105
0,114

2 3 4
0,098 0,094 0,105
0,119 0,105 0,073
0,091 0,119 0,087
0,140 0,091 0,094
0,119 0,098 0,105
0,109 0,104 0,100

5
0,126
0,094
0,108
0,073
0,101
0,097

6 7 8 9
0,119 0,077 0,094 0,087
0,105 0,108 0,091 0,056
0,077 0,094 0,084 0,080
0,105 0,094 0,115 0,070
0,101 0,108 0,080 0,073
0,093 0,090 0,088 0,085

Sekil 2: Gozlenen Siklik Oranlar1 ve Benford Yasasi Ikinci Basamak Olasiliklar:

Finansal tablo kalemlerine ait gozlenen siklik oranlarinin yer aldig1 Sekil 1 ve Sekil 2 incelendiginde,

sigorta sirketlerinin finansal tablo kalemlerine ait gdzlenen verilerin hem birinci basamak hem de ikinci

basamak dagilimlarinda Benford Yasasi olasiliklari ile bir uyumunun oldugu gorulmektedir. Ancak,

gozlenen degerlerdeki sapmalarin istatistiksel olarak kabul edilebilir seviyede olup olmadig1 Ki-Kare
testinden elde edilecek sonuca gore belirlenebilmektedir.

Sigorta sirketlerine ait finansal tablo kalemlerinin analiz donemindeki rakamsal dagilimlarinin Benford

Yasasi’na uygunlugu test edilmesi icin yapilan Ki-Kare testine ait sonuclar Tablo 2’de incelenebilir.

Tablo 2: Ki-Kare Test Sonuclari

Finansal Tablo Kalemleri

Birinci Basamak Testi

Ikinci Basamak Testi

Teknik Gelirler 3,645 5,902
Briat Primler 12,980 7,008
Teknik Giderler 9,935 3,659
Odenen Tazminatlar 1,486 8,672
Teknik Kar/Zarar 6,030 2,547
Ortalama 6,815 5,558
Ki-Kare Testi Kritik Degeri 15,505 16,919
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Tablo 2’de yer alan Ki-Kare test sonuclari incelendiginde; teknik gelir, briit primler, teknik giderler, 6de-
nen tazminatlar ve teknik kar/zarar kalemlerinin Ki-Kare istatistik degerlerinin birinci basamak kritik
degeri olan 15,505 ve ikinci basamak kritik degeri olan 16,919 degerinden daha kuigiik oldugu goril-
mektedir. Bununla birlikte, finansal tablo kalemlerinin birinci basamak test istatistiklerinin ortalamasi
6,815 ve ikinci basamak test istatistiklerinin ortalamasi 5,558 olarak hesaplanmistir. Bu baglamda,
sigorta sirketlerinin finansal tablo kalemlerindeki rakamsal dagilimlarin Benford Yasasi uygunluk sini-
rinin altinda oldugu tespit edilmistir. Bu durum, sigorta sirketlerinin finansal tablo verilerindeki rakam-
larin dogal bir dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, H  hipotezinde belirtilen finansal
tablo verilerinin Benford Yasasi’na uygun oldugu varsayimu istatistiksel olarak kabul edilmistir.

Analiz sonuclarina gore, BIST sigorta endeksinde yer alan sirketlerin finansal tablolarinda yer alan; tek-
nik gelir, briat primler, teknik giderler, ddenen tazminatlar ve teknik kar/zarar kalemleri Benford Yasasi
birinci ve ikinci basamak olasiliklarina uygun dagilim gostermektedir. Elde edilen bu bulgu literatur-
deki benzer calismalardan Maher & Akers (2002), Silva (2013), Al-Rawashdeh (2017) ve Paunescu vd
(2023) caligmalartyla paralellik gosterirken; Petucci (2005) ve Lu & Boritz (2005) ¢alismalariyla ters
dusmektedir. Benzer sonuca ulasan ¢alismalardan Maher & Akers (2002) calismasinda, ABD’de faaliyet
gosteren dort sigorta sirketinin saglik sigortasi prim verilerinin Benford Yasasi’nin birinci ve ikinci ba-
samak dagilimina uydugu tespit edilmigtir. Silva (2013) ¢alismasinda, Portekiz Borsasi’nda iglem goren
sigorta sirketlerinin net gelirlerindeki rakamsal dagilimin Benford Yasasi birinci basamak olasiliklarina
uydugu belirlenmistir. Al-Rawashdeh (2017) calismasinda, Urdiin’de faaliyet gosteren yirmi bes adet
sigorta sirketinin finansal tablolarindaki gelir ve net gelir kalemleri ele alinmistir. Kar eden firmalarin
gelir ve net gelir kalemlerindeki dagilimin Benford Yasasi birinci basamak dagilimina uydugu tespit
edilmistir. Paunescu vd. (2023) calismasinda ise, Romanya’da faaliyet gosteren sigorta sirketlerinin
mali tablolarindaki 4600 adet finansal verinin Benford Yasasi birinci basamak olasiliklarina uygun da-
&ildig1 belirlenmistir. Farkli sonuca ulagan iki calismada finansal tablo kalemlerinden ziyade sigorta
odemelerine odaklanilmigstir. Bu ¢alismalardan ilki olan Petucci (2005) calismasinda, ABD sigorta sek-
toriinde sigortaliya yapilan odemeler, otomobil fiziki hasar 6demeleri, ¢carpisma 6demeleri ve kapsamli
odemeler gibi hem masraf hem de tazminat ddemelerinden olugan toplam 13.596 veri incelenmis ve s0z
konusu verilerin rakamsal dagilimimin Benford Yasasi birinci basamak olasiliklarina uymadig tespit
edilmistir. Farkli bir sonuca ulasan ikinci ¢alisma olan Lu & Boritz (2005) calismasinda ise Kanada’da
faaliyet gosteren bir sigorta sirketinin genel saglik, discilik ve ilag taleplerini kapsayan saglik sigorta-
st verilerindeki rakamsal dagilimlarin Benford Yasasi birinci basamak referans dagilimina uymadigi
belirlenmistir. Sonug olarak, ¢calisma kapsaminda elde edilen bulgularin literatiurde yer alan ve sigorta
sirketlerinin finansal tablo kalemlerine odaklanan ¢aligmalar ile uyumlu sonuglar elde edilmisgtir.

6. SONUC

Bu calismada, 2014-2023 doneminde BIST te pay senetleri islem goren sigorta sirketlerinin; teknik
gelir, brut primler, teknik giderler, 6denen tazminatlar ve teknik kar/zarar kalemlerinin Benford Yasa-
st’nin birinci ve ikinci basamak referans dagilimlarina uygunlugu incelenmistir. Gergeklestirilen anali-
zin sonucunda, BIST Sigorta Endeksi’nde bilesen olarak yer alan sirketlerin teknik gelir, brut primler,
teknik giderler, ddenen tazminatlar ve teknik kar/zarar kalemlerindeki rakamsal dagilimlarin Benford
Yasasi’na uyum sagladigi saptanmustir. Elde edilen bu sonug sigorta sirketlerinde ozellikle gelir tablo-
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larinin hazirlanmasinda herhangi bir hata, duzensizlik ve hile veya manipulasyonun tespit edilmedigini
ortaya koymaktadir. Bu noktada, sigorta sirketleri agisindan kritik olan gelir, maliyet ve kar gibi onemli
gostergelerin gercege uygun ve muhasebe kavramlarindan gitvenilirlik ve tam agiklama ozelliklerine
uymasinin son derece dnemli oldugu dusunulmektedir.

Elde edilen bulgularin 1s1g1nda yatirimcilara, sirket yoneticilerine ve piyasa duizenleyici otoritelere bir-
takim onerilerin yapilmast mumkundur. Yatirimcilar, finansal raporlama sureclerini ve i¢ kontrol me-
kanizmalarin1 dogru isleten sigorta sirketlerinin finansal tablolarini detayli bir sekilde inceleyerek ve
sirketlerin performanslari hakkinda tam bir anlayisa sahip olarak yatirimlarina yon verebilirler. Sirket
yoneticileri, sirket i¢i denetim suireglerini daha fazla guclendirebilirler, Etik standartlara bagli kalarak
sirketin finansal butunlugunii ve giivenilirligini devam ettirebilirler. Diizenleyici otoriteler ise, seffaflik
ve hesap verebilirlik ilkelerini destekleyen duizenlemeleri gu¢lendirerek, finansal piyasalarin adil ve
seffaf bir sekilde islemesini saglayabilirler. Ayrica, sigorta sirketlerinin finansal raporlama standartlarina
uyumunu duzenli olarak denetlenmesi ve gerektiginde yaptirimlarin uygulanmasiyla yatirimcilarin ve
diger paydaglarin sigorta sirketlerine olan glivenini artirarak finansal istikrari saglayabilirler.

Calisma kapsaminda, elde edilen sonuglarin yani sira bircok kisittan bahsetmek de miimkundur. Uygula-
mada yalnizca birinci ve ikinci basamaklarin rakamsal dagilimina odaklanilmasi, analizin yalnizca gelir
tablosu kalemleri Uizerine yapilmis olmasi, aragtirmanin 2014 yilindan dnceki donemi kapsamamasi,
ceyrek donemlik verilerle analizin gerceklestirilmesi, BIST itibariyle sinirli sayida sigorta sirketinin
caligmaya dahil edilebilmesi ¢aligmanin kisitlarint olusturmaktadir. S6z konusu kisitlar baglaminda ge-
lecekte sigorta sektoriine odaklanacak ¢calismalarda hayat, emeklilik, reasiirans gibi farkli alt sektorlerde
yer alan igletmelere birinci ve ikinci basamak analizinin yaninda, ilk iki basamak analizleri de yapilabi-
lir. Yine sigorta sirketlerinin borsa performans verilerinin Benford Yasasi ile uyumu arastirilabilir. Ayri-
ca farkli donem araliklarinin ele alindig1 uluslararas: karsilagtirmali uygulamalar da gerceklestirilebilir.
Siralanan oneriler, yeni ¢caligsmalarin konusunu olusturabilir.
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