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Teknoloji gelistirme bdélgelerinin etkilerini 6lgebilmek igin, dncelikle bu bolgelerde faaliyette bulunan firmalar
Uzerinde yarattigi degisimin gézlemlenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda ¢alismanin amaci; teknoloji gelistirme
bolgelerinde faaliyet gdsteren firmalarin ihracata, istihdama, yeni triin gelistirmeye, Gretim verimliligine ve geri
doniisime olan katkisinin, teknoloji gelistirme bélgeleri ile var oldugu dusindlen ilgisini kanitlamaktir. Ankara
ilinde bulunan teknoloji gelistirme bolgesi firmalarinin 442’sine uygulanan online anket sonucu elde edilen
veriler, IBM SPSS 25 ve AMOS 24.0 programlarindan yararlanilarak analiz edilmistir. Veriler agiklayici faktor (AFA)
analizi ve dogrulayici faktor (DFA) analizi ile incelenmistir. Agimlayici Faktor Analizi'ne gore Olgek, 21 madde ve 5
faktorli yapi gdstermektedir. Olgegin toplamda agikladigi varyans %58,8 ve Cronbach a i¢ tutarlilik katsayisi 0,812
olarak hesaplanmigstir. Faktor yapilarinin uygunlugu icin dogrulayici faktor analizi sinamasindaki-kare uyum testi,
RMSEA, GFI ve CFl uyum indekslerinden yararlaniimistir. Uyum indekslerinden elde edilen degerler; ki-kare uyum
testi icin 2,200, RMSEA i¢in 0,052, GFl igin 0,925, CFl i¢in 0,925 olarak hesaplanmistir. Tum faktorler istatistiksel
olarak anlamh bulunmus ve uyum indeksleri sonucunda elde edilen modelin iyi bir uyuma sahip oldugu ortaya
koyulmustur. Daha sonra verilere Anova testi uygulanarak, teknoloji gelistirme bdlgelerinde faaliyet gésteren
firmalarin, bu bolgede faaliyet gostermeye basladiktan sonra arz ettigi yeni Uriin sayisindaki artis ile firmalarin
ihracata yaptiklari katkinin artisi arasinda anlamli bir farklilik bulundugu sonucuna ulasiimistir.
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Abstract

In order to measure the effects of technology development zones, it is necessary to observe the changes they
create first on the companies operating in these zones. In this context, the aim of the study is; to prove the
relationship between the contribution of companies operating in technology development zones to exports,
employment, new product development, production efficiency and recycling and technology development
zones. The data obtained as a result of the online survey applied to 442 companies in the technology
development zone in Ankara was analyzed using IBM SPSS 25 and AMOS 24.0 programs. The data were examined
with exploratory factor analysis (EFA) and confirmatory factor analysis (CFA). According to exploratory factor
analysis, the scale shows 21 items and a 5-factor structure. The total variance explained by the scale was 58.8%
and the Cronbach a internal consistency coefficient was calculated as 0.812. The Chi-square fit test, RMSEA, GFI
and CFlI fit indices were used to test confirmatory factor analysis for the suitability of factor structures. Values
obtained from fit indices; were calculated as 2.200 for the chi-square fit test, 0.052 for RMSEA, 0.925 for GFI, and
0.925 for CFI. All factors were found to be statistically significant and the model obtained as a result of the fit
indices was revealed to be a good fit. Then, an ANOVA test was applied to the data. It was determined that there
was a significant difference between the increase in the number of new products offered by companies operating
in technology development zones and the companies' contribution to exports.

JelCodes: 010, 014, 032
Keywords: Technology Development Zones, Technopark, Technopole, Export, New Product Development
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1. Girig

Rekabetin kiiresel diizeye ulasmasi ile beraber, lretici pozisyonundaki ekonomik birimler
karhiliklarini ve pazar paylarini koruyup, arttirabilmek icin daha dislik maliyetle, daha kaliteli
ve fonksiyonelligi arttirilmis Griinleri Gretmenin yollarini aradilar. Uretim verimliligini
arttiracak yontemler igerisinde teknolojik gelisimin 6nemi daha da artti. Bu kapsamda,
Universitelerdeki akademik bilginin ticarilestirilmesi ile ilgili atilan 6nemli adimlardan birisi de
Teknoloji Gelistirme Bdlgelerinin kurulumuna baslanmasidir. Literatiirde teorik olarak “Uglii
Sarmal Model” olarak ele alinan Universite-sanayi-devlet is birligi Etzkowitz tarafindan
aciklanmis ve vyaptiklari arastirmalarla bilgiyi Greten Universitelerin, Uretilen bu bilgiyi
uygulamaya aktaran sanayinin ve verimli bir is birligi icin gerekli destekleri saglayip, ihtiyag
duyulan 6nlemleri alan devletin tek bir ¢ati altinda toplanmasi seklinde ifade edilmistir.

ikinci Diinya Savasinin olumsuz etkileri arasinda yer alan petrol fiyatlarinin yiikselisi,
Uretimdeki azalmalar ve ekonomik durgunluk, Ulkeler icin bu birlikteligi daha 6nemli hale
getirmistir. ilk uygulamalarina ikinci Diinya Savasinin hemen ardindan rastlanan Teknoloji
Gelistirme Bolgeleri adina ilk teknopark 6rnegi; Stanford Research Park (Silikon Vadisi) adiyla
1952 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde Kuzey California’da kurulmustur. Glinimizde de
faaliyetlerine devam eden bu teknopark, dlinyanin en saygin teknoparklari arasinda
gosterilmektedir. Ayrica Amerika Birlesik Devletleri’nde 1959’da Kuzey Carolina’da kurulan
“ResearchTriangle Park” diinyadaki ikinci Teknoloji Gelistirme Bolgesi konumundadir. Amerika
Birlesik Devletleri'nden sonra diinyada teknoparklarin kurulmaya baslandigi ikinci Ulke
ingiltere’dir. 1972’de “Cambridge Teknoparki” ve “Heriot-Watt Universitesi Teknoparki”
kurularak, Teknoloji Gelistirme Bélgelerinin ingiltere’deki érnekleri ortaya ¢ikmistir. 1990’11
yillar, Teknoloji Gelistirme Bolgelerinin sayisinin hizl bir sekilde artis gosterdigi yillar olmustur.
Bu donemde %48'lik artis ile Teknoloji Gelistirme Bolgesi sayisinda en yliksek artis oranina
ulasilmistir. Bunun yaninda 2000°li yillardan itibaren de Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
sayisinda 6nemli artislar devam etmektedir.

Tirkiye’de ise Teknoloji Gelistirme Bolgelerinin ortaya ¢ikisi 2001 yilinda yururlige giren 4691
sayili Teknoloji Bolgeleri Gelistirme kanununa dayanmaktadir. Kanunun temel amaclari;
teknolojik bilginin tGretimi ve ticarilesmesi, trilin kalitesi ve irlin standardinin, Grln ve Uretim
yontemleri agisindan yukseltilmesi, tretim verimliligini arttirir iken Uretim maliyetlerini de
azaltacak yeniliklerin gelistiriimesi, yeni ve ileri teknolojilere firma uyumunun saglanmasi,
istihdam olanaklarinin arttirlmasi, ileri teknoloji yatirimlarini gerceklestirecek yabanci
sermayenin Ulkeye yonlendirilmesi ve sanayinin rekabet gliclinin ylkseltilmesi olarak ifade
edilmistir(T.C. STB, 2024:1). Tiirkiye’de kurulan ilk Teknoloji Gelistirme Bélgesi olan ODTU
Teknokent’in kurulum c¢alismalari 1980’li yillarin sonunda baslamistir. Diinyadaki 6ncii
ornekler incelendikten sonra olusturulan kamuoyu ile 1992 yilinda kurulan ODTU TEKMER’in
temel amaci; teknoloji gelistirmeye yonelik kulucka merkezleri kurmakti. Burada elde edilen
basarilarin sonunda, ODTU’de 2000 yilinda ilk binasi hizmete giren ODTU TEKNOKENT 2001
yihinda Tirkiye'nin ilk Teknoloji Gelistirme Bolgesi olarak hizmete baslamistir.

Teknoloji Gelistirme Bolgeleri’'ndeki Universite-sanayi-devlet is birligi sayesinde, akademik
bilginin uygulamaya doénismesi (bilginin ticarilestiriimesi) sireci, Teknoloji Gelistirme
Bolgeleri’'nin ekonomik anlamda da yaratabilecegi faydalari 6n plana cikardi. Firmalarin
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Teknoloji Gelistirme Bolgeleri’nde kiraladiklari ofisler sayesinde, Universitelerin sundugu
imkanlarin yaninda; devletin sagladigi ayricaliklardan da yararlanmalari s6z konusu oldu.

Bu calisma, akademik bilginin yeni Urin gelistirme, Uretim verimliligini artirma, ihrag
edilebilecek trtinler gelistirme, istihdama katki saglama ve geri donlisiimu artirarak kaynaklari
etkin kullanma ile ilgili veriler yardimiyla ticarilestiriimesine Teknoloji Gelistirme Bolgelerinin
ne Olglide katki sagladigini goézlemleme Uzerine kurulmustur. Literatlirde yer alan diger
calismalarda, Teknoloji Gelistirme Bolgesi firmalarina yonelik etki analizinin yeterli 6l¢lide
yapilmadigi gortlmis olup ¢alismanin ana hipotezleri bu cercevede ele alinmistir. Bu
kapsamda, Ankara ilinde yer alan 10 Teknoloji Gelistirme Bolgesindeki firmalarin 442’sine
uygulanan anket sonucunda bir etkinlik degerlendirilmesi yapilacaktir. Etkinlik
degerlendirilmesi amaciyla; Uretim verimliligindeki degisim, geri donlsimdeki olumlu
degisimler, yeni Urin gelistirme surecindeki iyilesmeler, istihdam artisi etkisi ve ihracata
yapilan katki 25 sorudan olusan likert Olgek araciligi ile analiz edilecektir. Bu olgek yazarin
“Teknoloji Gelistirme Bélgeleri Firmalarinin Segilmis Gostergeler Uzerindeki Etkileri (2001-
2021 Dénemi Ankara ili Ornegi)” isimli yayinlanmamis doktora tezinden alinmistir. Calismanin
dogrudan Teknoloji Gelistirme Bolgeleri firmalarina uygulanan anket sonucu
gergeklestirilmesi, calismanin diger eserlerden ayrilan en 6nemli yonidir. Yasanan degisimin,
dogrudan degisimi yasayanlari analiz ederek gozlemlemek, bu ¢alismayi literatlrdeki diger
calismalardan farkh kilmaktadir.

Calismanin literatlire yapacagl énemli katkilardan birisi de; gelistirilen 6l¢egin, bundan sonra
yapilacak olan galismalarda Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri firmalarinin etkinligini 6lgmede
kullanilabilir olmasidir.

2. Literatiir Taramasi

Teknoloji gelistirme bolgeleri konusunda yapilan ¢alismalar asagida 6zetlenmeye calisiimistir.
Ceylan Ataman (2008), Tirkiye’de 2001 yilinda faaliyetlerine baslayan Teknoloji Gelistirme
Bolgelerine yonelik yatirimlarin, yeni istihdam olanaklari yaratma glcini ve yaratilan bu
istihdamin yapisal 6zelliklerini arastirmistir. Calisma, teknoparklar biinyesinde gergeklestirilen
inovasyon ve Ar-Ge faaliyetlerini, biyliimenin ve istihdam yaratmanin motor giici olarak
degerlendirmistir. Teknoparklarin heniiz cok yeni bir olusum oldugu vurgulanan calismada,
Turkiye'de teknopark blinyesinde faaliyet gosteren kisi sayisinda énemli bir yikselis goraldigu
ifade edilmistir. Calismada elde edilen bulgular; su anda vyeterli diizeyde olmasa da
gerceklestirilen teknoloji gelistirme bolgesi yatirimlarinin istihdam yaratma giclinin yiksek
oldugunu ve gelistirilebilir durumda oldugunu gostermektedir. Makro anlamda elde edilen
sonuclar ise yetersiz bulunmustur. Bu anlamsizlik, teknoparklarin faaliyetlerinin uzun dénem
etkilerinin hentliz gérilmemis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kayalidere (2014), Turkiye’de teknoparklarin 6nemini, teknoloji politikalari kapsaminda
degerlendirerek, teknoloji gelistirme bolgelerine yonelik vergi avantajlari irdelenmistir.
Calismada ayrica, Tirkiye'nin teknoloji gelistirme politikalarina yonelik gelisim siireci
aciklanarak, teknoparklarin bu politikalarin belirlenmesindeki roll irdelenmistir. Calisma
kapsaminda, cesitli llke ve Ulke gruplarinin Ar-Ge harcamalarinin GSMH icindeki yerine
deginilerek, Ulkeler arasi karsilastirma gerceklestirilmistir. Calismanin bulgularina gore;
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Turkiye'de Teknoloji Gelistirme Bolgeleri firmalarinin yararlandigi vergi avantajlarinin oldukga
genis kapsamli oldugu ve verilen desteklerin uzun siire devam edecegi ifade edilmektedir.
Teknolojik gelismenin, ekonomik kalkinmanin ve bliyimenin itici glicii oldugunu vurgulayan
¢alisma, Turkiye'nin henlz istenilen gelisme diizeyine ulagmadigini ifade etmektedir.

Yalgintas (2014), Universite-sanayi is birligi konusunu rekabetgcilik kapsaminda incelemis, bu
kapsamda devletin rolinl ve gelistirdigi araytzleri anlatmistir. Calismada ayrica, dinya
Uzerindeki ornekler irdelenerek, 6rnek vaka mantigi cercevesinde Tirkiye'de gelistirilmis
araylizlerden en basarilisi olmasi beklenilen Teknopark istanbul incelenmistir. Son olarak,
Universite-sanayi-devlet is birliginin basariya ulasabilmesi icin gereken hususlar belirlenerek,
gelisim icin gerekli oneriler sunulmustur. Calismada elde edilen bulgulara gore, Universite
doktora seviyesinin bilimin Uretildigi seviye olarak kabul edilmesi nedeniyle, bilim Gretme
¢abalarinin doktora tez seviyelerinin ylikseltilmesine bagh oldugu ifade edilmektedir.

Aloise&Macke (2017), Brezilya'daki Manaus Serbest Ticaret Bolgesi'ndeki (MFTZ) eko-
inovasyonlari tesvik eden veya engelleyen faktorleri, bu itici gliclerin ve sirketlerin inovasyona
yonelimlerinin etkisini analiz ederek belirlemeye calismislardir. Calismada veriler elde
edilirken; goriisme, dogrudan gozlem ve resmi belgelerin analizi yontemlerinden
yararlanilmistir. Calismada elde edilen bulgular; eko-inovasyonlara yonelik yatirimlarin distk
seviyede kaldigl ve girisim sayisinin hala yetersiz oldugu seklindedir. Calisma, eko-inovasyon
arastirmalarina teorik ve pratik yonden katki saglamistir.

Liu&Cai (2018), Shenzhen serbest ekonomik bolgesi'ndeki Triple Helix modelinin 6zelliklerini
incelemis ve kurumsal mantik perspektifinden 6ne g¢ikan modelin itici glglerini analiz
etmislerdir. Calisma kapsaminda, 1980-1983, 1983-1996 ve 1996-2018 donemleri icin
TirpleHelix Modelinin asamalari incelenmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore;
Shenzhen'deki devletgi-dengesiz model, merkezi hiikiimetin azalan kontrollyle ve yerel
yonetim, endustri ve Universite arasinda artan dengeli etkilesim ile karakterizedir. Bu sonug,
daha 6nce Cin devlet¢i modeli ve hikiimet liderligi modeli ile yapilan ¢alismalardan elde edilen
sonuglardan oldukga farklilik arz etmektedir. Bu yeni devletgi-dengesiz modelde, merkezi
hikimetin azalan kontroli ile birlikte yerel yonetim, endistri ve Universite arasindaki
etkilesim artis gostermistir.

Bayzin&Sengiir (2019), Universite-sanayi is birliginin saglanmasinda 6nemli yer tutan
teknoparklarin 6nemine vurgu yaparak; bu bdlgelere yapilan yatirimlarin yeterliligini ve
bélgelerin istihdama katkisini analiz etmigslerdir. Calisma kapsaminda, Ankara Universitesi
Teknoloji Gelistirme Bolgesi personellerine yonelik anket uygulamasi gerceklestirilerek; elde
edilen sonuglar SPSS programi vasitasiyla analiz edilmistir. Bu analizde, Arastirma gelistirme
calismalariicin ayrilmis olan pay, firmalarin hangi sektorlerde faaliyet gosterdikleri ve teknoloji
gelistirme bolgelerinde sunulan tesvik ve desteklerin ek istihdama katkisi incelenmistir.
Calisma bulgulari neticesinde, Arastirma gelistirme calismalari i¢in yeterli miktarda pay
ayrilmadigl, ek istihdam artisinin istenilen seviyeye ulasmadigi ve tesvik ve desteklerin mevcut
ihtiyaci karsilamadigi sonugclarina ulasiimistir.

Celik (2019), teknopark modelinin yerel kalkinmanin saglanmasindaki rolii Emilia-Romagna
(italya) ve Shannon bélgeleri (irlanda) 6zelinde analiz edilmistir. Bu kapsamda, bu bélgelerin
kalkinma ajanslari olan Ervet ve SD aracihgl ile kalkinma amaclariyla kurulmus olan
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teknoparklar, faaliyetlerine baglama ve gelisim anlaminda degerlendirilmistir. Dokiman
analizi tekniginden yararlanilan galismada, teknoparklarin yerel kalkinma lzerinde yenilik,
istihdam, Uretim ve arastirma gelistirme faktorleri kapsaminda katkida bulundugu tespit
edilmisgtir.

Demir & Bekleyen (2019), calisanlarin is verimliligi Gzerinde olduk¢a 6nem tasiyan galisma
ortamini teknoparklar o6rneginde incelemislerdir. Calhsma kapsaminda, Turkiye'deki
teknoparklar fiziki o©zellikler ve olanaklar agisindan incelenmistir. Anket ve goriisme
yontemlerinin uygulandigi calismada, toplamda 1639 calisandan elde edilen veriler SPSS
Programi vasitasiyla ile ¢oziimlenerek, kullanici memnuniyet diizeyi en basarili olan érnekler
tespit edilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gére, ikizler Binasi (ODTU Teknokent)
hizmetlere yoénelik kullanici begenileri kapsaminda, Kayseri Tekno 1 binasi mimari ylzey
ozellikleri kullanici begenileri agisindan, Sakarya Teknokent binasi konfor ve teknik 6zellikleri
kullanici begenileri acisindan, Hacettepe Universitesi TGB binasi bina ve ofis tasarim 6zellikleri
kullanici begenileri agisindan ve Pamukkale Universitesi TGB binasi cevresel ézellikleri kullanici
begenileri agisindan en basarili teknoloji gelistirme bolgeleri olarak tespit edilmislerdir.

Boz Yilmazer &Tunalioglu (2020), temelleri diinyada ikinci dlinya savasi sonrasinda, Turkiye'de
ise 1980'lerin basinda atilmis olan teknokentleri devlet-liniversite-sanayi is birligi kapsaminda
incelemislerdir. Calismada ayrica, agroparklarla ilgili bir degerlendirme gergeklestirilmistir.
Calismada elde edilen sonuclara gore; teknokentlerde faaliyet gosteren firmalar, kiiresellesen
diinya pazarinda paylarini arttirmislardir. Teknokentlerin diinyaya kazandirdigl firmalar
arasinda; Yahoo, Facebook, Google, Intel ve Microsoft gibi 6zel girisimler mevcuttur. Turkiye,
diinyaya gore teknokentlerin olusumunda 30 yillik bir gecikme yasamistir. Tirkiye’de daha
yeni bir uygulama olarak degerlendirecegimiz teknokentler, dinyadaki iyi uygulama
orneklerinden yararlanilarak daha bilingli bir ilerleme sireci tercih etmelidir. Teknokentlerin,
akademik kadro ve 6grenciler agisindan uygulama alani seklinde gortilmesinin egitime katkisi
yuksek olacaktir. Teknokentlerdeki Ar-Ge galismalarinin disa bagimlilig1 azaltacagi 6ngérilse
de bu anlamda tarim sektori daha fazla desteklenmelidir.

Cicek (2021), Turkiye ekonomisinin rekabetci gliciind arttirmasi icin teknoparklarin ekonomik
performanslarinin arttirilmasi gerekliligi konusunu incelemistir. Calisma kapsaminda, rekabet
glclna arttirma hedefine hizmet edecek politikalarin belirlenmesi igin, teknoparklarin 2001-
2021 déneminde gostermis olduklari gelisim incelenmistir. Bu dénem igerisinde teknopark
blinyesinde faaliyet gosteren firmalar ve akademik girisimciler 6zelinde patent ve proje
sayilarindaki degisim ve ihracat miktarlarindaki artis incelenmis ve hedeflerine ulasmada hangi
seviyede olduklari tespit edilmistir. Calismada ayrica, ulusal ekonomik hedefler igin
teknoparklarin  6rglitlenme modelinde ne tir degisiklikler yapilmasi gerektigine,
Universitelerle gerceklestirilen is birliginin artirilmasina yonelik c¢alismalara, finansman
acisindan etkinligi daha yliksek bir modele gecilmesi gerekliligine ve devlet tarafindan verilen
tesvik ve desteklerin verimliliginin arttirilmasi ile ilgili gerekli diizenlemelere ve politikalara
deginilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore, Tirkiye'deki teknoparklarda ihracat, satis
ve Uretim potansiyeli acgisindan iyilesmeler mevcuttur. Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
blinyesinde ortaya c¢ikan teknolojik, sosyal ve ekonomik sermaye (ilke ekonomisine belli
Olglide hizmet vermekle beraber, stratejik hedefler agisindan daha ¢ok yol kat etmek gerektigi
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vurgulanmaktadir. Turkiye'deki teknoparklarin dinyadaki iyi uygulama 6&rneklerinin
basarilarina ulasabilmesi igin birtakim diizenlemelerin yapilmasina, is birliklerinin daha yliksek
seviyeye ¢ikarilmasina ve esgidimli ¢alismanin arttirilmasinaihtiyag vardir.

imer, Oktem & Kaskati (2021), Turkiye'deki teknoparklarin biyiime ve kalkinmadaki roliind,
mevcut teknoloji ve inovasyon politikalari, teknopark blinyesinde faaliyet gosteren firmalarin
faaliyetleri ve potansiyelleri cercevesinde ortaya koyarak, bu rolii genisletmeye yonelik odak
noktalarini tartismislardir. Calisma kapsaminda, en dnemli degiskenin teknopark biinyesindeki
firmanin kapasite ve potansiyelinin oldugu hipotezi vurgulanmistir.Calismada elde edilen
bulgulara gore, yurticinde ve disinda teknopark blinyesinde faaliyet gosteren firmalarin, marka
ve pazarlama anlaminda karsi tarafa pozitif bir algi yarattigi sonucuna ulasiimistir.
Teknoparklarin etkinliginin somut verilere dayanilarak tartisilmasinda amag, verilen destekler
ve hizmetler kapsamindaki etkilerin degerlendirilmesine yonelik olmalidir. Gelismis Ulkelerle
karsilastirilarak  yapilan bu degerlendirmenin sonucunda, Turkiye'deki teknopark
¢alismalarinin henilz yeterli seviyede olmadig goérilmektedir. Bu nedenle, Tirkiye'deki
Teknoloji Gelistirme Bolgelerinin katma deger yaratma yoluyla blylime ve kalkinma agisindan
etkilerini incelemek, varsayimlara ve tahminlere dayanilarak gerceklestirilebilecektir.
Teknoparklar sundugu olanaklar sayesinde énemli bir fayda yaratma potansiyeline sahiptir.
Buradaki esas problem etkinligin nasil arttirilacagidir. Etkinlik probleminin ¢6zimiinde
teknoparklarin etkilesim glictini kullanabilme yetenegi 6nem arz etmektedir. Bunu saglamak
icin de Universiteler ve sanayi arasindaki isbirliginin gelistirilmesine yonelik tekniklerin
uygulanmasi, firmalarin yurt disina acilmalarina yonelik faaliyetler ve egitimler vasitasiyla,
pazar ve finansman olanaklarina ulagsmalarini saglayici calismalar gergeklestirmek faydali ve
gereklidir.

Tekin (2021), Turkiye’de start-up kavraminin anlasilmasini ve start-up ekosistemiyle ilgili
mevcut durumun tespitini amaglamistir. Bu amaca yonelik olarak, T.C. Cumhurbaskanligi
Yatirim Ofisi ve Startups-watch is birligi ile hazirlanan raporlari incelemistir. Sonug olarak, son
yillarda Tirkiye’deki Teknoloji Gelistirme Bolgeleri’nin, kulugcka merkezlerinin ve ortak ¢alisma
alanlarinin sayisinin arttigl, ¢ikis yapan start-up sayisinda ve melek yatirimci seviyesinde ise
beklenen dizeyde artis yasanmadigi tespit edilmistir.

Beydemir, Bakmaz & Ates (2022), Turkiye’deki Teknoloji Gelistirme Bolgeleri blinyesinde
faaliyet gOsteren girisimci, personel ve yonetici sirketlere yonelik kamusal tesvik ve destekleri
4691 sayil Teknoloji Bolgeleri Gelistirme kanunu kapsaminda, vergisel ve vergisel olmayan
boyutlariyla agiklamislardir. Calismada ayrica, 7263 sayili “Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri
Kanunu ile Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun’daki” yeni dizenlemeler de
degerlendirilmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore, 4691 sayili kanun ile saglanan tesvik
ve desteklerin, mikelleflerin vergi ylikiinlin azaltilmasi yoniinde olumlu sonuclar dogurdugu,
birtakim vergisel avantajlar yarattig tespit edilmistir. Bunun yaninda, KOSGEB, TUBITAK,
Kalkinma Ajanslari gibi kurumlarin sagladigi desteklerin de girisimciler icin 6nemli bir finansal
destek oldugu vurgulanmaktadir. Son olarak, tesvik sistemindeki birtakim aksakliklardan
dolayi, tesvik sisteminin yeniden yapilandirmasi gerektigi dnerisi yapilmistir.

Bilgin & Isik (2022), tekno-ekonomik etkiler agisindan Tirkiye’deki Teknoloji Gelistirme
Bolgeleri’'ni inceleyen calismalar icerik, kapsam, yontem ve sonug¢ yoninden
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degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda 2004-2019 déneminde yayimlanan 55 akademik
yayinin igerik analizi gergeklestirilmistir. Calismanin bulgularina gére, yayinlarin gogunlugu
Teknoloji Gelistirme Bolgeleri’nin hem bdlgesel kalkinma agisindan hem de yerlesik firmalar
acgisindan faydali sonuglara yol agtigini ifade etmistir. Bolgesel yenilik sisteminin kurulmasi ve
gelistirilmesi unsuru, bolgesel etki mekanizmasinin en 6nemli unsuru olarak gorilirken; firma
performanslari Gzerindeki en 6nemli etkenler, ag etkisi ve Teknoloji Gelistirme Bolgeleri’nin
sagladigl kaynaklar olarak ifade edilmistir.

Onocak, Kose & Onut (2022), Teknoloji Gelistirme Bolgeleri firmalari agisindan, Teknoloji
Gelistirme Bolgelerine sunulan devlet destekleri ve tesviklerinin 6nemini ve bu destek ve
tesviklerin firmalarin bu bdlgelerde faaliyette bulunma tercihleri Gzerindeki etkisini tespit
etmek amaciyla bu calismayi gerceklestirmislerdir. Cumhuriyet Teknokent’teki 57 firmanin
47’sine uygulanan anketten elde edilen verilere Mann Whitney U testi uygulanarak analiz
gergeklestirilmistir. Analiz sonuglarina gére, Teknoloji Gelistirme Bolgelerine sunulan tesvik ve
desteklerin bu bolgelerde faaliyette bulunmayi etkileyen en énemli unsur konumunda oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, katiimcilarin akademisyen olup olmama faktériine ve Teknoloji
Gelistirme Bolgesi disinda faaliyet gosterip gostermeme faktoériine bagli olarak tesvik ve
desteklerin, bu bolgede faaliyette bulunmaya etkisi Gzerine gorisleri arasinda anlamli farklar
oldugu da tespit etmislerdir.

Kaplanseren (2023), teknoparklara ait web sitelerini inceleyerek, bu sitelerdeki sik sorulan
sorular menusliniin nasil daha iyi hale getirilebilecegini ve siniflandirmanin nasil yapilmasi
gerektigini aciklamak amaciyla bu calismayi gerceklestirmistir. Nitel arastirma yontemlerinden
icerik analizinin tercih edildigi calismada, soru siniflandirmasinda tanimlayici istatistiklerden
ve tematik kodlarda yararlaniimistir. Sik sorulan sorular menisi teknoparklar arasinda farklilik
gosterse de calismanin elde ettigi bulgulara gore; vergi, basvuru siireci, basvuranlara ve
ofislere yonelik sorular en ¢ok kullanilan temalar olarak tespit edilmistir.

Ullahvd. (2023), Pakistan’da yer alan Ulusal Bilim ve Teknoloji Parki’'nda (NSTP) kiraci
konumunda bulunan firmalara yonelik inovasyon ve ekonomik performans arastirmasi
yapmislardir. 105 kiraciya uygulanan anket verilerini, iki asamali bir yontem olan CDM modeli
ile analiz etmislerdir. Kiracilarin inovasyon performansi birinci asamada probit regresyonu
yontemiyle tahmin edilirken, kiracilarin ekonomik performansi ikinci asamada, Tobit
regresyonu ve Heckmen modeli yardimi ile incelenmistir. Calismadan elde edilen bulgulara
gore; vyeniligin firmanin rekabet avantajina uyumu, firmanin vyenilik performansini
arttirmaktadir. Ancak, firmalarin Ar-Ge amaciyla Teknoloji Gelistirme Bolgesi ile is birliginin,
yenilik performansi lizerinde sadece marjinal bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

3. Materyal ve Metot
3.1. Veri Toplama Araci

Calismada kullanilan anket verileri, Yazarin “Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Firmalarinin
Secilmis Gostergeler Uzerindeki Etkileri (2001-2021 Dénemi Ankara ili Ornegi)” isimli
yayinlanmamis doktora tezi calismasindan alinmistir. Anket calismasi google anketler
Uzerinden acilan bir link araciligiyla online olarak gerceklestirilmistir. Ankete 442 katilimci
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gonillli olarak katihm gostermistir. Calismaya iliskin Etik Kurul onayr 05.12.2023 tarih ve
405187 sayisi ile Gaziantep Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu’ndan alinmistir.
Bu arastirma Nicel arastirma olup, arastirma érneklemi %95 giiven araliginda ve %5 hata payi
ile 442 katiimci olarak hesaplanmistir (Yazicioglu ve Erdogan, 2004, s. 50; Altunisik vd., 2004,
s. 125). Arastirma kapsaminda goniilliliik esasina dayali ve kolayda 6rnekleme yontemiyle veri
toplanmistir. Ankara’da yer alan Teknoloji Gelistirme Bolgeleri blinyesindeki firmalar ana kiitle
secilmis, toplam sayilari 1523 olan firmalardan geri donils yapan 442’sine online anket
uygulanmistir. Orneklem biyiikliigiiniin belirlenmesi, literatiirde kabul gérmiis hazir 6rneklem
blylkligu tablolari ile gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Farkli Evren Biiyiikliiklerinde Orneklem Biiyiiklugii

Evren Blyuklugi Orneklem Buyiikliigi Orneklem Biiyiikliigi
(%95 Gliven Duzeyi) (%99 Gliven Duzeyi)
50 44 50
100 79 99
200 132 196
500 217 476
1.000 278 907
2.000 322 1.661
5.000 357 3.311
10.000 370 4.950
20.000 377 6.578
50.000 381 8.195
100.000 383 8.926
1.000.000 384 9.706

Kaynak: Cohen, Manion ve Morrison (2000)

Orneklem biiyiikliigiiniin tespitinde Cohen, Manion ve Morrison (2000) tarafindan hazirlanan
hazir 6rneklem buyuklGgu tablolarindan faydalaniimistir. Tabloda 5.000’e kadar olan evren
blyukliklerinde 442 6rneklem sayisi yeterli gorilmektedir.

3.2. Veri Analizi

Hazirlanan anket formu iki bélimden olusmaktadir. Birinci bélimde, ankete katilan firmalarin;
faaliyet alani, teknoloji gelistirme bolgelerindeki faaliyet yili, personel sayisi, elektronik ticaret
ylzdesi, Ar-Ge desteklerinin pazar blylkligline etkisi, ihracat gerceklestirme durumu,
teknopark kaynaklarindan yararlanma durumu, teknopark is birligi sonrasi arz edilmeye
baslanan yeni lirlin sayisi, teknopark is birligi sonrasi karlilik degisimi ve teknoparklardaki proje
egitim sikhgi sorulari sorulmustur. Alinan yanitlar Tablo 2’de 6zetlenmistir.
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Tablo 2: Demografik Olgek Anket Yanit Yiizdeleri

Dogal bilimler Bilgisayar Sanayi ve
. Bilisim Biyoteknoloji anismanlik imalat Diger
Faaliyet Alani ilisi ) ve . iyoteknoloji d |§ a |. i : a . ige
mihendislik faaliyetleri projeleri
%40,8 %22,6 %8,1 %10,2 %17,2 %1,1
TGB Biinyesindeki 0-5yil 6-10 yil 11-15 yil 16-20 yil thllelr\i/e
Faalivet Vil %274 %19,9 %23,5 %25,6 %3,6
Personel Savisi 0-5 6-10 11-15 16-20 21 ve Uzeri
y %14 %5,2 %5,9 %26,9 %60,6
%81 ve
. . . %0-20 %21-40 %41-60 %61-80 .
E-Ticaret Ylzdesi 0 0 0 0 zeri
%53,4 %6,8 %11,5 %26,2 %2,1
Ankara lli Yurt Disina Komsu illere de Degisim
- . Sinirlarinda
Pazar Buylmesi Lo Satis Satis Yasanmadi
Buylme
%57,7 %26,7 %9,7 %5,9
Teknopark
Blinyesinde Daha Once de Hig ihracat
ihracat Degisimi ihracata ihracat Yapan Yapmayan
Baslayan
%48,9 %20,8 %30,3
Teknopark Bilgi Mali Kaynak Teknoloji Mekan Personel Diger
Kaynaklarindan
Y %62,4 %15,2 %10 %5,9 %3,3 %3,2
Yararlanma
TGB Biinyesinde 1-3 arasi 4-6 arasl 7-9 arasi 10 ve Uzeri
Arz Edilen Yeni
- %18,1 %14,5 %26,5 %34,2
Urdn Sayis
. . %41 ve .. .
TGB Biinyesinde %10 ve daha az %11-20 %21-30 %31-40 iizeri Degismedi
Kar Degisimi %27,6 %11,3 %15,6 %22,6 %3,6 %19,3
TGB Biinyesinde Ayda 1 kez 3 Ayda 1 kez 6 Ayda 1 kez Yilda 1 kez Diger
Proje Egitim
J&kléu %39,5 %6,4 %1,3 %50,3 %2,5

ikinci bélimde ise, 5'li likert tipi 6lgcek (1-Kesinlikle Katilmiyorum, 5-Kesinlikle Katiliyorum)
kullanilarak anket calismasina katilan firmalar Uzerinde, teknoloji gelistirme bolgelerinin
Uretim verimliligi, geri donlsiim, yeni rin gelistirme, istihdam ve ihracat etkisi Olglilmek
istenmistir. Olcek icin olusturulan ifadeler ile dlgek arasindaki uyuma ve élcegin ic gecerliligine
yonelik olarak bilgi edinmek amaclariyla 180 kisilik 6rneklem grubuna pilot uygulama
gercgeklestirilmis, firmalardan gelen bildirimler sayesinde anket ¢calismasina son hali verilmistir.
Tim anket maddeleri igin gergeklestirilen glvenirlilik analizi sonuglari Tablo 3’te yer
almaktadir. Elde edilen bu sonuca gore, 0,867 Cronbach a degeri 0,80-1,00 arasinda bir deger
oldugu icin oOlcek yiiksek derecede glivenilir olarak degerlendirilmistir.

Tablo 3: Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Firmalari i¢in Giivenirlilik Analizi Sonuglan

Cronbach Alfa Degerleri
0,867

Faktor Sayisi
\ 25
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3.3. Arastirmanin Amaci ve Arastirmanin Modeli

Arastirmanin temel amaci Teknoloji Gelistirme Bélgelerinin etkilerini, burada faaliyet gésteren
firmalarin verilerinden yararlanarak olgmektir. Bu nedenle, Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
firmalarinin bu bolgelerde faaliyete basladiktan sonra arz ettikleri yeni trin sayisi ile Gretim
verimlilikleri, geri donlisim, yeni Grln gelistirme, istihdam ve ihracat faktorleri arasindaki
iliskiyi incelemek amaciyla bir model gelistirilmistir. Model Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1: Arastirma Modeli

Yeni Uriin
Gelistirme

Geri istihdam
Donlisim Etkisi

Yeni Arz
) Edilen
Urln Sayisi

ihracat
Katkisi

Uretim
Verimliligi

Arastirma modeline gore yeni arz edilen Griin sayisi, tretim verimliligi, geri donlisim, yeni
ariin gelistirme, istihdam etkisi ve ihracat katkisi faktorlerinin belirleyicisi olarak ele
alindigindan bagimsiz degiskendir. Uretim verimliligi, geri dénisim, yeni riin gelistirme,
istihdam etkisi ve ihracat katkisi faktorleri ise modelin bagimli degiskenleridir.

3.4. Agimlayici ve Dogrulayici Faktor Analizi

Yapilan pilot uygulama sonrasi, 442 firmadan olusan esas gruba acimlayici faktoér analizi ve
dogrulayici faktor analizi uygulanmistir. Agimlayici faktor analizi (AFA); “Degiskenler kiimesinin
altinda yatan ve sayisi bilinmeyen faktorlerden olusan basit yapiyr agiklamak amaciyla
kullanihr.” Agimlayici faktor analizi, bir degisken ile bir faktor arasinda bir baglanti ihtimalini
ortaya koyar iken, ayni zamanda bir belirleme islevini yerine getirir ve hipotez kurmaya yonelik
bilgi edinilmesini saglar. Agimlayici faktor analizi, bir 6lgek gelisimi stirecinde agiklayici bir ilk
adim olarak kullanilir. Bu ¢alismada da bir 6l¢ek gelistirildigi icin ilk asamada a¢imlayici faktér
analizinden yararlanilmistir. Dogrulayici faktér analizi (DFA) ise; “6nceden ortaya konulmus
daha az sayidaki gizil ve gbzlemlenen degisken kiimesinin aralarinda bulunan iliskinin
olusturdugu modelin anlamliligini test etmektedir” (Ergll & Yilmaz, 2020: 42). Dogrulayici
faktor analizi, bir 6lcek gelisimi sitrecinde ikinci adim olarak agimlayici faktoér analizinde
tanimlanmis olan yapinin yeni bir 6rnek icin de ¢alisip calismadiginin kontrollii asamasinda
kullanilir. Acimlayici faktor analizinin bir uzantisi olan dogrulayici faktor analizi, belirledigimiz
faktorler arasindaki iliski dizeyinin yeterliligi, iliskili olan faktorleri, faktorler arasindaki
bagimsizlik iliskisini ve bu faktorlerin modeli aciklamadaki yeterliligini sinamak icin kullanilir
(Erkorkmazvd., 2013: 211-212). Agimlayici faktoér analizi sonrasi, gelistirilen 6lcegin baska
ornekler icin de gecerliligini test etmek amaciyla dogrulayici faktor analizinden yararlaniimistir.
Elde edilen verilerin faktor analizine uygunlugunun tespiti icin KMO-Bartlett testinden
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yararlanilirken, Cronbach’s Alfa glvenilirlik katsayisi ile de ortaya c¢ikan boyutlarin
glvenirlikleri incelenmistir.

Tablo 4:Likert Olgegine Gére Sorulan Anket Sorulari

sl.

s2.

s3.
s4.
s5.

s6.

s7.

s8.
s9.

s10.

s1l.

s12.

s13.
s14.
s15.
s16.
s17.

s18.

s19.

s20.
s21.

Teknopark/Teknokent biinyesindeki isletmelerin Gretimde sarf ettigi enerji miktari daha dusik
seviyededir.

Yeni baslayan isletmelerin Teknopark/Teknokentlerin sagladigi iletisim olanaklari sayesinde,
sektordeki isletmelerin teknolojileri ile uyum icinde olmasi, isletmelerin verimliliklerini
arttirmaktadir.

Teknopark/Teknokentlerin biinyesine yeni katilan isletmelere kulugka destegi saglanmasi ve
danismanlik/mentorlik hizmetleri sunulmasi isletmelerin verimliliklerini arttirmaktir.
Teknopark/Teknokentlerin tretim yontemlerinde geri doniisiime yeterli 6nem verilmektedir.
Teknopark/Teknokentler buinyesindeki isletmeleri Uretimde geri donustirilebilir kaynak
kullanimina tesvik etmektedir.

Teknopark/Teknokentler tretimde geri donlsturilebilir kaynaklarin kullanimina yonelik projeler
gelistirmektedir.

Teknopark/Teknokent bilinyesindeki isletmeler, diger isletmelere gore daha fazla geri
donisturulebilir kaynak kullanmaktadir.

Geri donusturulebilir kaynaklarla Gretim yapan isletmeler yeterli 6l¢lide desteklenmektedir.
Teknopark/Teknokentler isletmelerin yeni trln gelistirmesine katki saglamaktadir.
Teknopark/Teknokentlerin Ar-Ge'den sagladiklari verimi arttirmalari icin; tGrlinlerin gelistiriimesine
yonelik calismalar yapmasi gereklidir.

Teknopark/Teknokentlerin Ar-Ge'den sagladiklari verimi arttirmalari icin; isletmelerin yeni
projelerle desteklenmesi gereklidir.

Teknopark/Teknokentlerin Ar-Ge'den sagladiklari verimi arttirmalari icin;
Teknopark/Teknokentteki mevcut ve yeni girisimcilere saglanan destek ve muafiyetlerin
kapsaminin arttirilmasi gereklidir.

Teknopark/Teknokentlerin Uretim yontemleri, daha az sayida personel ile Uretim imkani
yaratmaktadir.

Teknopark/Teknokent biinyesinde faaliyet gostermek, isci basina disen verimliligi arttirmaktadir.
Teknopark/Teknokent biinyesindeki isletmeler, rakip isletmelerin tretim diizeyine daha az isci
¢alistirarak ulasabilmektedir.

Teknopark/Teknokent blinyesine dahil olmak, atil isgi kullanimini azaltmaktadir.
Teknopark/Teknokentler ile calismaya baslamak, isletmelere Urin ihra¢ etmek konusunda
fayda saglamaktadir.

Teknopark/Teknokent blinyesinde faaliyet gostermek, isletmelere iriin ihracati icin yeni pazarlara
ulasmada avantaj saglamaktadir.

Teknopark/Teknokent blnyesindeki isletmelerin drdnlerinin ticarilesmesinde,
Teknopark/Teknokentlerin yurt disi baglantilari yeterlidir.

Teknopark/Teknokent biinyesindeki isletmelere verilen ihracat destekleri yeterlidir.
Teknopark/Teknokent biinyesindeki isletmeler daha kolay ihracat yapmaktadir.
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Tablo 5: KMO ve Barlett Test Sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi 0,803
Yaklasik Ki-Kare 3038,216
Barlett Kiiresellik Testi sd 210
p 0,000

Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Etkinlik Analizi anketi icin dondirilmuis faktor analizi sonuglari
Tablo 7’de verilmistir. Buna gore s1-s2-s3 maddeleri tGretim verimliligi boyutunu, s4-s5-s6-s7-
s8 maddeleri geri dénlsim boyutunu, s9-s10-s11-s12 maddeleri yeri Urlin gelistirme
boyutunu, s13-s14-s15-s16 maddeleri istihdam etkisi boyutunu ve s17-s18-s19-s20-s21
maddeleri ihracat katkisi boyutunu olusturmaktadir.

Sekil 1’de yer alan arastirma modelinde Gretim verimliligi, geri dontstiim, yeni trilin gelistirme,
istihdam etkisi ve ihracat katkisi faktorleri dissal gizil degisken olarak tanimlanmistir.

Arastirma modeli kapsaminda olusturulan, firmalarin teknoloji gelistirme bolgeleri blinyesinde
faaliyet gosterdikten sonra arz ettikleri yeni Girlin sayisi ile etkinlik diizeyleri arasinda farkhliklar
Uzerine kurulmus hipotezler asagida sunulmustur:

Hi: Uretim verimliligi faktéri, firmalarin teknoloji gelistirme bélgeleri biinyesinde
faaliyet gosterdikten sonra arz ettikleri yeni Girlin sayisina gore farklilik gostermektedir.

H.: Geri donlsum faktord, firmalarin teknoloji gelistirme bolgeleri blinyesinde faaliyet
gosterdikten sonra arz ettikleri yeni Uriin sayisina gore farkhlik gostermektedir.

Hs: Yeni Grin gelistirme faktoru, firmalarin teknoloji gelistirme bolgeleri biinyesinde
faaliyet gosterdikten sonra arz ettikleri yeni tiriin sayisina gore farkhlik géstermektedir.

Ha: istihdam etkisi faktéri, firmalarin teknoloji gelistirme bolgeleri biinyesinde faaliyet
gosterdikten sonra arz ettikleri yeni rin sayisina gore farkhlik gostermektedir.

Hs: ihracat katkisi faktérd, firmalarin teknoloji gelistirme bélgeleri biinyesinde faaliyet
gosterdikten sonra arz ettikleri yeni Grlin sayisina gore farklilik gostermektedir.

Tablo 6: AFA Varyans Aciklama Orani Sonuglari

Madde Baglangi¢ Ozdegerleri Dondurilmis Faktor Yakleri
Toplam ‘ Varyans % ‘ Birikimli % Toplam ‘ Varyans % Birikimli %
1 4,797 22,843 22,843 3,169 15,091 15,091
2 2,350 11,189 34,031 2,759 13,136 28,228
3 2,019 9,613 43,644 2,423 11,538 39,766
4 1,715 8,167 51,811 2,175 10,358 50,124
5 1,474 7,019 58,830 1,828 8,706 58,830
6 1,036 4,932 63,762
7 0,790 3,762 67,524
8 0,751 3,577 71,100
9 0,705 3,356 74,457
10 0,652 3,107 77,563
11 0,589 2,805 80,368
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12 0,582 2,773 83,141
13 0,555 2,644 85,784
14 0,529 2,517 88,301
15 0,495 2,358 90,658
16 0,410 1,951 92,610
17 0,373 1,776 94,386
18 0,352 1,675 96,061
19 0,315 1,499 97,561
20 0,259 1,233 98,793
21 0,253 1,207 100

Tablo 7: Dondiiriilmiis Faktor Analizi Sonuglar

Boyut
1 2 3 4 5
s7. 0,852
s5. 0,832
Geri Donlsim s6. 0,813
s4. 0,674
s8. 0,672
s18. 0,791
s20. 0,733
ihracat Katkisi s17. 0,714
s19. 0,697
s21. 0,610
s15. 0,798
s14. 0,755
s13. 0,725
s16. 0,695
s2. 0,875
Uretim Verimliligi s3. 0,818
sl. 0,710
s11. 0,801
s12. 0,735
s10. 0,646
s9. 0,343

Madde

istihdam Etkisi

Yeni Uriin Gelistirme

Dogrulayici faktor analizinden dnce, veri setinin normal dagilim gosterip gostermedigini tespit
etmek amaciyla bakilan 6lgek ifadelerinin basiklik ve carpiklik degerlerinin +1,5 ile -1,5
degerleri arasinda oldugu gorilmdis olup, bu durum verilerin normal dagihim gosterdigini ifade
etmektedir (Tabachnick&Fidell, 2013).

Tum anket maddeleri icin glivenirlilik ve gecerlilik analiz sonuclari Tablo 8'de yer almaktadir.
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Tablo 8: Olgege iliskin Giivenirlilik ve Gegerlilik Analizi Sonuglar

T(.e.knOIOJ.I F—iell§t|rme . ifade 0z Varyans Aciklanan Olcek K-M-O
I%olgelerl_FlrmaIarmm Etkinlik Sayisi  Deger % Varyans Cronbach Degeri
Olgeginelliskin Faktorler a

Faktdr 1: Uretim Verimliligi 3 4,797 22,843

Faktor 2: Geri Donlisim 5 2,350 11,189

Faktor 3: Yeni Uriin Gelistirme 4 2,019 9,613 58,830 0,812 0,803
Faktor 4: istihdam Etkisi 4 1,715 8,167

Faktor 5: ihracat Katkisi 5 1,474 7,019

Kaynak: Teknoloji Gelistirme Bolgeleri firmalarinin anket vyanitlari ile vyazarlar tarafindan
olusturulmustur.

Tablo 8’de Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Firmalarinin Etkinlik 6lgeginin glivenirlilik ve gegerlilik
analizleri sonuglarina yer verilmistir. Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri Firmalarinin Etkinlik
Olgeginin 5 alt boyutu ile %58,830 toplam varyans acikladigi tespit edilmistir. Teknoloji
Gelistirme Bolgeleri Firmalarinin Etkinlik 6lgeginin Cronbach a katsayisinin 0,812 oldugu
sonucuna ulasiimigtir. Cronbach a katsayisi 0,60-0,79 arasinda degerler aldiginda guvenilir,
0,80-1 arasi degerler aldiginda ise yliksek derecede givenilir olarak kabul edilmektedir
(Ozdamar, 2002). Elde edilen bu sonug, dlcegin giivenirliliginin ve gecerliliginin yiksek
dereceye sahip oldugunu gostermektedir.

Veriye model uyumunun test edilmesi asamasinda en ¢ok kullanilan istatistikler; Ki-kare, CFl,
RMSEA ve GFl olarak gosterilebilir. Ki-kare istatistik degeri (<3) mikemmel uyumu
gosterir(Kelloway, 1998). CFl karsilastirmali uyum indeksi degeri 0,90 Uzeri bir degere sahipse
kabul edilebilir uyumu gosterir(Hair vd., 1998). GFI uyum iyiligi indeksi degeri 0,90 Uzeri bir
degere sahipse kabul edilebilir uyumu gosterir (Bryne, 2001). RMSEA Tahminin Kok Hata
Kareler Ortalamasi degeri, 0’a yakin degerlerin uyumu arttirdigi k6t uyum indeksi olarak
bilinir ve 0,05’in altindaki degerler icin iyi uyum, 0,8’in altindaki degerler icin ise kabul edilebilir
uyum gostergesidir (Hu LT, 1999). Tablo 9’da dogrulayici faktér analizi sonucu elde edilen
Olgegin uyum iyiligi degerleri yer almaktadir.

Tablo 9: Dogrulayici Faktor Analizi Sonucu Olgegin Uyum lyiligi Degerleri

Olgek/Model Ax? df  Ax*/df RMSEA  AGFI GFI CFl NFI TLI

TGB Etkinlik 382,810 174 2,200 0,052 0,901 0,925 0,925 0,876 0,913
*
p<0.05
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Sekil 2: Dogrulayici Faktor Analizi Sonuglari
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Tablo 9 ve Sekil 2’deki dogrulayici faktor analizi sonuglari incelendiginde, Teknoloji Gelistirme
Bolgeleri firmalarinin etkinligini 6lgmek igin olusturulan modelin geri donlisiim, ihracat katkisi,
istihdam etkisi, yeni Urlin gelistirme ve Uretim verimliliginden olusan 5 faktorli yapisi
dogrulanmistir. Sekil 2’de yer alan ve her birinin bir boyutu temsil ettigi maddelerin faktor
yukleri sirasiyla, Geri donisim boyutu icin 0,57-0,85; ihracat katkisi boyutu igin 0,49-0,81;
istihdam etkisi boyutu icin 0,65-0,72; yeni Urlin gelistirme boyutu icin 0,19-0,65; ve Uretim
verimliligi boyutu icin 0,55-0,94 araliginda degismektedir. Modele iliskin Tablo 9'da yer alan
x%/df=2,200; RMSEA=0,052; AGFI=0,901; GFI=0,925; CFI=0,925; NFI=0,876; TLI=0,913 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen bu uyum indeksleri, modelin kabul edilebilir bir uyuma sahip
oldugunu ortaya koymustur.

4. Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Firmalarinin Segilmis Gostergelerine Anova Testi
Uygulanmasi

Calismada, Teknoloji Gelistirme Bolgeleri firmalarinin arz ettikleri yeni Grin sayisindaki artis
ile hangi faktorler arasinda anlamli bir farklihk bulundugunu tespit edebilmek i¢in hipotezler
kurulmus ve 5 faktor ve yeni arz edilen {rlin sayisi verilerine Anova testi uygulanmistir. Anova
testi sonuclari Tablo 10’da yer almaktadir.

Tablo 10: Teknoloji Gelistirme Bolgesi Firma Etkinligi Olgegi Puanlarinin, Arz Edilen Yeni
Uriin Sayisindaki Degisimine Gére ANOVA Testi Sonuglar

Hipotez Yeni Uriin N X Ss p F Sonug
Hi:  Uretim  verimliligi  faktorl, | Degismedi 30 3,622 0,545
firmalarin teknoloji gelistirme 1-3 80 4,100 0,552
bolgeleri blinyesinde faaliyet 4-6 64 3,703 0,735
gosterdikten sonra arz ettikleri yeni 7-9 117 4,046 0,413
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Urtn — sayisna - gore  farklik |0 ook 151 4068 0,578 0,000 9,258  RED
gostermektedir.
Hipotez Yeni Uriin N X Ss p F Sonug
Ha: Geri déniisiim faktord, firmalarin | Degismedi 30 3,520 0,574
teknoloji gelistirme bolgeleri 1-3 80 3,758 0,443
blinyesinde faaliyet gosterdikten 4-6 64 3,809 0,494
sonra arz ettikleri yeni Urin sayisina 7-9 117 3,856 0,400
gore farklilik géstermektedir. 10ve Gzeri 151 3,713 0,490 0,005 3,803 RED
Hipotez Yeni Uriin N X Ss p F Sonug
Hs: Yeni dridn gelistirme faktorl, | Degismedi 30 4,033 0,352
firmalarin teknoloji gelistirme 1-3 80 4,084 0,218
bolgeleri blinyesinde faaliyet 4-6 64 3,984 0,364
gosterdikten sonra arz ettikleri yeni 7-9 117 4,015 0,289
ariin saylsina gore farkhihk L
.. . 10ve lzeri 151 4,084 0,328 0,120 1,843 RED
gostermektedir.
Hipotez Yeni Uriin N X Ss p F Sonug
Ha: istihdam etkisi faktérd, firmalarin | Degismedi 30 3,642 0,556
teknoloji gelistirme bolgeleri 1-3 80 3,838 0,378
blinyesinde faaliyet gosterdikten 4-6 64 3,879 0,500
sonra arz ettikleri yeni Urlin sayisina 7-9 117 3,977 0,311
gore farklihk gostermektedir. 10 ve Gizeri 151 3,874 0,569 0,010 3,355 RED
Hipotez Yeni Uriin N X Ss p F Sonug
. o Degismedi 30 3,660 0,455
e T [ 3 0 aes o
arz ettikleri yeni Grlin sayisina goére 46 64 3,881 0,380
N . 7-9 117 3,993 0,226
farkhihk gostermektedir. —
10ve Gzeri 151 3,946 0,350 0,000 6,736 KABUL

Gruplar arasindaki farkliliklarin hangi gruptan oldugunu bulmak icin, ANOVA testi sonrasi Post
Hock analizinden TukeyHSD’ye bakilmistir. Burada, ihracat katkisi faktoéri altinda, yeni arz
edilen Urin sayisi gruplarinin tamami arasinda anlamli farkhlik bulundugu tespit edilmistir.

Test sonuglarina gore hipotezler degerlendirildiginde; Giretim verimliligi faktori ile arz edilen
yeni Urlin sayisindaki artis arasinda anlaml bir farkhlik bulunmadigi gérilmis ve Hi hipotezi
reddedilmistir. Geri donlsim faktori ile arz edilen yeni Grln sayisindaki artis arasinda anlamli
bir farkliik bulunmadigi gorilmus ve H; hipotezi reddedilmistir. Yeni Grin gelistirme faktoru
ile arz edilen yeni Uirlin sayisindaki artis arasinda anlamli bir farkhlik bulunmadigi gérilmus ve
Hs hipotezi reddedilmistir. istihdam etkisi faktérii ile arz edilen yeni riin sayisindaki artis
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi goriilmls ve Ha hipotezi reddedilmistir. Son olarak,
ihracat katkisi faktori ile arz edilen yeni (iriin sayisindaki artis arasinda anlamli bir farklilik
bulundugu gorilmis ve Hs hipotezi kabul edilmistir. Bu sonuca gore, firmalarin teknopark
blinyesine katildiktan sonra arz ettigi yeni trilin sayisi hangi boyutta artarsa artsin, bu artis ile
firmalarin ihracata yaptigi katki arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir.
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5. Sonug¢

Teknoloji Gelistirme Bolgeleri gliniimiizde sadece bulunduklari bdlgelere degil, (lkenin
tamamina katki saglayan yapilara donidsmdistir. Teknoloji Gelistirme Bdlgelerinin Ulkenin
ihracatina, istihdam hacmine katkilari ampirik ¢alismalarla birgok kez tespit edilmistir. Bu
etkilerin yaninda, Teknoloji Gelistirme Bolgelerinin tGretim verimliligine, yeni Girlin gelistirme
yetenegine ve geri donlisime yonelik var oldugu distinilen katkilari da bu g¢alisma ile analiz
edilmistir. 2028 yilinin sonuna kadar birgok vergi tirliinde vergisel avantajlarin sunuldugu ve
tesviklerle desteklendigi Teknoloji Gelistirme Bolgeleri firmalarinin bu sonug tzerindeki roli
de onemlidir. Bu nedenle, Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Uzerine bir etki analizi
gergeklestirmek bir zorunluluk halini almistir.

Bu arastirmada kullanilan modelde, firmalarin Teknoloji Gelistirme Boélgeleri ile birlikte
¢alismaya basladiktan sonra arz ettikleri yeni Grlin sayisi ile se¢gilmis ekonomik gostergeleri
arasindaki iliski incelenmistir. Olusturulan model Gretim verimliligi, geri dontisiim, yeni Grin
gelistirme, istihdam etkisi ve ihracat katkisi faktorlerinin Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
blnyesinde faaliyet gosterdikten sonra arz ettikleri yeni trin sayisina gore farklilk gosterdigi
varsayimi tzerine kurulmustur.

Calismadan elde edilen istatistiksel bulgulara gore, 442 Teknoloji Gelistirme Bolgesi firmasina
uygulanan anket sorulari ile olusturulmus olan 6l¢cek 21 madde ve 5 faktorli bir yapi
gostermistir. Faktor yapilarinin uygunlugu icin dogrulayici faktor analizi sinama sonuclarina
gore, tim faktorler istatistiksel olarak anlamli bulunmus ve uyum indeksleri sonucunda elde
edilen modelin iyi bir uyuma sahip oldugu ortaya koyulmustur. Verilere yonelik Anova testi
uygulamasi sonucu, teknoloji gelistirme bolgelerinde faaliyet gbsteren firmalarin, bu bolgede
faaliyet gostermeye basladiktan sonra arz ettigi yeni Griin sayisindaki artis ile firmalarin
ihracata yaptiklari katkinin artisi arasinda anlaml bir farkhlik bulundugu sonucuna ulagilmistir.
Secilmis diger ekonomik gostergeler ile arz edilen yeni triin sayisi arasinda anlaml bir farklihk
tespit edilememistir. Elde edilen bu sonuclara gore; Teknoloji Gelistirme Bolgeleri’'nde faaliyet
gosteren firmalarin yeni Urin gelistirme siireclerinde Universitelerdeki akademisyenlerin
teorik bilgilerinden yararlandiklari ve kendilerindeki pratik (uygulama) bilgisi ile bunu
birlestirdikleri ve ihrag edilebilecek diizeyde nitelikli yeni tirtinler gelistirdikleri sdylenebilir. Bu
surecte, Universitelerde yer alan fiziki alanlarin kullanilmasi da firmalarin yeni Griin gelistirme
ve gelistirdikleri bu Uriinleri test etme imkanlarini artirmaktadir.

CGalismada incelenen katkilarinin yaninda, Teknoloji Gelistirme Bolgeleri makro iktisadi agidan
da Ulke ekonomisine katki saglamaktadir. Ekonomik blylimenin kaynaklari, Uretim
faktorlerinin miktarindaki artis ya da teknolojik gelisme ile ifade edilmektedir. Bu kapsamda,
teknolojik gelismelerin 6n planda oldugu Teknoloji Gelistirme Bolgeleri’nde Uretilen teknoloji
ile Glke ekonomisine katki saglanacag fikri bircok kez arastirilmis ve olumlu katkilari oldugu
ampirik calismalar ile de kanitlanmistir.

Calismanin literatirdeki diger calismalardan farkli yonleri; dogrudan Teknoloji Gelistirme
Bolgeleri binyesindeki firmalardan, yani degisimin kaynagindan toplanan veriler ile analiz
yapilmasi ve bircok degisken kullanilarak etki analizi yapilmasidir.

Calismanin literatlrdeki diger calismalarla benzer yoni ise; literatlrdeki ¢alismalarin biyilik
kisminda, Teknoloji Gelistirme Bolgelerinin llke ekonomisine yaptiklari katki irdelenmistir.
Ornegin; Ceylan Ataman (2008), Tiirkiye’de 2001 yilinda faaliyetlerine baslayan Teknoloji
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Gelistirme Bolgelerine yonelik yatirimlarin, yeni istihdam olanaklari yaratma gliclini ve
yaratilan bu istihdamin yapisal 6zelliklerini arastirmistir ve su anda yeterli diizeyde olmasa da,
gerceklestirilen teknoloji gelistirme bolgesi yatirrmlarinin istihdam yaratma gicilinin yiksek
oldugunu ve gelistirilebilir durumda oldugunu tespit etmistir. Bayzin & Sengir (2019) ise,
Universite-sanayi isbirliginin saglanmasinda 6nemli yer tutan teknoparklarin 6nemine vurgu
yaparak; bu bolgelere yapilan yatirimlarin yeterliligini ve bolgelerin istihdama katkisini analiz
etmisler ve arastirma gelistirme ¢alismalari igin yeterli miktarda pay ayrilmadigi, ek istihdam
artisinin istenilen seviyeye ulasmadigi ve tesvik ve desteklerin mevcut ihtiyaci karsilamadigi
tespitlerini yapmislardir.

Bu calismada da Teknoloji Gelistirme Bilnyesinde faaliyet gosteren firmalarin verileri
kullanilarak, Gretim verimliligi, geri dénlstiim, yeni trln gelistirme, istihdam etkisi ve ihracat
katkisi gibi bircok degisken lizerinde Teknoloji Gelistirme Bolgelerinin etkisi analiz edilmistir.
Teknoloji Gelistirme Bdlgelerinin llke ekonomisine katkisini arttirabilmek igin uygulanabilecek
politikalara deginecek olursak; teknoloji gelistirme bdlgeleri arasindaki koordinasyonu
artiracak uygulamalar gercgeklestirilmeli, teknoloji gelistirme bodlgelerinde bolgenin
ihtiyaclarina cevap verecek ve boélgede 6n plana ¢ikmis olan sektorlere yonelik calismalar
gergeklestirmeli ve toplumda Ar-Ge kiltiriniin gelistirilmesine yonelik ¢calismalar yapiimalidir.
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Effects of Technology Development Zone Companies on the Selected Indicators: The Case
of Ankara Province

Muhammed Murat Kankaya, Atilla Ahmet Ugur
Extended Abstract

As competition reached a global level, economic units in the position of producers sought to
produce products with lower costs, higher quality, and increased functionality in order to
maintain and increase their profitability and market shares. The importance of technological
development among methods that will increase production efficiency has increased even
more. In this context, one of the important steps taken regarding the commercialization of
academic knowledge in universities is establishing Technology Development Zones.

The rise in oil prices, decreases in production and economic stagnation, which were among
the negative effects of the Second World War, made this unity more important for countries.
The first example of a technopark in the name of Technology Development Zones was
established in Northern California in the United States in 1952 under the name Stanford
Research Park (Silicon Valley). This technopark, which continues its activities today, is among
the most respected technoparks in the world.

The emergence of Technology Development Zones in Turkey is based on the Technology Zones
Development Law No. 4691, which came into force in 2001. The establishment of METU
Teknokent, the first Technology Development Zone established in Turkey, started in the late
1980s. The main purpose of ODTU TEKMER, which was established in 1992 with the public
opinion created after examining the pioneering examples in the world, was to establish
incubation centers for technology development. As a result of the successes achieved here,
ODTU TEKNOKENT, whose first building was put into service in METU in 2000, started to serve
as Turkey's first Technology Development Zone in 2001.

Thanks to the university-industry-government cooperation in Technology Development
Zones, the process of turning academic knowledge into practice (commercialization of
knowledge) has highlighted the economic benefits that Technology Development Zones can
create. Thanks to the offices rented by companies in Technology Development Zones, in
addition to the opportunities offered by universities, they also had the opportunity to benefit
from the privileges provided by the state. This study is based on observing to what extent
Technology Development Zones contribute to the commercialization of academic knowledge
with the help of data on new product development, increasing production efficiency,
developing exportable products, contributing to employment and using resources effectively
by increasing recycling. In this context, an effectiveness evaluation will be made as a result of
the survey applied to 442 companies in 10 Technology Development Zones in Ankara. The
change in production efficiency, positive changes in recycling, improvements in the new
product development process, employment increase effect and contribution to exports will
be analyzed through a Likert scale consisting of 25 questions for the purpose of event
evaluation.

The prepared survey form consists of two parts. In the first part, field of activity, year of activity
in technology development zones, number of personnel, percentage of electronic commerce,
impact of R&D supports on market size, export realization status, utilization of technopark
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resources, number of new products started to be offered after technopark cooperation,
profitability change after technopark cooperation and changes in technoparks Project training
frequency questions were asked for the participant companies in the survey. In the second
part, it was aimed to measure the production efficiency, recycling, new product development,
employment and export effects of technology development zones for the companies
participating in the survey by using a 5-point Likert-type scale (1-Strongly Disagree, 5-Strongly
Agree). In order to obtain information about the harmony between the statements created
for the scale and the scale and the internal validity of the scale, a pilot application was carried
out on a sample group of 180 people, and the survey was finalized thanks to the notifications
from the companies. The reliability analysis results for all survey items are shown in Table 1.
According to this result, the scale was considered highly reliable since Cronbach's a value of
0.867 was between 0.80 and 1.00.
The main purpose of the research is to measure the effects of Technology Development Zones
by using data from the companies operating there. For this reason, a model was developed to
examine the relationship between the number of new products offered by Technology
Development Zone companies after they started operating in these regions and their
production efficiency, recycling, new product development, employment and export factors.
According to the research model, the number of newly introduced products is the
independent variable. Production efficiency, recycling, new product development,
employment impact and export contribution factors are the dependent variables of the
model.
After the pilot application, exploratory factor analysis and confirmatory factor analysis were
applied to the main group consisting of 442 companies.
Hypotheses created within the scope of the research model, based on the differences
between the number of new products offered by companies after operating within technology
development zones and their efficiency levels, are presented below:

Hi: The production efficiency factor varies depending on the number of new products

offered by companies after operating within technology development zones.

H,: The recycling factor varies depending on the number of new products that

companies offer after operating within technology development zones.

Hs: The new product development factor varies depending on the number of new

products that companies offer after operating within technology development zones.

Ha: The employment impact factor varies depending on the number of new products

offered by companies after operating within technology development zones.

Hs: The export contribution factor varies depending on the number of new products

offered by companies after operating within technology development zones.
Before the confirmatory factor analysis, the kurtosis and skewness values of the scale
expressions, which were examined to determine whether the data set showed a normal
distribution, were found to be between +1.5 and -1.5, indicating that the data showed a
normal distribution (Tabachnick & Fidell, 2013).
Table 6 shows the results of the reliability and validity analysis of the Efficiency Scale of
Technology Development Zones Companies. It was determined that Technology Development
Zone Companies explained 58.830% of the total variance with the five sub-dimensions of the
Efficiency scale. It was concluded that the Cronbach a coefficient of the Efficiency scale of

1017



Kankaya, M. M. & Ugur, A. A. (2024). Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Firmalarinin Secilmis Gostergeler
Uzerindeki Etkileri: Ankara ili Ornegi. Fiscaoeconomia, 8(3), 995-1019. Doi: 10.25295/fsecon.1456483

Technology Development Zones Companies was 0.812. Cronbach's a coefficient is considered
reliable when it has values between 0.60 and 0.79 and highly reliable when it has values
between 0.80 and 1 (Ozdamar, 2002). This result shows that the scale has a high degree of
reliability and validity.

When the confirmatory factor analysis results in Table 7 and Figure 2 are examined, the 5-
factor structure of the model created to measure the effectiveness of Technology
Development Zones companies is confirmed. The factor loadings of the items in Figure 2, each
of which represents a dimension, are respectively: 0.57-0.85 for the Recycling dimension,
0.49-0.81 for export contribution size, 0.65-0.72 for employment effect size, 0.19-0.65 for new
product development dimension, and varies between 0.55-0.94 for the production efficiency
dimension. x?/df=2,200 in Table 7 for the model; RMSEA=0.052; AGFI=0.901; GFI=0.925;
CF1=0.925; NFI=0.876; TLI was calculated as 0.913. These fit indices obtained revealed that the
model had an acceptable fit.

In the study, hypotheses were established, and an ANOVA test was applied to determine
which factors had a significant difference between the increase in the number of new products
offered by the companies in the Technology Development Zones.

Tukey HSD was examined from the Post Hock analysis after the ANOVA test to find out the
differences between the groups. Here, under the export contribution factor, it has been
determined that there is a significant difference between all groups in the number of newly
introduced products.

When hypotheses were evaluated according to test results, it was observed that there was no
significant difference between the production efficiency factor and the increase in the number
of new products offered, and the H1 hypothesis was rejected. It was observed that there was
no significant difference between the recycling factor and the increase in the number of new
products offered, and the H2 hypothesis was rejected. It was observed that there was no
significant difference between the new product development factor and the increase in the
number of new products offered, and the H3 hypothesis was rejected. It was observed that
there was no significant difference between the employment impact factor and the increase
in the number of new products offered, and the H4 hypothesis was rejected. Finally, it was
seen that there was a significant difference between the Export contribution factor and the
increase in the number of new products offered, and the H5 hypothesis was accepted.
According to this result, no matter how the number of new products offered by companies
increases after joining the technopark, there is a significant difference between this increase
and the companies' contribution to exports.

Today, Technology Development Zones have turned into structures that contribute not only
to the regions in which they are located, but also to the whole country. The contributions of
Technology Development Zones to the country's exports and employment volume have been
determined many times by empirical studies. In addition to these effects, the contributions of
Technology Development Zones to production efficiency, new product development ability
and recycling were also analyzed in this study. The role of Technology Development Zone
companies, where tax advantages are offered in many tax types and supported by incentives
until the end of 2028, on this result is also important. Therefore, it has become a necessity to
carry out an impact analysis on Technology Development Zones.
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In the model used in this research, the relationship between the number of new products
offered by companies after they started working with Technology Development Zones and
their selected economic indicators was examined. The model created is based on the
assumption that production efficiency, recycling, new product development, employment
impact and export contribution factors differ depending on the number of new products they
offer after operating within the Technology Development Zones.

According to the statistical findings obtained from the study, the scale created with survey
guestions applied to 442 Technology Development Zone companies, showed a structure of 21
items and 5 factors. According to the confirmatory factor analysis test results for the suitability
of the factor structures, all factors were found to be statistically significant and the model
obtained as a result of the fit indices was revealed to have a good fit. As a result of the Anova
test applied to the data, it was determined that there was a significant difference between
the increase in the number of new products offered by companies operating in technology
development regions and the contribution of companies to exports. No significant difference
could be detected between other selected economic indicators and the number of new
products offered. According to these results obtained, it can be said that companies operating
in Technology Development Zones benefit from the theoretical knowledge of academics at
universities in their new product development processes, combine this with their own
practical (application) knowledge, and develop new products that are qualified enough to be
exported. In this process, the use of physical spaces in universities increases the opportunities
for companies to develop new products and test these products.

In addition to the contributions examined in the study, Technology Development Zones also
contribute to the country's economy in macroeconomic terms. The sources of economic
growth are expressed by the increase in the amount of production factors or technological
development. In this context, the idea that technology produced in Technology Development
Zones, where technological developments are at the forefront, will contribute to the country's
economy has been researched many times and its positive contributions have been proven by
empirical studies.
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