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Makale Kiinyesi Ozet
Arastirma Makalesi Tiirkiye'de, ¢ayir-mer'a alanlar hari¢ tarim alanlarmim 6 milyon 230 bin hektart sulanirken, sulanan alanlarin
biiyiik bolimiinii ekilen alanlar olusturmaktadir. Sulama, kurak ve yari-kurak bolgelerde tarimsal iiretimi
SorumluYazar arttirmak i¢in onemli bir faktordiir. Bu arastirmada, sulama yatirimlarinim arazi kullanim sekline etkisinin
Sule TURHAN belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, 1988-2014 yillar1 arasinda gergeklesen sulama yatirimlari ile sulamaya
sbudak@uludag.edu.tr agilan alanlarin miktarlar1 ve ayn1 donemde Tiirkiye tarim alanlarindaki degisim rakamlar1 kullanilmistir.
Verileri analiz etmek i¢in Faktor Analizi, Kiimeleme Analizi ve Regresyon Analizi kullanilmistir. Analiz
Gelis Tarihi: 21.04.2017 sonuglarma gore ekilen arazi miktarindaki degismelere sulama yatirimlarinin etkisi 6nemlidir. Diger arazi
Kabul Tarihi: 10.06.2017 cesitlerinde ise onemli bir etkisi bulunmamaktadr. Istatistiksel olarak sadece Y= 18099.93 — 0.36 x denklemi
6nemli (p<0.06) diizeydedir. Sulama yatirimlari arttik¢a sadece ekilen arazi miktarinda 6nemli miktarda azalma
Tarum Ekonomisi Dergisi meydana gelmektedir. Sulama yatirimlarinimn etkinliginin artmasi i¢in {retici diizeyinde teknik ve ekonomik

Cilt:23 Say1:2 Sayfa:157-163  onlemlere gereksinim bulunmaktadir. Sonug olarak, sulama yatirimlarindan beklenen tiretim desenindeki biiyiik
degislikler incelenen dénemde ger¢eklesmemistir.
DOI 10.24181/tarekoder.364887  Anahtar kelimeler: Sulama, tarim, yatirim, tarimsal sulama

The Effect of Irrigation Investments on the Usage of Agricultural Areas in Turkey
Abstract

In Turkey, 6 million 230 thousand hectares of agricultural land are irrigated except for land and pasture areas. A
large part of the irrigated areas form the cultivated areas. Irrigation is an important factor for increasing
agricultural production in arid and semi-arid regions. In this research, it is aimed to determine the land use effect
of irrigation investments. For this purpose, irrigation investments between 1988 and 2014 and amounts of
irrigated areas and mn the same period, the data was used to see the changes in the agricultural areas of Turkey.
Factor Analysis, Clustering Analysis and Regression Analysis were used to analyze the data. According to the
results of analysis, the effect of irrigation investments on changes in the amount of land cultivated is important.
There is no significant effect on other land types. Statistically, only the Y = 18099.93 — 0.36 x equation is
significant (p <0.06). As irrigation investments increase, there is a significant decrease in only the amount of land
to be cultivated. Technical and economic measures at the level of producers are needed to increase the efficiency
of irrigation investments. As a result, major changes in the production pattern expected from irrigation
investments have not been realized in the period under review.
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1.GIRiS

Ulkemizde niifus artis1 ve hizli kentlesmeye bagl olarak arazi kullaniminda maksimum sinira gelinmistir. Diger taraftan
artan niifusa bagli olarak gida maddeleri tiretiminin de artis gstermesi gerekmektedir. Dolayisiyla tarim arazilerinin amag dist
kullaniminin 6nlenmesi tarimsal tiretimin gelecegi agisindan son derecede 6nemlidir. Nitekim kirsal kesimde tarim arazilerinin
etkin ve verimli kullanilmamasi sonucu yoksulluk ka¢inilmaz hale gelmekte ve tarimla ugrasan kesimin gé¢ etmesine neden
olmaktadir (Topgu ve Celik, 2012).

Tirkiye'de tarim alanlari her seyden once dogal cevre ozelliklerine bagli olarak bir dagilis gostermis, teknolojinin
ilerlemesi yeni tarim alanlar1 kazanilmasina ve yeni tirtinlerin yetismesine olanak saglarken, bu fiziki etmenler karsisinda ¢ok da
basarili olunamamistir. Buna bagl olarak tarim alanlarinin dagilisina bakildiginda genellikle ovalarda (kiy1 ovalari, vadi tabani
ovalari, tektonik ovalar, karstik ovalar vb.), plato ve asimmim diizliikleri ile egimin elverisli oldugu alanlarda yer aldig:
goriilmektedir. Tiirkiye tarim alanlart genellikle daginik parcalar halinde olup bunlar birbirinden elverigsiz sahalarla ayrilmistir
ki, tarim alanlarimin fazla daginiklik gosterdigi asil yerler dag siralarinin ¢ok genis yer tuttugu kenar bolgeler ile Dogu Anadolu
bolgesidir. i¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu gibi diizliiklerin genis yer tuttugu bslgelerde her ne kadar yagislar kenar bolgelere
gore azalmis bulunmakta ise de, iklim sartlart hemen her tarafta fazla suya ihtiyag¢ gostermeyen tahil tariminin yapilmasina imkan
verirken, bu bolgelerde tarim alanlari yer sartlarmin elverissizligi (fazla gegirimlilik, tuzluluk vb.) nedeniyle zaman zaman
kesintiye ugranmstir (Ozcaglar,1988). Tiirkiye'de 1970-2015 yillar1 arasinda yillik ortalama yagis 624.6 mm olmakla birlikte,
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yagisin miktar1 ve dagilimi, bolgelere ve mevsimlere gore biiyiik farkliliklar gostermektedir. Cografi konumu ve iklim 6zellikleri
yoniinden Dogu Karadeniz digindaki hemen her bolgede, dogal yagisa ilave olarak, belirli donemlerde sulama zorunlu
olmaktadir. Optimum verim diizeyine ulasabilmek i¢in, tarim alanlarinin yaklasik %93'tinde sulama gereklidir. Sulama ile iiriin
verimi, tarimsal gelir ve yetistirilen iiriin ¢esidinin artmasi, tiretim ve gelir diizeyindeki dalgalanmalari azalmasi ve birim alanda
kuru tarima oranla isgticti kullaniminin artmasi: beklenmektedir (Demir ve ark., 2014). Bununla birlikte, sulama yatirimlart ile
tarimsal iiretim deseninde 6nemli degigiklikler olmasi, tarim arazilerinin farkli sekillerde kullanilmas1 miimkiin olmaktadir.

DSI tarafindan gelistirilen sulamalarda sulanan alandaki bitki desenindeki gelismeler incelendiginde, sulamadan énce
kuru tarim yapilan alanlarda hububat agirhikli ekim yapilirken, sulamadan sonra iiriin cesitliligi meydana gelmesidir. DSI
tarafindan gelistirilen sulamalarda bitki deseni; %19 pamuk, %21 hububat, %20 misir, %6 seker pancart, %5 sebze, %1 bakliyat,
%S5 meyve, %3 narenciye, %3 ayc¢igegi, %3 yem bitkisi, %3 bag ve %11 diger tirtinler seklinde gelismistir (Anonim, 2011).Bitki
verimlerinde de onemli verim artiglar meydana geldigi belirtilmistir.

Ulkemizde gayir-mer'a alanlar1 harig, 23 milyon 933.9 bin hektar alanin 3 milyon 283.8 bin hektarinda meyve, igecek ve
baharat bitkileri, 808.5 bin hektarinda sebze, 4.6 bin hektarinda siis bitkileri yetistirilmektedir. Geriye kalan 19 milyon 837 bin
hektar alanin 15 milyon 723 bin hektar1 ekilmekte, 4 milyon 114 bin hektar alan ise nadasa birakilmaktadir. Sulama, kurak ve yari-
kurak bolgelerde tarimsal {iretimi arttirma ve giivence altina almada temel ve vazgegilmez bir faktordiir. Sulama ve drenaj
projeleri gerek tarimsal anlamda gerekse insan yasaminda ¢ok dnemli etkilere sahiptir. Bu ¢alismada, su ve sulamanin 6nemini
gittikge arttidig1 giiniimiizde tarimsal sulamanin 6nemi vurgulanmaya g¢alisilmistir. Tiirkiye'de sulama yatirimlarinmn tarim
alanlarinin kullanim sekillerine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmustur.

2.MATERYALve YONTEM

Bu galismada 1988-2014 yillar1 arasinda DSI tarafindan gerceklestirilen sulama yatirimlariyla sulamaya acilan alanlar ile
Turkiye toplam tarim alanlarin yillar itibariyle degisimleri dikkate alinarak analizler yapilmistir. Bu amagla, 1988-2014 yillart
arasinda gerceklesen sulama yatirimlari ile sulamaya acilan alanlarin miktarlar1 DSI kayitlarindan temin edilmistir. Aym
donemde Tiirkiye tarim alanlarindaki degisimi gormek amaciyla TUTK 'ten elde edilen veriler kullanilmustir.

Verileri analiz etmek i¢in Faktor Analizi, Kiimeleme Analizi ve Regresyon Analizi yontemleri kullanilmistir (Stapleton,
1997, Rennie, 1997, Lewis Beck, 1994, Child, D. 2006, Kline, 1994). Faktor analizi birimlerin ¢ok sayidaki birbirleri ile iliskili
ozellikleri arasindan, birlikte ele alinabilen, birbirleriyle iliskisiz fakat bir olusumu (olayi, fenomeni) agiklamakta
yararlanabilecek olanlarini bir araya toplayarak (gruplayarak) yeni bir isimle, faktor olarak tanimlamayi saglayan, bir yontemdir.
iki temel amac1 vardir. Bunlar; degisken sayisini azaltmak ve degiskenler arasindaki iliskiden yararlanarak bazi yeni yapilar
ortaya ¢ikarmaktir ( Ozdamar, 2002, Patir, 2009, Tatlidil, 2002).

Faktor analizinde ana bilesenler, baslangic degiskenlerinin maksimum varyansli dogrusal kombinasyonlarini gosterirler.
Ana bilesen yontemi, baslangig setinden farkli olan yeni bagimsiz setlere ulasma olanag1 vermektedir. Degiskenlerin “R*’de (iki
boyutluuzayda) sunulabilmesi yontemin bir diger avantajidir (Johnson ve Wicherin, 1992, Vural, 2007).

Fi=ail X1+ai2 X2+ai3 X3+... +ainXn

Kiuimeleme analizi, gruplar aras1 varyansin maksimizasyonu ve grup i¢i varyansin minimizasyonu temeline dayanmaktadir
(Fitzmaurice ve Laird, 1995). Kiimeleme yontemi sezgi, 6l¢ek yada kaynak gibi degisik 6zelliklere gére farkli pargalardan olusan
gruplandirmada yararlidir (Kendall, 1980).. Kiimeleri bulmada daha ¢ok 6klid uzaklig: yontemi kullanilmaktadir. Bu uzakligin
(dij) saptanmast;

formiili kullanilarak yapilmaktadir (Vural, 2007).

Algoritmaya gore elde edilen kiimeleme sonuglarmnin grafiksel gosterimi, analizin her basamaginda ortaya cikan
birlesmeleri ve ayrilmalar gosteren iki boyutlu bir diyagram ¢izmek sureti ile yapilir. Gruplandirma benzerlikler ya da uzakliklar
(benzememe) bazina goére yapilir. Tekli baglant1 yonteminde benzerlik 6l¢iileri, tam baglanti yonteminde ise uzaklik 6l¢iileri
6nem tasgimaktadir. Tam baglant1 tekniginin giivenilir sonug vermesi igin gozlemleri uzakliklarinin belli bir degerden kiigiik
olmamasi gerekmektedir (Anderson ve Gerbing; 1988, Bagozzive Fornell; 1982 Kalayci, 2006, Sabater ve ark., 2004).

Sulama yatirnmlarmin etkisinin belirlenmesinde regresyon analizi yontemi de kullanilmistir. Sulama yatirnminin
tamamlandig1 y1l (t y1l1) ve sonraki yilin etkilerinin saptanmasit amaciyla iki farkli model kullanilmis ve katsayilar test edilmistir
(Vural, 2015).
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3.TURKIYE'DE TARIMARAZILERINiN KULLANIM SEKILLERINDEKIi DEGiSIMLER

Tiirkiye'de toplam arazi alaninda son 30 y1lda 6nemli diistisler yasamustir. Buna karsilik orman arazisinde azda olsa bir artis
s6z konusudur. Tarim arazisinde azalmanin en biiyiik nedeni islenen tarim arazisindeki gerilemedir (Cizelge 1).

Islenen tarim arazisinde yer alan sebze bahgeleri alani ve siis bitkileri alaninda nisbi artis gériilmekte, ayrica nadas alani
yillar itibariyle azalmaktadir. Ancak etkilenen alan miktarinda biiyiik miktarda diisis meydana gelmis, bu da tilkenin toplam
ekilen alan miktarinda 6nemli gerilemeye neden olmustur.

Yillar itibariyle bag ve zeytin agaclarinin kapladigi alanda gerileme meydana gelmistir. Buna karsin diger meyveler, icecek
ve baharat bitkileri alanlarinda artis kaydedilmesi, toplam uzun 6miirlii bitkiler alaninda yiikselme olarak yansimustir.

Cayir-mer'a arazilerinde artis goriilmekle birlikte, son veriler bunu net olarak gostermemektedir. Ulkenin gevreye verdigi
6nemin artmastyla birlikte orman alanlarinda artis goriilmektedir. Her y1l yaganan orman yanginlari, sel, heyelan, erozyon gibi
felaketlere ragmen bu artis miktarinin goriilmesi topraklarin korunmasi agisindan biiytik Snem tagimaktadir.

Cizelge 1. Turkiye'de tarim ve orman alanlart (1000 ha)

Alanlar 1988 1990 1995 2000 2005 2010 2014 2015
Tarim Alani (TAL) 41 940 42 033 39212 38757 41223 39012 38560 38551
Islenen Tarim Alan1 27763 27 856 26 834 26 379 26 606 24 395 23943 23934
ve Cok yillik Bitki

Alani (TARUP)

Toplam Islenen Tarla 24786 24 827 24314 23768 23775 21384 20705 20 651
Alan1 (TARL)

Ekilen Alan (SOWN) 18 995 18 868 18 252 18 038 18 005 16 333 15789 15723
Nadas FALLOW) 5179 5324 5124 4 826 4876 4249 4108 4114
Sebze Alan1 (VEGL) 612 635 938 904 894 802 804 809
Siis Bitkileri Alani 1 1 1 1 1 1 5 5
(ORNAM)

Cok Yillik Bitki 2977 3029 2520 2611 2831 3011 3238 3284
Alan1 (UPERM)

Meyve Alani 1531 1583 1399 1476 1653 1749 1945 1985
(FRUIT)

Bag Alan1 (VINEY) 590 580 565 535 516 478 467 462
Zeytin Alan1 856 866 556 600 662 784 826 837
(OLIVES)

Cayir-mer’a Alani 14 177 14177 12 378 12378 14617 14617 14617 14617
(PASTURES)

Orman Alant 20 199 20 199 20 199 20703 21189 21537 21678 22343
(FOREST)

Kaynak: TUIK, 2016.

Faktor analizinden elde edilen 6zkokenlilik (Communalities) degerleri degiskenlerin yillara gore degisimlerindeki
benzerliklerini gostermektedir (Cizelge 2). Sebze alani, siis bitkileri alani, zeytin ve orman alanlar1 diger alanlardan biiylik
farkliliklara sahiptir. Tarim istatistiklerini toplamadaki yetersizlikler 6zellikle sebze, meyve ve siis bitkileri alanlarindaki
degismelerin temel nedeni olabilir. Ancak diger alanlardaki artis yada azalislara tam etkilerinin belirlenmesi i¢in ayrintili analizi
gerekmektedir. Coklu R’ degerleri istatistiksel giivenirligin oldukg¢a yiiksek olduguna isaret etmektedir. Ortak degisimleri
simgeleyen en 6nemli degisken TARL, toplam islenebilir arazi miktaridir (hi’=0,941841). Genel olarak tarla ve bahge alanlarmin
farkli gelisme 6zelliklerine sahip olduklarini s6yleyebiliriz. Faktor analizinden iki ana bilesen elde edildigi i¢in, 6zkokenlilik
analizinden de iki grup ortaya ¢ikmaktadir.
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Cizelge 2. Incelenen degiskenlerde faktor analizinden elde edilen 6zkokenlilik degerleri

Alanlar Faktor 1 (h?) Faktor 2 (h?) Coklu R?
TAL .369137 464155 .899456
TARUP 909261 939624 939524
TARL 941841 943959 941517
SOWN 924464 938239 933716
FALLOW 874545 .881267 .899950
VEGL .035076 921270 .892890
ORNAM .582366 617262 708660
UPERM 297422 951704 927453
FRUIT 764706 919207 921364
VINEY 852711 .929076 928544
OLIVES .046113 927871 910297
PASTURES 381173 391625 .884230
FOREST .842021 877589 .889507

Cizelge 3. Incelenen degiskenlerin anabilesenli faktor analizi sonuglar:

Alanlar Faktorl Varimax Faktor2
Rotasyonu

TAL -.607567 TARL 308249
TARUP -.953552%* SOWN 174250
TARL -.970485%* TARUP .046027
SOWN -.961490* FALLOW 117368
FALLOW -935171* VINEY .081993
VEGL 187287 FOREST -.941378*
ORNAM 763129* FRUIT .186805
UPERM 545364 ORNAM .808877*
FRUIT .874475 PASTURES .393066
VINEY -.923423 TAL 276344
OLIVES 214740 UPERM .939019*
PASTURES .617392 OLIVES 102234
FOREST 917617* VEGL -.188594
Expl.Var (Eigenvalues) 7.820836 2.882012
Cumulative Eigenvalues 7.820836 10.70285
Prp.Totl (%total variance) 60.1603 22.1693
Cumulative %total variance 60.1603 82.32960

*[saretli degiskenler bulunduklar grupta istatistiki olarak énemlidir (p< 0.05)

Verilerin faktoriyel analizi sonucu iki anabilesen elde edilmistir (Cizelge 3). Boylece R"™den, R™e indirgeme olmus,
bundan dogan bilgi kaybi ise %17.38'dir. Anabilesen katsayilarinin boylece bolgelerdeki degisimi agiklama orani boylece
%82.32 olmakta, oldukea yiiksek diizeyde istatistiki giiven seviyesinde bulunmaktadir. Geri kalan oran (%17.32) ise, diger
faktorlerin tirtin desenine etkisini gostermektedir.

Arazi cesitleri iki ana faktore ayrilmistir. {1k faktor en dnemli faktor olup, bu grubu temsil eden en énemli degisken,
varimax rotasyonuna gore, TARL degiskenidir. Bunu SOWN ve TARUP alanlari izlemektedir. Buna gore ekilen alandaki
degismeler arazi kullanimindaki degismeleri izlemede ilk sirada dikkate almabilir. Toplam tarim alanindaki yillar itibariyle
azalmanin baslica nedeni ekilen alan miktarindaki kayiptir (%16.88). Diger alanlarda ekilen alanlardaki kayip kadar artis
olmamustir. Oyle ise tarim alanlarindaki 6nemli bir alan tarim dis1 amaclarla kullamlmistir ya da bos kalmustir. Sebze ve diger
meyvelik alanlar ile zeytinlikler ikinci faktérde onem tagimaktadir. Bu alanlara ait farkli tarim politika ve uygulamalarinin
sonucunda bu durumun ortaya ¢iktigini sdyleyebiliriz. Orman alanlarinin birinci faktdrde yer almasi, incelenen donemde orman
sektoriine daha fazla yatirnm yapilmasi, desteklenmesinin sonucu, daha ¢ok onem verildigini ortaya ¢ikarmaktadir. Zeytin
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alalarinda son 16 yilda siirekli artis kaydedilmesi, bu degiskenin ikinci grupta biiyiik 6nem tasidigini gostermektedir. Zeytin
urtiniiniin anavataninin Tiirkiye olmasi, birgok bolgede tiretilmesi ve igsletmelerin ana tirtinii olmasi ve bu tirtine son yillarda i¢ ve
dis pazarlarda artan talep sonucu zeytin alanlari artis egilimindedir. Benzer siniflandirma sonuclari kiimeleme (cluster) analizinde
de bulunmustur (Sekil 1). iki ana 6bekte degiskenlerin gruplandigi goriilmektedir.

Cizelge 4. Incelenen faktorlere ait tanimlayici istatistikler

Degiskenler Ortalamalar (x) Standart.Sapma (S/x’) C.V.
(ha) (S/x7)x100
TAL 39888.41 1169.159 2.93
TARUP 26149.56 1439.170 5.50
TARL 23270.41 1539.124 6.61
SOWN 17676.19 1174.436 6.64
FALLOW 4783.33 412.525 8.62
VEGL 810.26 107.397 13.25
ORNAM 1.56 1.368 87.69
UPERM 2879.11 222.423 7.73
FRUIT 1614.44 155.473 9.63
VINEY 528.70 42.396 8.02
OLIVES 736.04 113.995 15.49
PASTURES 13738.85 1072.221 7.80
FOREST 20820.56 548.037 2.63

Incelenen donemde verilerin normal dagilim testi (Shapiro-Wilk's) W testi ile yapilmistir. Her bir faktor igin %99
seviyesinde normal dagilima uygunluk, %1 hata pay1 ile giivenilirlik bulunmustur. Alanlarda incelenen dénemde 6nemli
dalgalanmalarin olmadig1 CV degerlerinden goriilmektedir (Cizelge 4). Ancak siis bitkileri alaninda biiyiik 6l¢tide dalgalanma
mevcuttur. Bu durum son dort yilda istatistiki olarak siis bitkileri alanindaki artistan kaynaklanmaktadir. Gruplarmm CV
degerlerinin benzer ¢ikmamasi alanlarin farkli 6zellikler tagidigina isaret etmektedir. Baska bir deyisle alanlar arasinda gegis yok
denecek kadar azdir. Toplam tarim alanlarinda ise biiyiik azalma yasanmistir. Buna gore tarim alanlarinin tarim dis1 amaglarla
kullanilmasi6nemli diizeyde gergeklesmistir. Dolayisyla iilkenin toplam tiretim diizeyi ayni oranda olumsuz etkilenmektedir.

Complete Linkage

2,5e5

2eb

1,5e5

1e5

Linkage Distance

50000

o

FRUIT ORNAM OLIVES FALLOW  FOREST TARL TAL
UPERM VINEY VEGL PASTURES SOWN TARUP

Sekil 1. Kiimeleme analizi ile elde edilen degiskenler aras: dendogram

Kumeleme analizi sonuglarina goére tarim alanlari {i¢ ana dbekte gruplanmaktadir. En genis alanlara sahip faktorler bir
grupta yer alirken, daha diisiik miktarda alanlar ayn1 grupta bulunmaktadir. Buna gore tarla, orman ve mera alanlar1 arasinda
gegisler olabildigi, benzer miktardaki gegislerin bahge, siis bitkileri, zeytinlikler gibi alanlarda olmadigi s6ylenebilir. Alanlarin
kendi aralarinda mutlak tarla, mutlak bahge alanlari olarak ayrilmasi da bunun nedeni olarak goriilebilir.
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4.SULAMA YATIRIMLARININ ARAZI KULLANIMINA ETKiSi

Tiirkiye'de Sulama Yatirimlari

Turkiye'nin yliz6lgtimii 78 milyon hektar (783.577 km?) olup, tarim arazileri bu alanin yaklasik tigte biridir. Yapilan etiitlere
gore ekonomik olarak sulanabilecek 8.5 milyon hektar alanin 2011 yili sonu itibari ile toplam 5.61 milyon hektar1 (%66)
sulamaya ag1lmigtir. Bu miktari 3.32 milyon hektar1 DSI tarafindan insa edilmis modern sulama sebekesine sahiptir. 1.3 milyon
hektar1 miilga K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM) ve il Ozel idareleri tarafindan isletmeye agilmistir. Ayrica, yaklasik 1
milyon hektar alanda halk sulamas1 yapilmaktadir.

Sulama yatirimlarinin tarimsal alanlarin kullanim sekline etkisini belirlemek amaciyla, 1988-2015 yillar1 arasinda
Tiirkiye'de DSI tarafindan biiyiik su isleri programi kapsaminda insa edilen barajlar ile briit olarak sulama yapilacak tarim
arazilerinin hektar olarak miktarlari dikkate alinmistir. Tarimsal gelismede su, en 6nemli girdilerden biri olup, toprakta bitki i¢in
gerekli olan nemi temin ederek verimi artirmanin yani sira, sektorii iklim sartlarindan bagimsiz kilmaktadir. Ayrica ilave istihdam
yaratmakta, kirsal alanda gelir dagilimini diizeltmekte, giibre kullanimina imkan saglamakta, {iretimin ¢esitlenmesine baglh
olarak birim alandan birden fazla iiriin alinmasina imkan vermektedir. DSI tarafindan sulanan alanlarmn 6,5 milyon hektara
cikmasi ile ilave olarak 2 milyon kisiye istthdam saglanarak ekonomik faydanin yaninda sosyal fayda da temin edilecek ve biiyiik
sehirlere go¢ olay1 biiyiik dlgiide 6nlenecektir. Ayrica sulu tarim ile gayri safi milli zirai gelir bes kat artmaktadir 2011 y1l1
verilerine gore sulama dncesi projesiz durumda ortalama gayri safi milli zirai gelir 112 TL/da iken, sulama sonrasinda 655 TL/da
olmustur. Bu kadar gesitli faydalari olan sulamanin gergeklestirilmesi, her seyden once sulanacak arazilerin sulamaya elverisli
olmasina, sulamada kullanilacak su kaynagmm yeterli bulunmasi ve kalitesinin uygunluguna baglidir. Bu iki esas sartin
mevcudiyeti halinde, suyu sulama sahasina iletecek ve ¢iftci tarafindan kullanimini saglayacak sulama sebekesi ile fazla sulari
sulama sahasindan uzaklastiracak olan drenaj sebekesinin tesisi gerekli olmaktadir (http:/www.dsi.gov.tr)

Cizelge 5'de 1988-2015 yillart arasinda sulamaya agilan alanlar gosterilmektedir. 1988 yilinda 59.474 ha arazi sulamaya
acilmig, onemli dalgalanmalar gostererek 2015 yilinda 108.660 ha sulamaya acilmistir.

Cizelge 5. DSI Tarafindan Biiyiik Su isleri Programi Kapsaminda Sulamaya A¢ilan Alanlar
1988 1990 1995 2000 2005 2010 2014 2015

Sulama Alani 59474 39671 62044 13593 38868 78261 261199 108660
(ha)

Kaynak: http://www.dsi.gov.tr

Sulama alanlarindaki artigin tiretim desenini degistirme olasilig1 yiiksektir. Daha kaliteli ve daha yliksek verimli tiretim i¢in
sulama yatirimlar: Tirkiye'de biyiik 6nem tagimaktadir. Tiirkiye'de devletin yaptigi sulama yatirimlarinim arazi kullanimina
etkisine ait regresyon analizi sonuglari Cizelge 6'da sunulmustur.

Cizelge 6. Sulama yatirimlarmin arazi kullanimina etkisine ait regresyon analizi sonuglari

Alanlar T yil T yil

Ekilen Alan Y=18099.93 - 0.36 x Y=17903.20 - 0.001 x
(F=3.36 R=0.36) (F=0.76 R=0.17)

Meyve ve Bag Alani Y=2096.24+ 0.001 x Y=2108.47 + 0.001 x
(F=3.80 R=0.37) (F=1.56 R=0.24)

Zeytin Alani Y="708.16 + 0.0004 x Y=705.77 + 0.0006 x
(F=1.55 R=0.24) (F=1.49 R=0.24)

Sebze Alani Y=818.64—-0.0001 x Y=827.55-0.0003 x
(F=0.15 R=0.08) (F=0.53 R=0.14)

Analizde iki farkli model denenmistir. Birinci modelde sulama yatirimlarinin tamamlandig: yil degerleri, ikinci modelde
bir 6nceki y1l sulama yatirim degerleri kullanilmstir. Tkinci modelde sonraki yillarda arazi kullanimina sulama yatirrmlarmin
etkisinin varlig: arastirilmistir. Model sonuglaria gore ekilen arazi miktarindaki degismelere sulama yatirimlarinin negatif
yonde etkisi olmaktadir. Sulama yatirimlart arttik¢a ekilen alan miktarinimn azalmasina karsin ¢ok yillik bitki dikim alanlari
artmistir. Diger arazi ¢esitlerinde 6nemli bir etki goriilmemistir. Ayrica tarim alanlarinin amag dist kullanimi nedeniyle, sulama
yatirrmlariin artmast ile birlikte ekilen alanlarin azalmasi séz konusudur. Istatistiksel olarak sadece Y= 18099.93 — 0.36 x
denklemi 6nemli (p<0.06) diizeydedir.

5.SONUC

Ulkemizde halen, ekonomik olarak sulanabilecek 8.5 milyon hektar tarim alaninin yaklastk %66's1 sulanabilmektedir.
Beslenme ihtiyacinin karsilanmasi, sanayinin ihtiyaci olan tarimsal tirtinlerin dengeli ve siirekli tiretilebilmesi, tarim kesiminde
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calisan niifusun igsizlik sorununun ¢oziilmesi ve hayat seviyesinin yiikseltilmesi i¢in geri kalan yaklasik 2.89 milyon hektarin da
sulanmas1 ve bunun i¢in gereken sulama tesislerinin bir an 6nce inga edilmesi 6zel bir 6nem tagimaktadir. Tarimsal gelismede su,
en 6nemli girdilerden biri olup, toprakta bitki i¢in gerekli olan nemi saglayarak verimi artirmanin yani sira, sektorii iklim
sartlarindan bagimsiz hale getirmektedir. Ayrica ilave istthdam yaratmakta, kirsal alanda gelir dagilimini diizeltmekte, giibre
kullanimina imkan saglamakta, iiretimin ¢esitlenmesine imkan vermektedir. Bunedenle sulama ve drenaj projeleri gerek tarimsal
anlamda gerekse insan yasaminda ¢ok onemli etkilere sahiptir. Sulama yatirimlarinin arazi kullanim sekline etkisi ise her gecen
giin daha da kit bir kaynak haline gelen suyun etkin kullanimi ile yakindan ilgilidir.

Bu ¢alismada sulama yatirimlarinin arazi kullanim sekline etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonuglarina
gore sulama yatirimlari arazi kullanimindaki degismelerin ana nedeni olmamakta, diger sosyo-ekonomik ve teknik faktorler daha
biiyiik 6nem tasimaktadir. Sulama yatirimlan arttikca sadece ekilen arazi miktarinda 6nemli miktarda azalma meydana
gelmektedir. Sulanan arazilerin bir kismu diger tiretim alanlarina yonlendirilmekte, 6zellikle meyve ve sebze alanlar artmaktadir.
Ancak bu artis bilyiik oranda degildir. Dolayisiyla ekilen arazilerdeki azalisa tarim dis1 amaglarla arazi kullanimmin da biiyiik
etkisi olugunu sdyleyebiliriz. Sulama yatirimlarinm etkinliginin artmast i¢in tiretici diizeyinde teknik ve ekonomik onlemlere
gereksinim bulunmaktadir. Sonug olarak, sulama yatirimlarindan beklenen {iretim desenindeki biiyiik degislikler incelenen
donemde gergeklesmemistir.
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