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Ciftciler ve Tarim Destekleyen Kurum Teknik Elemanlarinin Bakis
Agcisiyla Akillh Tarim Uygulamalarimin Degerlendirilmesi

Oz

Akilli tarim uygulamalar giftginin faaliyetlerini kolaylastiran, verim ve gelir artis1 saglayan ayni zamanda arazi
kosullarina uyumlu teknolojiler olarak adlandirilmaktadir. Bu arastirmada, tarim sektoriindeki akilli tarim
uygulamalarinin etki ve etkinliginde ¢iftgilerin, kamu ve tarimla ilgili diger kurumlarin rollerinin ortaya
cikarilmasi amaglanmistir. Arastirmanin birincil verileri Izmir ve Aydin’da yer alan, akilli tarim uygulamalari
konusuyla ilgili ti¢ farkli gruptan, nitel arastirma yontemine uygun olarak segilen, toplam 33 kisi ile yapilan yiiz
ylze gorligmelerden elde edilmistir. Yapilan icerik analizi sonucunda; “Teknoloji/Siirdiiriilebilirlik,
Tanitim/Tutundurma, Sorunlar/Coziimler, Altyapi, Planlama” kodlarna olusturulmus, bu kodlar literatiir
kapsaminda tartisilarak sonuca ulagilmis ve oneriler olusturulmustur. Giiniimiizde akilli tarim uygulamalar1 cagin
gerekliligidir. Bu nedenle akilli tarim uygulamalarinin kamu-sanayi-iiretici igbirligi ile desteklenmesi gerektigi,
planlama yapilmasi, 6rnek uygulamalarin arttirtlmasi ve tarimsal 6rgiitlerin bu konuda gii¢lendirilmesi gerektigi
sonuglarina ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Akill tarim, Cift¢i, Kamu, Tarimi destekleyen kuruluglar

Evaluation of Smart Agriculture Applications from the Perspective of Farmers and
Technical Staff of Institutions Supporting Agriculture

Abstract

Smart agricultural applications are called technologies that facilitate farmers' activities, increase productivity and
income, and are compatible with land conditions. This research aims to reveal the roles of farmers, the public and
other institutions related to agriculture in the impact and effectiveness of smart agricultural applications in the
agricultural sector. The primary data of the research was obtained from face-to-face interviews with a total of 33
people, selected in accordance with the qualitative research method, from three different groups related to smart
agricultural practices in Izmir and Aydin. As a result of the content analysis; The codes
"Technology/Sustainability, Promotion/Promotion, Problems/Solutions, Infrastructure, Planning" were reached,
and these codes were discussed within the scope of the literature, conclusions were reached and suggestions were
made. Nowadays, smart agricultural practices are the necessity of the age. For this reason, it has been concluded
that smart agricultural practices should be strengthened with public-industry-producer cooperation, planning
should be done, exemplary practices should be increased and agricultural organizations should be strengthened.

Keywords: Smart agriculture. Farmer, Public, Agriculture supporting organizations
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1. GIRIS

Halen, Tiirkiye’de tarim sektoriinde birgok sorun
mevcuttur. Bu sorunlarin temelinde, tarimsal
verilerin toplama ve paylasimindaki yetersizlikler,
tarim arazilerinin dagiik ve pargali yapisi, girdi
maliyetlerinin  yiiksekligi, yetersiz sulama,
ciftcilerin egitim eksikligi, teknoloji ve yenilige
uyumda gecikme, destekleme politikalarinin
etkisizligi vb. gibi yer almaktadir. (Aydmn ve
Unakitan, 2016). Bu sorunlar, bir yandan Tiirkiye
tariminda verim ve tretimde yetersizlik ve ciftci
gelirinin diizensizligine neden olmakta, diger
yandan uluslararasi rekabette, Tiirkiye’nin sansini
kisitlamaktadir. Ozellikle endiistri 4.0 ve 5.0’ ve
yapay zekanin giindelik hayatin bir par¢asi olmaya
bagladigt  bu  ylizyilda, tarimda  akill
uygulamalarin benimsenmesi Ozellikle iklim
degisikliginin varligi nedeniyle de ayrica 6nem arz
etmektedir. Bu baglamda, akilli tarim, yeni
teknolojilerin dogru yerde, dogru zamanda, dogru
yontemlerle ve ¢evreye minimum zarar vererek
kullanilmasini,  {retimde  siirdiiriilebilirligi,
verimliligi ve ¢ift¢i gelirini arttirmay1 hedefleyen,
bilgiye dayali teknolojik bir tarim yOnetim sistemi
olarak umut vadetmektedir (Emiir ve Erdogan,
2022). Ayrica bu teknolojilerin
kullanilmasi, zamandan tasarruf, triinde Kkalite

tarimda

artis;, insan saglhigma gereken sayginin
gosterilmesi ve liretimde planlama yapilmasi gibi
bazi olumlu etkiler saglamaktadir. Diinyada
Tiirkiye’de de akilh

uygulamalari, yaygin olarak otonom araglar, tarim

oldugu gibi tarim
robotlari, otomatik diimenleme sistemleri, dronlar,
uzaktan algilama sistemleri, insansiz hava
araclarinin (IHA) tarim amach kullanimi, akilli
sensorler, uydu teknolojisi, uzaktan algilama,
bilgisayar iletisim  sistemleri,
traktorlerde haberlesme sistemleri, bazi akilli

yazilimlari,

makinalar ve bunlara uyumlu donanimlar ve
cesitli kapsayan
(Duman ve Ozsoy, 2019). Tarimda sulama, sera
iklimlendirme zararlilar  igin

yazilimlar1 uygulamalardir
otomasyonlari,
tahmin ve erken uyar sistemleri, giibreleme
sistemleri, otomatik hayvan besleme ve sagim-
sistemleri de akilli ¢iftlik uygulamalar1 olarak
adlandirilmaktadir (Pakdemirli, Birisik, Aslan,
Sonmez ve Gezici, 2021).

Diger yandan

Tiirkiye’de bu teknolojilerin ithal ediliyor olmasi
ve bu uygulamalarin yiiksek maliyetleri, ¢iftgilerin
egitim ve yasa bagl olarak kullanim zorluklari,
Tiirkiye’de teknoloji altyapisinin yetersiz olmasi
vb. ise  konunun  olumsuz  yoOnlerini
olusturmaktadir. Diinyada ve Tiirkiye’de tarimsal
kaynaklarin = sinirhi  oldugu  diisiiniildiigiinde,
olumlu ya da olumsuz yonlerine ragmen, bu
kaynaklarin siirdiiriilebilir ve verimli kullanimini
saglayacak teknolojilere kesinlikle ihtiya¢ oldugu

bilinmektedir (Gokirmakli ve Bayram, 2018).

Bu arasgtirmada, Tirkiye'nin o6zellikle bitkisel
iretimde yiiksek potansiyele sahip olan Ege
Boélgesinin, Izmir ve Aydin illerinde, tarrma yon
veren Tarim ve Orman Bakanlig1 birimleri, tarim1
destekleyen kuruluslarda hizmet veren personel ve
onder ciftcilerle goriigiilerek, onlarin akilli
uygulamalari ile ilgili goriis, diisiince, deneyim ve
onerileri degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu arastirmanin amaci dikkate alinarak, birincil
veriler, Ege Bolgesinin tarim konusunda en
onemli iki ili Izmir ve Aydin’da akilli tarim
teknolojisi kullanan 11 adet ¢ift¢i (C), devlet adina
denetim ve planlamadan sorumlu 11 adet kamu
kurumu teknik eleman: (K) (Tarim ve Orman
Bakanlhigr arastirma enstitileri, il ve ilge
miidiirliikleri) ve tarimsal gelisime katki saglayan
9 adet tarimla ilgili diger kurumlarin teknik
elemanlar1 (D) (ziraat odalari, ziraat mithendisleri
odasi, kalkinma ajanslari, belediyeler, dernekler )
ile goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler, yiiz
yiize yari-yapilandirilmis derinlemesine miilakat
sorular1 kullanilarak yapilmis ve toplamda 529,3
dakika (8,82 saat) siirmiistiir. Elde edilen veriler
yonteme gore olusturulan kodlarin tanimlanmasi
ve yorumlanmasiyla analiz edilmistir.
Arastirmanin ikincil verileri ise konu hakkinda
daha once yapilmis olan bilimsel arastirmalardan
elde edilmistir.

Goriismelerde ses kaydi alindigindan, Adnan
Menderes Universitesi Rektorliigii Sosyal ve
Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu’ndan
21.10.2020 tarih ve 31906847/050.04.04-08 say1
ve 5 No’lu Etik Kurul Karar1 alinmastir.
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2.2. Yontem

2.2.1. Verilerin Toplanmasinda ve
Orneklemede Kullamlan Yéntem

Arastirmada, Agustos 2021 ve Eyliil 2022 tarihleri
arasinda, Tarim ve Orman Bakanlig1i personeli,
tarimla ilgili diger kurumlarin personeli ve
ciftciler olmak iizere toplam 33 kisiyle goriismeler
yapilmis ve ses kayit cihaziyla kayit altina
almmistir (Ek: Tablo 1). Aragtirmada kullanilan
yari-yapilandirilmis derinlemesine sorular
literatiire ve Ongoriilen nitel arastirma yontemine
uygun olarak hazirlanmistir (Bagkale, 2016). Nitel
arastirmada, goriisme sayist belirlenirken kisi
sayist ve goriisme siireleri onemli oldugu igin
kisilerin konu uzmanliklar1 ve goriismelerdeki
tekrarlar  aragtirmaciyr yeterlilik hususunda
yetkilendirmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016).

2.2.2. Verilerin Analizi Asamasinda izlenen
Yontem

Bu aragtirma, verileri nitel aragtirma yontemine
uygun olarak elde edildigi icin goriismeler
aragtirmacilarin =~ deneyimleri  dogrultusunda
tematik analiz ile ¢oziimlenmistir. Tematik analiz,
tiime varim ilkesine uygun olarak, arastirilan olay
veya olgunun kokenlerine ulasilarak olusturulan
kodlamalarin, kavramlar ve kavramlar arasindaki
iligkilerle ortaya ¢ikarilmasina dayandirilmaktadir
(Baltaci, 2019). Bu analizde asil olan toplanan
verileri aciklayan kavram ve iliskilere ulasiimasi
amaglanmaktadir. Bu amacin gergeklestirilmesi
tecriibe gerektirdiginden toplanan veriler Once
kavramsallagtirilmakta, daha sonra ortaya g¢ikan
bu kavramlar ¢ercevesinde veriyi agiklayan
temalar saptanmaktadir (Yildinm ve Simsek,
2016). Temalar, kodlanan verilerle ilgili teknikleri
kullanarak karsilastirmalar yapmak ve bunu
yaparken sorunu ve ¢Oziimii temsil edilecek
kavramlari ortaya ¢ikarmak temeline
dayandirilmaktadir (Corbin ve Strauss, 2008).
Tematik analizde benzer verileri, belli tema ve
anlamlar ¢ergevesinde toplayarak, anlasilir sekilde
diizenlemek  ve  yorumlamak  Onemlidir.
Arastirmact tarafindan yapilan yorumlar ise,
neden ve sonug iligkilerini igeren nitelikte
olmalidir. Ciinkii daha sonra yapilan ¢ikarimlar ve
karsilagtirmalar ~ aragtirmanin  sonucu  i¢in

onemlidir (Maxwell, 2008; Yildirnm ve Simsek,
2021).

Aragtirma etigi geregi, goriisme yapilan kisilerin
bilgileri gizli tutulmus, ¢iftgiler (C1, C2, ...C11),
Tarim ve Orman Bakanligi teknik eleman ve
yoneticileri (K1, K2, ...K11), diger kuruluglar ise
(D1, D2,.D9) olarak kodlanmigtir. Arastirmada,
veri toplama goriismeleri sesli olarak kayit altina
almmis daha sonra bu kayitlar yazili kayitlara
doniistiiriilerek kodlamalar yapilmis, ana temalar,
birincil ve ikincil kodlar olusturulmustur. Bu
temalara dayanilarak analiz tamamlanmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Ciftciler

Aragtirmada, akilli tarim uygulamalarini bitkisel
ve hayvansal faaliyetlerinde kullanan 11 ¢iftci ile
gorligiilmistiir. Bu c¢iftgilerden yalmiz bitkisel
iiretim yapanlar %63,6 (%27,3’1 ortii alt1) yalniz
hayvansal {iretim yapanlar %18,2 ve ikisini
birlikte yapanlar %18,2 oranindadir. Ciftgilerin
yas ortalamalar1 41,3 yil, is tecriibeleri ise
ortalama 16,2 yildir. Isletmelerinde akilli tarim
uygulamalar1 kullanan ¢iftcilerin - %63,6’smin
tarim alaninda egitim aldig1 tespit edilmistir.
Ciftci kodlamalarinda, Akilli Tarim uygulamalar
(Teknoloji-Siirdiiriilebilirlik), Pazarlama
(Tanittim/Tutundurma),  Politika  (Sorunlar-
Cozlimler) kodlamalarinin 6n planda oldugu
belirlenmistir. Ciftcilere ait kodlamalarin detaylari
(EK: Tablo 2)’de gdsterilmistir.

Teknoloji/Siirdiiriilebilirlik

akilli
bircogu uygulamada kullanilmaktadir. Nitekim

Giiniimiizde tarim  uygulamalarindan
asagida siralanan bilimsel g¢aligmalarla da bu
ortaya konulmustur. Arastirmada goriisme yapilan
kisilerin de Once yapilan bilimsel c¢aligmalara
paralel bigimde drone, otomatik diimenleme, siit
takip sistemleri vb. uygulamalar1 kullandiklari
anlagilmistir. Bu kisiler bu sayede ilag, giibre, su
ve zamandan tasarruf ettiklerini ayn1 zamanda
¢evrenin korunmasina ve tarima, siirdiirtilebilirlik
acisindan katki sagladiklarini ifade etmislerdir.

Tarimda dronlar, genellikle kullanim kolayliklari
ve lizerlerine sensor ve kamera monte edilebilmesi
nedeniyle kontrol, tespit, inceleme, izleme,
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degerlendirme, siniflandirma, karar verme,
algilama, tahmin, haritalama, arastirma, yonetim
gibi islerde yaygin olarak kullanilmaktadir.

(Ozgiiven, 2023, s. 179)

Otomatik diimenleme, planlamast
algoritmalarinin  sisteme yiiklenmesiyle arazi
yapisina bagli olarak araci yonlendiren, farkl
bicimlerde hareket etme imkani1 sunan siiriiciisiiz
sistemlerdir. Sadece tarla sonlarinda siiriicii
doniisleri manuel olarak yapmaktadir. Otomatik
diimenleme bicerdover, traktdr ve siiriiciisiiz
ilaglama makinalariyla yapilan her tiirlii tarimsal
faaliyetlerde  kullamlabilmektedir  (Ozgiiven,
2019, s. 297).

yol

Hayvanlarda kizginlik, son kizginliktan sonra
gecen siire ve hayvanin hareketlerine bagl olarak
bulanik mantik yontemini ile belirlenebilmektedir.
Yapilan denemeler sonucunda sistemin %98
oraninda bagarili oldugu ortaya ¢ikarilmigtir
(Akalli ve Atil, 2014, s. 42).

Ongorii,  degiskenlerin  gelecekte  alacag
degerlerin belli varsayimlar altinda 6nceden
yaklagik olarak tespit edilmesidir. Cesitli

analizlerle, incelenen bir degiskenin simdiki ve
geemis donemdeki gozlem degerleri kullanilarak
ve bazi varsayimlar altinda 6ngorii degerlerinin
hangi sinirlar arasinda gecgeklesebileceginin ortaya
konulmasidir (Ataseven, 2013, s. 101).

"Dronumuz ile gereksiz ila¢ kullanimin oniine
gegiyoruz. Bu da bizim igin gergekten girdi
maliyetlerinde ¢ok fayda sagliyor" (C7).

"Traktorlerimizde otomatik diimenleme sistemini
kullanmaktayiz. Iscilik, zaman, giibre ve yakit
giderlerine ciddi anlamda pozitif élciide katkist
olmaktadir. Gece vakti ¢aliyma sansimiz oluyor.
Personel  bulunmast  kolaylasyyor.  Arag
kullanabilen ve akilli telefon kullanabilen herkesi
profesyonel bir sekilde sofor yapabiliyorsunuz"
(©3).

“Akally

kullanryoruz iste hayvanlarin ka¢ adim attigint ne

uygulamalar; siit  takip sistemlerini
kadar yattugimi ne kadar gevis getirdigini iste
fertilite yani kizginltk kontrollerini  bunlarin
hepsini biz tabii uzaktan algilama sistemleri ile

yonetiyoruz. Bu akilli uygulama sistemleri ne

kadar yem kondu, hangisinden ne kadar yem
kondu, bu hayvan ne kadar, tiiketirken kag
dakikasini  iste  yemlikte  gecirdi.
hayvancilikta ciddi olarak uygulamak zorundayiz.
Eger uygulamazsaniz zaten basarili olma sansiniz

yok™ (C2).

"Yani ongoriiler yapmak; biz fabrikalarimizda
bundan 4-5 sene dnce bir motorun ne zaman

Bunlar:

ongormeye  baslamistik.
Yani motorun sesini ol¢iiyorsun, her saniye ¢ektigi

arizalarinabilecegini

akimy Slgiiyorsun, giiriiltiisiini, titregimleri gibi
bir¢ok parametreye ol¢iiyorsun, gegmisin bilgileri
var o biiyiik veri dedigimiz. Yani biiyiik veriyi
uygun algoritmalarla isleyip 3,5 ay sonra bu
motor gider ongériisiinii yapip, tiretimini, yedek
parca teminini énceden yapabiliyorsunuz. Orada
vapabildigimizin aymisum bitkisel ve hayvansal
tiretimde yapmanin miimkiin oldugunu biliyoruz"

(C1).
Tanmitim / Tutundurma

Aragtirmada, diger akademik calismalarin
paralelinde sonuglara ulagilmistir. Goriismeciler,
bilgi kaynag1 akademik
caligmalardan, gazetelerden, ayrica tarimda yillar
kadim bilgilerden
yararlandiklarimi  beyan etmislerdir. Ancak
akademik calismalarin son yillarda azaldigini,

edinme olarak

igerisinde olusmus

Ozellikle tecriibe sahibi bilim insanlarinin daha
fazla yayin yapmasmin beklendigine vurgu
yapmuglardir.

Universiteler ve arastirma kuruluslarinda iiretilen
yeni bilgi ve teknolojilerin, onu kullanan cift¢ilere
iletilmesi, ¢iftcilerden ise sorunlarin ¢ézimil i¢in
geri doniiglerin alinmasi tarimsal yayimda son
derece onemlidir. Oysa Tiirkiye’de tiniversiteler
modern tarim  teknolojilerinin  en  Onemli
gelistiricileri olmasina ragmen bu konuda etkili bir
yayim sistemi gelistirilememistir (Yal¢in ve Boz,
2007, s. 2).

Tarimda iiretim faaliyetleriyle ilgili bilgiler uzun
stire birikerek tarihsel verileri olusturmustur. Bu
veriler, arazi, giibre, tohum, bocek ilaci, hasat,
depolama gibi giinlik Dbilgilerin yaninda
kurumlardan ve sanayiden gelen bilgileri de
icermektedir. (Aydin, 2022, s.134).
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"Simdi igimle ilgili bilgi edinme kaynaklarimiz
sunlar, bir sefer giinceli takip etmeye ¢alisirim.
takibi Degisik
universitelerin  yayinlarmmi  elimden geldigince
takip etmeye ¢calisirim" (C2)

Yani  literatiir yaparim.

“Evet giizel calismalar var ama bu bir elin
parmagint  gececek sayida degil. Tiirkiye'de
yeterince tarima 6nem verilmedigi icin maalesef
akademik yazilarumiz, makalelerimi az. Hatta
sunun analizini yaptim. 1970'ten 2006'va kadar
ciddi bir akademik makale iyilegmesi gelismesi
2006'dan  2012-2013°e¢ kadar biraz
2014 'ten
Akademik  makalemiz

varmis.

diismiis  ama sonra  gerilemeye
baslamusiz. ya da
yaymlarimiz tarimla ilgili aragtirmamiz ¢ok ciddi
azalmis. Bunu yayin sayisina bakarak, yayin
yapan hocalara bakarak anlayabiliyorsunuz.
Soyle bir veriye ulastim. Dogentlik, profesorliik
gibi  gidiyor iiniversitede  asistan  olarak
baslyorsunuz. Normalde Profesor dedigimiz artik
iyi bir en iist diizeyde bir unvan ve normalde ne
beklersiniz? Ondan daha fazla akademik makale,
daha fazla calisma beklersiniz. Fakat bizim

tilkemizde bu Profesor oldugunuzda diistiyor"
(Cl1).

"Tiirkiye Tarim Gazetecileri Grubuna iiyeyim.
Ciinkii  neden? ozellikle
teknolojiyi takibini cok iyi yaparlar, diinyadaki

Tarim  gazetecileri

teknoloji takibinin ¢ok iyi yaparlar. Biz de
diinyadaki tarim gazetecileri olarak ben ¢ok yazi
yazmam hi¢ yazi yazmam yazma kabiliyetim
yoktur. Ama su var. En azindan onlarin iginde
bulunmak benim her zaman hosuma gider. Ciinkii
ciddi olarak Dbirbirimize  fikir  teatisinde
bulunuyoruz" (C2).

"[lk énce bilgi edinme kaynagimiz teamiillerimiz
Yillardir
teamiilleri, internetten arastirdigimiz bilgilerle

var. biiyiiklerimizden  gérdiigiimiiz
harmanlayarak bilim ve mantik ¢ercevesine uygun
bir sekilde igleyip hayata gegiriyoruz" (C3).

Sorunlar / Coziimler

Tiirk tarimimin da girdi maliyetlerinin yiiksekligi,
isglicli sorunu, kalite ve verimliligin diisiik olmasi,
ciftei yasinin yiiksekligi, egitim seviyesinin diisiik
olmasi, ekonomik istikrarsizlik, tarim
politikalarinin yetersizligi gibi sorunlara bagh

olarak tarimla ugrasan kesimin gelir seviyesinin
disik oldugu asagida sunulan  bilimsel
calismalarla ortaya konmustur. Arastirma
paydaslar da benzer yonde goriis bildirmislerdir.
Sorunlarinin basinda maliyet ve disa bagimlilik
gelmektedir.  Sorunlarin  ¢dzlimiinde  ise;
orgiitlenme, iiriinlere katma deger kazandirilmasi,
teknoloji konusunda yerli {iretime gecilmesi
gerektigi  biitin  bunlar  yapilirken  de
desteklemelerin biiylik 6nem arz ettigi, tarimsal
planlarin dogru yapilmasi ve iilkenin (giftcilerin
ifadesi ile) teknoloji ¢Opliigii olmasinin Oniine
gecilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Tirkiye’de  tartmin  yillardir  ¢6ziilemeyen
sorunlari gelir diizeyinin diigiik olmasi, ¢iftgilerin
rekabet giiciiniin yetersizligi, kirsalda yasam
sartlarinin gelecegini
planlayamamak c¢iftcilerin 6zellikle genclerin
tarrm  dis1  sektorlere  yonelmesine  sebep

olmaktadir (Boz Yilmazer, 2023).

zorlayiciligi ve

Tiirkiye’de tarimin dijitallestirilmesinin Oniinde,
tarimsal yatirimlarin pahali olmasi, ciftgilerde
bilinglenme diizeyinin diisiikliigi, teknoloji bilgisi

eksikligi, dijital uygulamalarin
yerellestirilememesi, kirsalda yasanan altyapi
sikintilari, istikrarsiz  tarim  politikalart  vb.

sorunlar bulunmaktadir (Agizan, Bayramoglu ve
Agizan, 2022).

Tiirkiye’de  teknoloji  konusundaki sorunlar
bireysel c¢abalarla ¢oziilemez, bu bir devlet
politikas1 olarak ele alinmalidir. Aksi takdirde
tilke kaynaklar1 bosa harcanacak ve iilke bir
teknoloji ¢opliigiine doniisecektir. Bu durum {ilke
ekonomisi ve kalkinma cabalar1 i¢cin olumsuz
sonuglara yol acacaktir (Giir Akioglu, 1991).

Tirk tartminin en O6nemli sorunlart iklim
degisikligi, girdi fiyatlar1 ve tarimsal destekleme
politikalarnidir.  Tiirkiye’de  ekosistem  ve
stirdiiriilebilir tarimsal {irerim ic¢in bitki gen
kaynaklarimin  korumasi, tahribati
zenginlestirici, tedavi edici politika ve desteklerin

hayata gegirilmesi zorunludur (Aydin, 2020).

Onleyici,

"Biz iiriiniimiize ashinda baktiginiz zaman ¢ok
fazla katma deger yaratmiyoruz. Siit olarak
ctkartiyoruz ve siit olarak satiyoruz. Ben zaten
uzmanlagmadan yana olan bir insanim, iiretici ¢ok
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ciddi olarak iiretim yapmak zorundadir. Eger
katma deger yaratmak istiyorsa dedigim gibi
kooperatifler kanaliyla yapilmalt.
Kooperatiflesmede  Tiirkiye'de  ¢ok  yanls
algilanmyor. Sadece kiiciik iireticiler meselesi
degildir  kooperatif- Kooperatif dayanisma
demektir, gelecek demektir, aslinda ozgiirlesme
Ondan
ureticilerin birbirleriyle dayamsarak katma deger
cok  daha

inanyyorum” (C2).

demektir. dolayr  kooperatifleserek,

yaratmasinin dogru  olduguna

"Sallim domates hemen hemen tiim alanlarda
bulunacak bir iiriin fakat biyolojik miicadele,
isitma diizeni ile raf omrii gibi teknik sartlart
uygun kullanarak giivenilir ve izlenebilir gida
olusturma yolunda marka haline gelen bir iiriin
olusturduk” (C6).

"Akilli wygulamalarda en biiyiik sorun pahali
olmasi. Her c¢ificinin bunlara ulasmast kolay
olmuyor. Ekonomik durumu iyi olan c¢ificiler
bunlart alyp kullaniyor ama kiiciik c¢iftcilerin buna
giicii yetmiyor" (C7).

"Maliyet. Yani bunun disinda bir sorun yok.
Cebinizde paranmiz varsa bugiin diinyanin en uzak
tilkesinden en iyi teknolojiye ulasabiliyorsunuz.
Tiirkiye'deki hadise bu tarz teknolojik tiriinlerde
hep Dolar ve Euro'va bagh oldugumuz icin bu
ciddi bir maliyet getiriyor" (C11).

"Tiim sistemlerin yurtdisindan alinmasi, yerelde
yapilan ¢alismalar ve iiriinlerle ihtiyacimizi
karsilamamamiz iiziiciidiir. Teknik bakim ve yedek
par¢a bakimindan yatirim faaliyete gegse dahi
isletme faaliyet yillart boyunca disa bagiml
kalmaktadir. Akilli yatirimlarin teknik servis ve
yedek parga ile ilgili ciddi problemleri vardir"

(€6).

"Cifi¢i i¢cin benim ¢ok vurguladigim konu;
kullanilabilir teknoloji, her teknolojiye atlamamak
lazim. Ciinkii anlamsiz bir israf, korkung bir
teknoloji ¢opliigii olusmaya bagsladi. Sadece tarim
icin degil bir¢ok sektorde boyle. Tarim icin
konugursak, her gelen ben sunu icat ettim, bunu
icat ettim. hatta oyle soylemler var ki ¢ificiye de
ihtiyag yok biz zaten teknoloji ile her seyi
¢ozecegiz. Boyle bir sey soz konusu degil ise yarar
teknolojilerin tek kriteri var ve bana gore tek

bilimsel yontem gézlem ve sonug¢. Kullandik ne
oldu, biz bunu ne kadar etkin kullanabildik. Tabi
ki baska faktorler var iginde yani ¢iftcinin
kullanamiyor olmast var, kullanabilen insan
kaynaginin olmamast var. Biitiin bunlarda unsur
ama ise yarar teknoloji ile baslamak lazim. Ise
yarar teknolojinin de ¢ikis noktasi saha
denemelerinin bir sekilde ortaya
kondugu, giizel oOrneklerle ortaya konuldugu

tirtinleri tercih etmek lazim" (C10)

bilimsel

"Genelde bizim en biiyiik destekcimiz maddi
olarak Ziraat Bankasi dir. Ziraat Bankasi'min her
zaman bunlarla ilgili destekleri vardwr. Destek
derken size kredi verir. Yoksa baska bir destek
degildir. Bu sadece kredi verir, sadece sulama
sistemlerinde hibeler var biliyorsunuz. TKDK (
Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumu)
kirsal kalkinma destekleri ben TKDK dan cok
faydalanmadim isin agik¢asi. Ama tabi Ziraat
Bankasi'nin kredilerinden her

faydalaniyoruz" (¢2).

"Tabii ki alindi kirsal kalkinma destekleri,
KOSGEB (Kiiciik ve Orta Olcekli Isletmeleri
Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi)

zaman

destekleri oldu. Her serada belli calismalar
vapudi. Ondan sonra yenilenebilir enerji ile ilgili
oldu. Ondan sonra makine techizat yenilenmesi,
revizyonu ile ilgili desteklemeler oldu. IZ-KA
(Lzmir Kalkinma Ajanst) 'min desteklerinden oldu"

(C8).
3.2. T.C. Tarim ve Orman Bakanhg (Kamu)

Tiirkiye’de tarimda Tarim ve Orman Bakanlig1 tek
kamu otoritesidir. Bu aragtirmada, bakanligin
farkli birimlerinde calisan yas ortalamasi 43,6
(y11), mesleki tecriibe ortalamasi 21,2 (y1l) olan ve
%72,7’si yonetici pozisyonunda toplam 11 kisi ile
goriisme yapilmistir.

Kamu kodlamalari, ¢iftgi kodlamalarina gore
benzerlik ve farkliliklar igermektedir. Akilli Tarim
uygulamalar (Teknoloji-Siirdiiriilebilirlik),
Politika (Sorunlar-Coziimler) kodlar1 benzerlik
gosterirken, Kamu Yeterligi (Altyap1) kodu
farklilik gostermektedir. Kamuya ait kodlamalarin
detaylar1 (EK: Tablo 3)’de gosterilmistir.
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Teknoloji/Siirdiiriilebilirlik

Tarim ve Orman Bakanligi bilimsel ¢aligmalar

1s1¢inda  tarim  teknolojilerinin - bir  kismim
uygulamaya koyarak denemeler yapmakta,
sonuclarini degerlendirerek ciftcilerle

bulusturmaktadir. Bunlara ornek olarak; OTAK
(Yerli Otomatik Diimenleme ve Kontrol
Sisteminin Gelistirilmesi) Projesi, Ciftlik Yonetim
Sistemi Geligtirilmesi Projesi, Insansiz Hava
Araci ile Goriintii Isleme Temelli Hassas Tarim
Uygulamalar1 Projesi, Kiigiikbas Hayvan Islahina
Yonelik Akilli Olgiim Platformu Prototipinin
Gelistirilmesi Projesi gosterilebilir. Orneklerde
goriildigi gibi Bakanlik son yillarda bilimsel
gelismeler 1s183inda yenilik¢i c¢alismalar ortaya
koymaktadir.

Robotlar, dronlar, nesnelerin interneti, sensorler,
uydu teknolojileri sayesinde topragin ve havanin
nemi, 1sis1 ve Olgillerek su  ihtiyaci
belirlenebilmektedir. Ciftgiler tarlaya gitmeden
islerini yaparak sudan, zamandan ve paradan
tasarruf etmektedir. Onceden hava tahminlerine
ulasma imkan1 sayesinde gerceklesmeden onlem

alabilmektedir (Ustiin Ercan, 2021).

Gilinlimiizde tarimda, insansiz hava araglarinin
(IHA) tarim amagli kullanimi, akilli sensorler,
uzaktan algilama, uydu teknolojisi, iletisim
sistemleri, bilgisayar yazilimlari, otonom araglar,
robotlar, traktorlerde haberlesme sistemleri, akilli
makinalar ve bunlara uyumlu donanimlar
kullanilan akilli uygulamalardir (Duman ve
Ozsoy, 2019).

"Drone sistemi ile biz bir ¢aliyma yapmistik.
Drone ile zeytin hastalik ve zararlilarimin tespiti
ve veri yiikleme analizi yapmistik” (K1).

"Kurum olarak yapmis oldugumuz dijitallik

anlaminda  dronla  haritalandirma  sistemini
kullaniyoruz" (K5).
"[limizde  bitkisel iiretimi ~gelistirme projesi

kapsaminda bu yil sundugumuz projelerden bir
tanesi olan dijital feromen tuzakla ilgili siire¢
baslayacak. Dijital feromen tuzakla ilgili olarak
entegre ve zararll yonetimi kapsaminda uzaktan
algilama yontemiyle sayilan boceklerimiz aninda
sistemden kontrol edilerek bahcgeye, tarlaya

gidilmeden ilaglamaya karar verme siiregleri
kontrol edilecek. Bu proje kamu kurum
kuruluslariyla yiiriitiilen ilk entegre proje olacak.
Tiirkiye 'de proje
Bakanligimizda bu projeye ciddi anlamda destek
veriyor" (K2).

ornek bir olacak.

"Bu konuda akilli tarim uygulamalarindan sensor
teknolojilerini daha ¢ok kullaniyoruz. Bunu da
ozellikle topraktaki takibi ve toprak
Sicakhigimi takip amaciyla kullaniyoruz. Bunlar
genellikle bir meteoroloji istasyonu benzeri bir
istasyon iizerinden

nem

verilerin online olarak
alinmasi ve iglenmesi tizerine uyguluyoruz. Bunun
disinda yine uzaktan algilama sistemleri ve buna
bagli olarak bazi model ¢alistirarak tahminleme

yapan sistemleri kullaniyoruz" (K10).
Altyapr

Tarim ve Orman Bakanligt TAGEM (Tarimsal
Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miudiirliigi)
biinyesinde 49 arastirma enstitiisiinde akilli tarim
calismalarini yiiriitebilecek yetkinlige sahip teknik
elemanlar mevcuttur. Ayrica yapilan egitimlerle
bu kapasite arttirilmaktadir. 11 ve ilge
Miidiirliikklerinde hizmet veren teknik personel
pilot
ulastirmaya

caligmalarda da

yenilikleri  c¢iftgilere
caligmaktadir. Akademik

goriilecegi  gibi  ¢iftgiler
daha c¢abuk kabul
etmektedir. Ayrica akilli tarimda altyapi denince

kirsal alanda telekomiinikasyon ve internet

uygulamalarla

gordiikleri uygulamalari

altyapisinin ~ stirekli  ve duruma

getirilmesi gereklidir.

erisilebilir

Tiirkiye’de Ziraat Fakiiltelerinin Onciiliigiinde
gelistirilecek olan akilli tarim uygulamalari, onder
ciftciler araciligiyla diger ciftcilere gosterilmeli ve
kamtlanmalidir. Yani akilli tarim uygulamalar
demonstrasyonlarla tanitilmalidir. (Boz Yilmazer,
2023, s.86).

Tiirkiye’de tarimla ilgili faaliyetlerin yapildig
yer, bilgi teknolojileri  konusunda yeterli
donanimin bulunmamasi {ilke ya da bdlgede
internet  altyapisinin  durumu  veya egitim
yetersizligi gibi bircok zorluk bulunmaktadir.
Bunlar istenilen verim diizeyine ulagmayi
zorlastirmaktadir. Bu nedenle tarim sektoriiniin

gelisimi ve ilerlemesi i¢in akilli tarim teknolojileri
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konusundaki alt yapi, bilimsel yayin ¢aligmalari
ve aragtirmalarin desteklenmesi gerekmektedir
(Yaman, Sungur ve Dulupcu, 2021).

Akalli tarim sayesinde hem iireticiler hem de nihai
tilketici, hizli ve giivenilir sekilde birbirleri ile
bulusmaktadir.  Yoneticiler tarafindan  bu
hizmetler i¢in, altyapi1 ve yetigsmis personel destegi
verilmelidir. Tarlalarda, ciftliklerde yani kirsal
alanlarda internet baglantis1 ve yeterli donanim
olmalidir.  Altyap1 yoksa, telefon
hizmetinin yaninda, internet ve e-posta hizmetleri
de saglanmalidir (Akalli, C1g ve Pakyiirek, 2019).

sorunu

"Hedeflerimiz arasinda Bakanlik olarak beyana
dayalr verinin oniine ge¢mek icin yola ¢iktik. Bu
yiizden de her zaman séyliiyorum sensor
teknolojilerine ve donammlara, sahadan veriyi
¢ekebilecek olan saghkli sensor teknolojilerine
oncelik veriyoruz. Kafamizdaki plan, el degmeden
verinin Bakanlhga ulagmasint saglamak" (K6).

"Egitimle, farkindalik calismalariyla yapilmast
gerekiyor. Mesela her bolgede, her koyde bir
demostratif bahge kurulup orada onder ¢ifici
bazinda ¢iinkii onlar gérmeden yapamiyorlar
dolayisiyla onlarin gormesi onemli” (K1).

Akully tarimin yayginlastirdmasiyla ilgili aslinda
Aydin bolgesinde uygulanan bir ornek proje var.
Akilly koy projesi bilirsiniz. Bunun gibi pilot
uygulamalarla demonstratif faaliyetlerin
yapilmasi lazim bence" (K10).

"[limizde akilli tarim uygulama potansiyeli
kurumsal  kapasitenin  artiridmast  noktasinda
mevcuttur. 1l ve ilce miidiirliiklerimizde tarim

makinalar: boliimii mezunu akilli tarim konusunda

bilgi sahibi veya egitimlerle bu alandaki
yetkinligini  artirabilecek miihendisler gorev
yapmaktadir" (K4).

"Bakanlik  zaman  zaman  akilli  tarim

uygulamalari, hassas tarim uygulamalar: ya da
tarim 4.0 ¢atisi altinda bazi uygulamalar ve
egitimler diizenliyor. Tiim arkadaglarimizi olmasa

da bu konuya ilgi duyan kisileri génderiyoruz'
(K10).

"Egitim diizeyi yiikseldikce yas faktorii azalmakta,
teknolojik  yeniliklere daha kolay uyum
saglanmaktadr.  Lise-Yiiksekokul — mezunlart

arasinda veniliklerin algilanmasi,

uygulanmasinda herhangi bir stkinti

yasanmamaktadir" (K3).
Sorunlar / Coziimler

Tiirk tarimindaki sorunlar ve bunlarin ¢6ziimleri
konusundaki  bilimsel ¢alismalar  yapilan
aragtirmayla paralellik gostermektedir. Burada
onemli olan, teknoloji {ireticileri Tiirk tarim
sistemini yakindan tanimali, bu sisteme uygun
teknolojiler gelistirmelidir. Kirsal alanda teknoloji
alt yapisinin yeterli seviyeye getirilmesi, yaslanan
tarim isgiicline alternatif olarak genclerin tarim
alanina yonlendirilmesi gerekmektedir. Tarimsal
girdilerde disa bagimliligin 6niine gegmek igin Ar-
Ge yatinmlarina ve desteklemelere daha fazla
biitce ayrilmalidir

Akill teknolojilerinin ~ bagaris1  ve
yayginlagmast icin bu teknolojilerin
benimsenmesi, multidisipliner yaklasim, egitim

tarim

programlari, yiiksek kaliteli veri giivencesi, devlet
ve Ozel sektor destekleri gereklidir. Kiigiik
giftciler igin disiik maliyetli uygun makineler,
biiytik olcekli ¢iftciler icin sensorlii siiriiciisiiz
traktorlerin gelistirilmesi gibi farkli teknolojilerin
tek bir slirece uyumunu igeren hassas tarim
yonetimi faaliyetleri gelistirilmelidir. (Cakmakg1
ve Cakmakei, 2023, s. 241).

Tiirkiye tarimda biiyiikk paya sahip olmakla
birlikte, bu sektérde Ar-Ge calismalari istenilen
seviyelere ulasamamustir. Yeni ve etkili bir model
olusturularak teknolojik gelismeler
hizlandirilmahidir. Teknolojik gelisme igin yeni
fikirler ortaya koymak, yaymak, tiniversitelerde
proje sayilarimt arttirmak, girisimciler icin
arastirma merkezleri kurmak bir zorunluluktur.
(Ozaydm ve Celik, 2018).

Tiirkiye’de tarimla ugrasan niifusun yaslanmasi
geng
yonlendirilmesi ve bu konuda tesvik edilmesi
alternatif bir yontem olacaktir (Giildal, 2022).

nedeniyle nifusun tarm  sektoriine

Tarim niifusu yaslaniyor, geng niifusunu da agir
Yok,
enerjisi sistemlerinde ¢aligsin, yok iste Aliaga'da

sanayiye yonlendiriyorsun. iste glines

OSB de ¢caligsin. Benim geng niifusu mu oraya
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kaydiryorsun. Biz onu istemiyoruz tarimda niifusu
genglestirmeliyiz" (K11).

Clinkii teknolojik yatirimlar gercekten maliyetli
yatirimlar, pahali yatirimlar. Ama bu demek degil
ki kullamlamaz dedigim gibi iireticiler hizmet
satin alabilir. Bakanlik bu yil makine ekipman
desteklemesinde A makinasina basvuracaksa su
kadar arazin olmasi gerekiyor sarti vardi. Bence
cok giizel bir sartti, biraz daha teknik diigiiniiliip

ilcelere  gore, havzalara gore planlama
yapilabilir" (K5).
Ayrica  ¢iftginin  faaliyet  gosterdigi  kirsal

alanlarda internete erigim her zaman miimkiin
degildir. Internete erigim alt yapisimin her yerde
erisilebilecek sekilde iyilestirilmesi gerekir” (K4).

"Teknoloji kullamimi konusunda ¢iftcinin bazi
donemlerde yagamis oldugu hayal kirikliklar: var.
Cep telefonuna ciftcinin hava durumu mesaji dolu
yagacak ya da bugiin su olacak, bunu zamaninda
ciftcive akilli tarim uygulamast olarak satmis bir
kesim var. Bundan para almiglar, donemle bunun
aklly tarim olmadigi anlasilms, ¢iftci onun igin
reaksiyon gosteriyor. Buda mi aynist olacak ve su
inang var en énemlisi su; kullanilan teknolojilerin
cogu stirdiiriilebiliv olmamig, bugiinden sabaha
olmusg, sabahtan aksama olmus. Ciftginin en biiyiik
reaksiyonu bu, yani ne olacak iste bugiin
getirdiniz, yarin bu da bozulur ya da bunu
kullanmayin dersiniz. Cift¢inin énce bu anlamda
surdiiriilebilirlik,  kullamim  kolayligi,  erisim
kolaylig ve dedigim gibi fiyat diistikliigii dordiine
birden inanmasi gerekiyor. Kabul ettigi zaman da
emin olun ¢iftci icin vazgecgilmez olacaktir" (K6).

"En
tireticilerin yasl potansiyele sahip olmasi. O

anlamda ciddi sorunlarimiz var. Bu teknolojiyi su
anda ayaga kaldirmakla ugrasiyoruz ama bundan

biiyiik  sorun  teknolojiyi  kullanacak

10 y1l sonra iyi bir ivme kazanip, hareket edecek
diye diistiniiyorum” (K2).

"Bizim bu konuda gelecek hedeflerimiz ¢ok biiyiik.
Soyle soyleyeyim. Bizim burada akilli tarim
uygulamalarindan bazilarini aslinda
bazilarimi da AR-GE projeleri
yapmaya ¢alistyoruz. Ama gelecekte kurmayr
planladigimiz iki farkli yapr var. Bunlardan bir
tanesi sulama teknolojileri AR-Ge merkezi

uyguluyoruz,

kurmayt hedefliyoruz. Burada hem ileri sulama
takibi  yapacak
teknolojilerinin gelistirilmesine yonelik bir AR-

sistemleri ve nem sensor

GE merkezi olmast hem de test merkezi olmasi”
(K10).

"Tarimsal girdilerde ve teknolojilerde disa
bagimlilik ve maliyetlerin yiiksekligi” sorunlar
arasinda yer alirken, “Tarimsal girdilerde ve
teknolojilerde  disa  bagimlhilik”  tehditler
arasindadir. Bu sorun ve tehditlerin ortadan
kaldirilmasi igin yapilmasi gereken ¢alisma “Yerli
tiretimin kullanimumin  desteklenmesine yonelik
politika  araglarimin  belirlenmesi”  olarak
belirlenmistir" (K4). "Ozellikle iiniversitelerin Ar-
Ge kuruluslarimin ciddi anlamda yerli ve milli
tiretime gec¢ip, bizim dolar ve euro kuruna bagimlt
teknoloji

Oncelikle o olmasi lazim ki yayginlastiriimali, her

almamizin dniine gecmeleri lazim.

sey paraya bakiyor" (K11).

hibeler

Desteklemelerin  ve
hibeleri ihtiyaglart
dogrultusunda diizenlenerek, mevzuatin yeniden
gerekmektedir.
yumugatiimali, ¢iftcilerin teknolojik doniigiimlere
ulasmadaki engeller ortadan kaldiriimalidir”

(K3).

dontistimiin
hibelerin

"Desteklemeler ve
katalizortidiir.
artirilmasi, kirsalin

ele alinmasi Mevzuat

"Tiirk milletini yonlendirmenin en giizel yolu para
vermek ve bu desteklemeyi de verim endeksli
vereceksiniz. Bugiin 1 dekarda 900 kilogram alan
uretici ile 200-300 kilogram alan iiretici ayni
islemi yapmyor, aym emegi harcamiyor, ayni
parayr da harcamiyor. Birinin fazla emegi var. O
fazla emegi goz ardr etmemek lazim, ona yiiksek
destek vermek lazim. Diistik olana daha az vermek
lazim, ortalamanin altinda kalint meslekten ihrac
etmek lazim" (K5).

3.3. Tarim destekleyen diger kuruluslar

Arastirmada, tarimi destekleyen kuruluslarda
gdrev yapan ve %77,7’si list diizey yonetici olan
toplamda dokuz kisi ile goriisme yapilmistir. Bu
kisilerin yas ortalamalar1 45,4 yil olup, yerel
yonetimler, kalkinma ajanslar1 ve sivil toplum

kuruluslarini temsil etmektedir.
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Tarim1 destekleyen kurum ve kurulus temsilcileri
kodlamalarinda ise, Akilli Tarim uygulamalar
(Teknoloji-Siirdiiriilebilirlik), Politika (Planlama-
Sorunlar-Coziimler) kodlamalari n plandadir. Bu
kisma ait kodlamalarin detaylar1 (EK: Tablo 4)’de
gosterilmistir.

Teknoloji / Siirdiiriilebilirlik

Bilimsel arastirmalarin ortaya koydugu gibi dogal
sartlara bagli oldugu icin belirsizlik ve risklerle
karsi karsiya olan tarim sektoriinde akill
teknolojilerin kullanilmasi sonucunda verimlilik
ve kazang artarken girdi ihtiyaci azalmakta ve
siirdiiriilebilir bir sistem ortaya konulmaktadir.
Arastirmaya katilmis olan tarimi destekleyen
kurum ve kurulus temsilcileri de benzer goriisler
ortaya koymuslardir.

Diinyada nesnelerin interneti teknolojileri, tarim
alaninda sera otomasyonu, iklim kosullarinin
izlenmesi, hayvanlarin izlenmesi ve yonetimi,
akilli sulama, toprak kalite denetimi, zararlilarin
kontroli, ciftlik yonetim sistemleri gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Tarimda bu uygulamalarla
kazang ve verimlilik artarken dogal sartlara bagh
belirsizlik ve risklerde azalmaktadir (Oztas Karli,
2021, s. 500).

Tarimda kullanilan teknolojiler girdi ihtiyacini
azaltici, siirdiiriilebilirligi esas alan, uygulanmasi
kolay, tarimsal biyolojiyi yogun kullanan, insana,
dogaya, cevre, su gibi kaynaklari ve topraga
saygili ve giivenilir olmalidir (Cakmakg1 ve
Cakmake1, 2023, s. 241).

sifir  bir

Topraklarimizda ¢amur olma iste Traktoriin

"Bélgemizde  denize bélgeyiz.
girme sansini zor oldugu mevsimler oluyor. Kisin

dronla ilaglamayr yapryoruz" (D2).

Ziraat Odalar: tarafindan yapilan saha gozlemleri
ile birlestirilen ve bilgiye doniistiiriilen kisminin
tireticilere sms atilmasi suretiyle; dolu, don, asiri
yagis gibi dogal afetler icin zamamnda onlem
alma, hastalik ve zararlilarla dogru zamanda
dogru sekilde miicadele etme, sulama ve ilaglama

icin ¢ok degerli bilgiler siirekli olarak
paylasiimaktadir. Bu siirekli  paylasimlardan
sonra yapilan  ¢alismalarda  iireticilerimiz

tarafindan kullanilan sulama suyu ve tarimsal ilag

konusunda %30’lart gegen tasarruflar oldugu
gozlenmistir" (D4).

Uretim artisi  ve verimlilik:  Akilli  tarim
uygulamalart  kapsaminda  tarimsal  tiretim
verilerinin  toplanmasi, analiz edilmesi ve

uygulayicilar ile karar vericilere iletilmesi ile
tiretim ve verimlilik artisi saglanacaktir. Tarimsal
pazarlamada e-ficaret wuygulamalari ve akilli
tarim uygulamalarina gegis, gelir artisina ve
izlenebilirlik hedeflerine daha kolay ve hizli
ulastimasina neden olacaktir” (D3).

Planlama

Tiirkiye’de tarim sektoriiniin  kalkinmasi i¢in
oncelikle yapilmasi gereken uzun soluklu tarim
politikalarinin ve stratejik planlarin hazirlanmasi
ve uygulanmasi gerekmektedir. Hem bilimsel
caligmalar hem de yapilan aragtirma bu gergegi
ortaya koymaktadir.

“Tiirkiye’de Akilli Tartmin Mevcut Durum
Raporu’nda” ¢iftgilerin bilinglendirilmesi ve akilli
tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi i¢in geng
nifusun akilli tarim uygulamalan araciligiyla
tarimsal tiretime dahil edilebilecegi, bu konuda
basta devlet olmak iizere diger aktorlerin verecegi
destegin 6nemli oldugu belirtilmektedir (Giirsoy
ve Colak, 2023, s. 190).

Diinyada gelismekte olan iilkelerde maddi
zorluklar, teknoloji konusundaki yetersizlik, ArGe
ve geleneksel iiretim sistemlerini kullanan
cifteilerin teknolojiyi sistemlerine entegre etmek
istememeleri ve kalifiye ig giicliniin olmamasi
tarimsal  inovasyon sistemlerinin  Oniindeki
zorluklardir. Tiirkiye ivedilikle teknoloji, Ar-Ge
ve inovasyon konularina yonelerek, en kisa siirede
kendine 6zgii bir tarim politikasini hazirlamali ve
uygulamalidir (Yener, 2019).

G0z ard1 edilen tarim politikalar1 sonucunda tarim
triinleri fiyatlar1 diigsmiis bu da ¢iftgi refah
seviyesini azaltarak, verimlilik konusunda ciddi
sorunlarin yasanmasina sebep olmustur (Erbay,
2013).

Tarim sektoriinde fazla sayida tretici Orgiitii
bulunan Tiirkiye’de bilgi eksikligi, bilingsizlik,
orgiitlerin sorunlara ¢oziim {iretememesi, iiretici
orgiitlerine olan giivensizlik, oOrgitlerin etkin
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olamamalari, yoneticilerinin basarisizlig
nedeniyle istenilen basartya ulasilamamustir.
Sorunlarin ¢6ziimii i¢in tireticilere yonelik egitim
caligmalartyla Orgiitlenme konusundaki biling
diizeylerinin yiikseltilmelidir. Uretici
orgiitlerindeki yoneticiler bilgi birikimine sahip,
liderlik 6zelligi tasiyan kisilerden se¢ilmelidir. Bu
amagla, kirsal alana yonelik orgiitlenme egitimi
caligmalarinda; kisa, orta ve wuzun vadede
yapilmast gerekenler belirlenmeli ve
uygulamalidir (Karli, Giil, Kadakoglu ve Giirsoy,

2018, s. 328).

"Tiirkiye'deki tarim sektoriinde zaten sistematik,
boyle arkast gelen bir kazang yok. Bir yil
kazaniyorsun bir yu kazanmiyorsun. Boyle bir
Garanti yok" (D2).

"Ayrica tarimsal kimyasallar ve hayvancilik
faaliyetleri mevcut su kaynaklarmmin  kirlilik
noktada
gilivencesinin saglanmasi, basta tarima dayali
sanayi olmak iizere tiim ekonomik faaliyetlerin

yiikiinii  artirmaktadir.  Bu gida

devami ve gelir diizeyi agisindan en kirilgan grup
¢ificilerin  refah
kapsanmasin gerektirmistir" (D5).

olan tarim alaninin

"Bizim geng bir niifusu muz var. Geng niifusumuz
dan kaynakli teknolojiye agik bir yapimiz var. Yani
teknolojiyi kabul edilebilecek yapimiz var. Her ne
kadar bu daha ¢ok sehirlerde yogunlasmis olsa da
bu geng niifus, biz bunlarin ileriki donemlerde
artik de yer
alabilecegini diistiniiyoruz" (D6).

tarimsal  tiretimde alacagin

"Diinyanin her alamnda teknolojide ¢ok biiyiik bir
rekabet hizla
degisen bilisim teknolojileri, iilkelerin bir dijital

siiregelmektedir.  Dolayisiyla
doniistim yarisina girmesine neden olmaktadir.
Dolayisiyla iilkemizde de teknoloji ve akilli tarim
uygulamalarina oldukca hizlr bir yonelim vardir.
Ozellikle  geng akilli
uygulamalarina teknoloji

ciftcilerimiz tarim

gelisen caginda

doganlar daha hizly wyum saglamaktadir” (D7).

"Bircok iilkede yillari bulan

tilkemizde hizlica benimsenerek iyi is sonuglari

uygulamalar,

alindigini  gérmekteyiz. Dolayisi ile ciddi bir
gelisme potansiyeli olan bir alan oldugunu ve
gereken ilgi ve tesvik politikalart ile bu konunun

cok geliserek strateji belirleyebilecek bir noktaya
gelebilecegini diisiiniiyoruz" (D4).

"Taruim Bakanhigi'min ashnda ¢ok genis, ¢ok
kuvvetli, ¢cok caliskan olmasi lazim. Programlar
yapmasi lazim, uzun vadeli programlar yapmast
lazim" (D2).

"Ustelik iilkemizdeki tarimsal isletme biiyiikliikleri

agisindan  bakildiginda, bireysel akilli tarim

uygulamalarimin rantabl olacagi isletme sayist

%1-2yi ge¢mez. Dolayisiyla, akilli  tarim
uygulamalarint iilke tarmmimin biitiiniine hizmet
eder hale getirmek istiyorsaniz, tarimsal
orgiitlenmeyi de one ¢ekme zorunlulugu
ortadadir" (D9).

Sorunlar /Coziimler

Tarimda devlet desteklerinin  yetersizligi,

teknolojinin pahali olmasi, genglerin tarimdan
uzaklagmasi, disa bagimlihlk ve Ar-Ge
caligmalarinin yetersizligi bilimsel g¢aligmalarla
tespit edilmigtir. Yapilan arastirmada da aym
sorunlar tespit edilmis olup; cift¢cinin yaninda
teknoloji  {iretenlerin  desteklenmesi, Ornek
uygulamalar yapilmasi, Ar-Ge ¢aligmalari, akilli
uygulamalar1 edinme kolayligi, kirsaldan kente
gbclin  Onlenmesi, Orgiitlenme  sorunlarinin
¢Oziilmesinin akilli tarimin kabuliinde etkili
olacagi ortaya ¢ikarilmigtir,

Akilli tarim uygulamalarinin 6niindeki engeller;
kalifiye isgiicii, ¢ift¢i profili, yiiksek maliyet, Ar-
Ge calismalart ve devlet desteklerindeki
yetersizlik olarak bilgi paylasiminda
seffafligin olmamasidir (Giirsoy ve Colak, 2023,
s. 191).

son

Tiirkiye’de tarimsal gelirin yetersizligi, tarim
arazilerinin pargalanmasi, artan niifus, tarim
isletmelerinin  kii¢iilmesi, tarimsal iiretimde
makine kullaniminin artmasina bagli olarak is
giicii ihtiyacinin azalmasi gibi nedenlerle kdyden
kente go¢ artmaktadir. Bu gog¢ iiretim ve verimin
diismesine, atil arazi varliginin artmasina, Kkirsal
yoksulluga ve tarimda calisacak geng isgiiciliniin
azalmasina sebep olmaktadir (Eren Yalgin ve Ocal
Kara, 2016).

Tarimin  birgok  alaninda  oldugu  gibi

kooperatiflerin akilli tarim uygulamalariyla ilgili
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sorunlarin  ¢oziimiinde itici
diistiniilmektedir (Kaya, 2019).

glic olabilecegi

Tirk tarim sektoriinde bilyiikk oranda bir disa
bagimlilik mevcut olup, bu bagimhilik yillar
icerisinde artarak devam etmektedir. Onlem
alinmazsa ihracatin ithalati karsilama oraninin
giderek daha bilyiik seviyelere yiikselecektir
(Kiing, Celik ve Acar, 2019, s. 1273).

Tiirkiye’de tarimin gelismesi i¢in, akilli tarim
teknolojilerinde edinme kolayligi, saglanmali,
inovasyon  ulusal  Oncelik  olmali  ve
desteklenmelidir. Tarimda
saglanmali, isgilicii ve kapasite artirtlmali, kamu
kaynakli arastirmalara agirhik verilmeli, Ar-Ge
yatirimlarina 6ncelik verilmeli, finansal destekler

artirtlmali  ve bu alanda

uzmanlasma

inovasyon ile
sanayilesmeye gegmelidir (Yener, 2019, s. 81).

Gegmiste kooperatifcilik basarili olamadi. Bazi
seyler ama yeni bir seyler de bulunabilir yani
tniversitelerle ortak ¢alisilip bakanhikla beraber
yani devletin kontrolii altinda olan ama c¢iftcilerin
yonetiminde olan yeni sistemler yeni bir seyler
bulunabilir diye diisiiniiyorum" (D2).

"akilli tarim uygulamalarimin yeterli diizeyde
yayginlasmasina yetecek diizeyde érnek uygulama
bulunmamaktadir. Bu tarz  uygulamalarin
yayginlasmasinda kooperatiflerin dncii rolii ¢ok

onemlidir" (D5).

"[rili ufakli bircok firma var mekanizasyon araci
treten firmalar bunlar akilli tarimla ilgili de
vretim yapmak istiyorlar. Fakat bu Ar-Ge
calismalarina aktaracak ari éyle ¢ok biiyiik
biitgeleri yok. Iste biz bu konuda adim atmaya
onlart  bir getirecek

calisyyoruz, araya

organizasyonlar kurmaya c¢alisiyoruz ki en

azindan Ar-Ge calismalarin ortak
yiiriitebilsinler. Ortak yiiriisiinler, bir seyler
gelistirsinler bunun iginde biz akilli tarim

platformunu kurduk” (D6).

"Bence en biiyiik sorun Ar-Ge'nin inovasyona
bir
gelistiriyorsunuz, ticarilestirme konusu. Evet, bir

doniismesindeki  siirec.  Yani tirtinii

sey gelistiriliyor, bunun ticari hale gelip

yayginlasmasi, seri tiretime ge¢ip yayginlagmasi

konusunda bir sikinti var. Biz bunu da goérdiik
bunlart ¢ézmeye ¢calisiyoruz" (D6).

"Diger taraftan akilli tarim teknolojilerine yonelik

pek  ¢ok  ¢ifici
karsilanamayacak  diizeyde pahalidir.

yatirimlar tarafindan
Arazi
boliinmesi iiretim alanlarim gittikce kiiciiltmiis
olup bu uygulamalarin yatirima elveris diizeyini

azaltmaktadir (D5).

"Tarimda firsatlar ve karlilik artarak kirsaldan
kente goc engellenecek, hatta kentlerden koye
tersine nitelikli go¢ miimkiin  olabilecektir.
Bununla birlikte iiretim, pazarlama ve yénetim
alanlarinda kirsalda insan kaynag iyilestirilmis

olacaktir” (D5).

"Tiirkiye ytizolctimii, niifusu, tarim alanlar: ve
ekilebilir alanlar acisindan ABD ’nin ardindan
ikinci swrada yer almaktadir. Toplam istihdam
icerisinde tarimsal istihdamin payinda ve tarimsal
katma degerin GSYH (Gayri Safi Yurtici Hasila)
icerisindeki payida bu iilkeler arasinda ilk

swradadir. Buna ragmen iilkelerin  ihracat
performanslarina  baktigimizda  Tiirkiye nin
kaynaklarint  heniiz  etkin  kullanamadigt

goriilmektedir. Basta Hollanda ve Israil olmak

tizere bu iilkelerin  basarisimin  teknolojiye
dayandigi  ortadadir. Toplam  ihracat ve
ithalatlarinda  Bilgi ve Iletisim Teknolojileri

Tarim 4.0
stirecine uyum saglamis iilkelerin bu iiriinlerin

triinlerinin  payina bakildiginda

hem ihracatinda hem de ithalatinda yiiksek
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bu iilkeler

teknoloji ile verimliliklerini arttirabilmislerdir
(D7).

4. SONUC ve ONERILER

Akill tarim uygulamalarinin ciftciye
benimsetilmesi en dnemli sorundur. Bu konuda

kamu ve diger kurum ve kuruluslarinin énemi ve
rolii biiyiliktiir. Bunun igin ¢ift¢ilere 6zel tanitim

gosterileri  (bahge-tarla  giinleri) ve pilot
uygulamalar  yapilmalidir.  Akilli  tarimin
uygulandigi  pilot bolgelerde, planlanmasi,

uygulanmasi ve benimsetilmesi anlaminda egitim
ve denetimi iistlenen kamu, bu konuda farkindalik
saglayan diger kurum ve kuruluslar ve bizzat
uygulamada yer alan giftgilerin yaklasimlarinin
benzerlikler gosterdigi tespit edilmistir
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Diger yandan, genel olarak uygulamadaki en
yas
ortalamasinin 55 yas ve iizeri, egitim seviyelerinin
de ilkokul diizeyinde yogunlagsmasidir. Bunedenle
yas ortalamasi yiiksek olan c¢iftcilere, dijital
uygulamalar1  kullanabilmeleri igin teknoloji
okuryazarligi konusunda egitim verilmelidir.

bliylik engellerden birinin  giftcilerin

Tirkiye’nin en biiylik sansinin geng¢ niifus
varligimin olmasi ve genglerin teknolojiye olan
yatkinliklarinin =~ tarim  egitiminde  mutlaka
kullanilmasinin gerekliligidir. Bir diger husus ise
Tiirkiye’de akilli tarim uygulamalarinda en
onemli ekipmanlardan biri olan traktér basta
olmak {iizere bir¢ok alet ve ekipman kullaniminda
israf Akilli  tarim
uygulamalarinda bu konuya 0&zellikle dikkat
edilmeli, makine parklari, ortak kullanim ve
miiteahhitlik hizmeti seklindeki yapilanmalarla bu
soruna ¢0ziim getirilmelidir.

s6z konusu olmasidir.

Tiirkiye’de tarim sektOriiniin yapist ve yasanan
basarisiz  uygulamalar nedeniyle, c¢iftciler
genellikle kirilgan yapidadirlar. Bu nedenle onlara
onerilecek olan teknolojik ¢oziimler siireklilik
gostermeli, dayanikli ve kullanimi kolay olmali ve
sunulan teknik hizmetin de hizli olmasi gereklidir.
Bu sektore siirekli doga ile miicadele eden internet
altyapisi, veriye ulasimda kolaylik saglanmali ve
ciftcinin sahip oldugu teknik altyapt da atil
kalmamalidir.

Diger bir husus, Akilli Tarim Uygulamalariin
yayginlastirilmasina yonelik olarak ulusal ya da
bolgesel olarak paydaslarin
sorumluluklar1 belirlenmeli, tarimsal oOrgiitlere
sorumluluklar  verilmeli, baz1 akill
destekleri bireysel degil orgiitler araciligryla

mevcut
tarim

ciftgiye ulagtirilmali ve denetlenmelidir. Yetkili
merciler tarafindan yapilacak yasal denetimler ve
hayata gegirilecek etik kurallarla Grgiitlerin
etkinlikleri arttirilmali, ¢iftginin Grgiitiine sahip
cikmasi saglanmalidir.

Diger yandan akilli tarim uygulamalarinin tanittim
ve yayginlagtirlmasinda en Onemlisi teknik
personelin egitimidir. Tarim ve Orman Bakanlig1
teknik personelinin Oncelikle bu uygulamalarla
ilgili hizmet ici egitim almasi, sonra elde edilen
deneyimlerin sahada c¢iftgilere aktarilmasinin

saglanmasi ve Bakanligm destekleri kapsaminda
bu uygulamalara yer verilmesi gerekmektedir.

Tarimsal tiretimde akilli tarim uygulamalar1 cagin
gerekliligidir. Bu konuda en biiyik giic ise
iiretimde soz sahibi olan iiretimi yapan ¢iftci basta
olmak tizere onu yasal ve goniillii olarak
destekleyen Tarim ve Orman Bakanligi ve diger
tarima destek veren diger paydaslardir. Bu
nedenle iretici-kamu isbirligi iiniversite—Sanayi
isbirligi ile giiclendirilmelidir.
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EK: Tablo 1. Akilli tarim uygulamasi konusunda goriisme yapilan paydaslarla ilgili bilgiler (yas, egitim, is tecriibesi, gériisme siiresi)

g % g t2 232 ES 42 £ T2 2% & 22 £ t2 2%
o P &3 ZEe 2 32 veE Sz ey zE T 3= a S s zE T 3=
[iBF
Elektronik Ziraat Kamu
C1 64  Mihendisligi 4 41,15 K1l 36  Fakiiltesi 12 8,53 D1 39  Yonetimi 10 4,00
Ziraat Ziraat [iBF
C2 60 Fakiiltesi 42 23,22 K2 38 Fakiiltesi 14 15,15 D2 64 Isletme 11 16,05
Ziraat Ziraat
C3 35 Isletme 20 10,00 K3 43  Fakiiltesi 20 12,00 D3 42 Fakiiltesi 10 15,57
Ziraat Ziraat Ziraat
C4 24 Fakiiltesi 1 6,30 K4 57  Fakiiltesi 28 30,00 D4 42  Fakiiltesi 6 13,00
[iBF
Ziraat Veteriner Kamu
C5 37 Fakiiltesi 12 7,16 K5 45  Fakiiltesi 21 37,14 D5 45  Yonetimi 14 17,15
Ziraat Ziraat Ziraat
Cé6 44 Fakiiltesi 19 8,10 K6 35  Fakiiltesi 10 24,35 D6 45  Fakiiltesi 13 16,43
Tarim Ziraat Ziraat
C7 23 Onlisans 6 5*/,00 K7 55  Fakiiltesi 38 16,53 D7 32 Fakiiltesi 4 14,30
Ziraat Ziraat [iBF
C8 50 Fakiiltesi 26 22,18 K8 42  Fakiiltesi 20 14,00 D8 50 Isletme 27 13,26
Ziraat Ziraat Ziraat
C9 37 Fakiiltesi 14 8,42 K9 47  Fakiiltesi 24 31,44 D9 50  Fakiiltesi 25 8,00
Isletme Ziraat
C10 50 27 23,49 K10 44 Fakiiltesi 25 16,10
Uluslararasi Ziraat
C11 30 Tliskiler 7 24,26 K11l 38  Fakiiltesi 21 27,02

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur, 2023.
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EK: Tablo 2. Akilli tarim uygulamalari konusunda giftgilere ait kodlamalar

Ciftciler
l. Kod

1. Kod

111. Kod

Tamamlayic1 Veriler

Pazarlama Akilli Tarim Uygulama Tanimi

Politika

Tanitim/ Teknoloji / Stirdiiriilebilirlik

Tutundurma

Sorunlar /Coziimler

Farkli
Uygulamalar

Verim/
Izlenebilirlik/
Ongorii

Akademik
Bilgi/ Kadim
Bilgi

Medya

Katma Deger

Maliyet/Destek

Bagimlilik/
Teknoloji
Kirliligi

"Akilli uygulamalar, siit takip sistemlerini kullaniyoruz, hayvanlarin ka¢ adim attigini, ne kadar yattigini, ne kadar gevis getirdigini, fertilite
yani kizginlk kontrollerini bunlarin hepsini biz tabii uzaktan algilama sistemleri ile yonetiyoruz. Bitkisel iiretimde de uydu sistemlerini
kullaniyoruz. Biz kontrol amagl drone kullaniyoruz. Yani Tiirkiye'de uygulanabilecek olan sistemleri uyguluyoruz" (¢C2). "Geleneksel yontemlere
gore agikgast yani toprakliya kiyasla baktiginiz zaman daha sik dikim yapma sansiniz var, ot vesaire derdiniz yok. Tabii ki is¢ilik anlaminda da
¢ok ciddi bir kazanciniz var. Ciinkii sadece bir dikim yapip bir de hasat iglemi yapryorsunuz " (C9).

"Havadaki sicaklik, bagil nem diisiisii, yiikselisi gibi verileri kaydettigi icin herhangi bir hastalik riski oldugunda hastalik riski vardw diye
bildirim verir. Bu bana nasil bir fayda saglar? Biz, 3 giin onceki hava sicaklhigi ile bu geceki bagil nemi hesaplayamayiz ve dolayisiyla bir
patates i¢in mildiyé hastaligi olusma riskini bilemeyiz, goremeyiz. Dolayisiyla bu cihazlar bana hastalik riskini veriyor ve ben hastalik riskine
gore ilaglama yapiyorum ya da énlem aliyorum"” (C11)."Yerlerimizi lazerli tesviye makinesi ile diizeltip sulamann egit ve diizgiin bir sekilde
yapilmasi saglanmaktadir. Yapilan is kalitesi 100 de 1000 oraminda artmakta ve hata payr azalmaktadir” (C3). “"Yani ongoriiler yapmak; biz
fabrikalarimizda bundan 4-5 sene dnce bir motorun ne zaman arizalarina bilecegini 6ngérmeye baslanustik. Her akimi él¢iiyorsun, giiriiltiisiini,
titresimleri gibi bircok parametreye dl¢iiyorsun, gegmigin bilgileri var o biiyiik veri dedigimiz, yedek parca teminini énceden yapabiliyorsunuz”
€1).

"Simdi isimle ilgili bilgi edinme kaynaklarim giinceli takip etmeye calismak. Degisik tiniversitelerin yayinlarini takip etmeye ¢alisirim" (C2).
"Biiyiiklerimizden gordiigiimiiz teamiilleri, internetten arastirdigumiz bilgilerle harmanlayarak bilim ve mantik cergevesine uygun bir sekilde
isleyip hayata geciriyoruz” (C3).

"Normalde ben iiretiyorum fabrikaya veriyorum, fabrika aliyor iste nakliyeciye veriyor, nakliyeci hale veriyor, derken bir siirii kalem giriyor.
Ama ben direk iireticiden tiiketiciye ulagtirtyorum ve o aradaki 3 baglantimin kazancini da ben kazanmig oluyorum. Dolayisiyla ekonomik olarak
bir katkist var. Pazarlama kanallar soyle; devir internet devri, internet benim pazarlama alanim"(C11).

" Uziimiin kilosu 5 TL iken sarabin kilosu 150 TL. Aradaki maliyet yok denecek kadar az. Miithis bir katma deger var ama bunlarin hepsinden
onemlisi su arkada gordiigiiniiz ovada dijital teknolojileri kullanarak oniimiizdeki 3-5 yil icinde muhtesem tarim yapuliyor oldugunu tiim iilkeye
gostermek” (C1)."Katma deSer kazandirma noktasinda pazar neyi istiyor bunu gériiyoruz. Buna gore iiriin desenini belirliyoruz. Uretim
basladiktan sonra da bunu nasil paketleyecegiz, pazar neyi istiyor, meyve biiyiikliigii nasil olacak, , kutunun sekli nasil olacak, kiiciik ambalaj
mi olacak, biiyiik mii olacak (C8).

" Tiirkiye'de takdir edersiniz ki 62 dekar ortalama isletme biiyiikliigii ve 6-7 parc¢adan olusuyor. Ashinda Tiirkiye topraklar: boliinmiis durumda,
neredeyse 2-3 dekarlik parseller halinde, Bu parsellerde akilli uygulamalara ge¢meniz ¢ok kolay degil. Hem sermaye anlaminda ¢ok kolay bir
olay degil hem de o tarlada nasil uygulayacaksimiz? O altyapwyi nasil gotiireceksiniz? " (C2). "Yerli makine iireticilerine destek verilmesi ve
fivat bazl olarak ulasilabilir olmasi gerekir” (C3). "Tabii ki alind: karsal kalkinma destekleri, Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve
Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB) destekleri oldu. Her serada belli calismalar yapildi. Ondan sonra yenilenebilir eneryji ile ilgili oldu.
Ondan sonra makine techizat yenilenmesi, ile ilgili desteklemeler oldu. " (C8)

“Tiim sistemlerin yurtdisindan alinmasi, yerelde yapilan ¢calismalar ve iiriinlerle ihtiyacimizi karsilamamamiz iiziiciidiir. Teknik bakim ve yedek
par¢a balkimindan yatirim faaliyete gegse dahi igletme faaliyet yillart boyunca disa bagiml kalmaktadir. Akilli yatirimlarm teknik servis ve
yedek parca ile ilgili ciddi problemleri vardir" (C6). Ciinkii anlamsiz bir israf, korkung bir teknoloji ¢opliigii olusmaya bagladi " (C10)
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EK: Tablo 3. Akilli tarim uygulamalari konusunda Tarim ve Orman Bakanligi (Kamu) teknik eleman ve yoneticilerine ait kodlamalar

Tarim ve Orman Bakanhg1 (Kamu)

l. Kod

Akilli Tarim Uygulamalari

Kamu yeterliligi

Politika

Tanimm

1. Kod

Teknoloji / Stirdiiriilebilirlik

Alt yap1

Sorunlar /Coziimler

1. Kod

Drone/ Uydu
Sistemleri/Dijital
Uygulamalar
/Verimlilik

Veri

Personel Egitimi /
Onder Ciftci /Pilot
Uygulamalar

Yas/ Egitim

Maliyet
/Teknolojik
Altyap1
/Basarisizlik

Geng Nesil /Ar-
Ge /Yerli Uretim/
Destekleme

Tamamlayic1 Veriler

"Drone sistemi ile bir ¢alisma yapmuistik. Drone ile zeytin hastalik ve zararlilarimin tespiti ve veri yiikleme analizi yapmistik” (K1)."Kurum olarak
yapmis oldugumuz dijitallik anlaminda dronla haritalandirma sistemini kullaniyyoruz" (K5). "Sensor teknolojileri, bunu da ozellikle topraktaki nem
ve toprak sicakhigini takip amaciyla kullaniyoruz. Bunlari genellikle bir meteoroloji istasyonu benzeri bir istasyon tizerinden verilerin online olarak
alinmasi ve iglenmesi tizerine uyguluyoruz " (K10). "Tarum arazilerindeki verimi arttirmada, ilag, giibre, su gibi iiretim maliyetlerini azaltmada
akilli tarim uygulamalarinin gelecekte ¢ifici refahini arttirmada olumlu etkileri olacaktir. Akilly tarim uygulamalari ¢iftcilerimizin gelecege yonelik
tiretim planlarmi yapmalarma ve gelecekte tarim iiriinlerinde meydana gelebilecek fiyat dalgalanmalarmin siddetinin azalmasina fayda
saglayacaktir" (K8).

"Alalli tarim sisteminde kayit meveut degil yani boyle bir kayit durumu yok, Ama IHA'larin bu anlamda kullanilabilmesi icin mutlaka Bakanliktan
ruhsat almasi gerekiyor. Bu da bizim ciddi anlamda orast i¢in kayit anlaminda belirgin bir ozelligimiz. Ama dogrudan dogruya her cihazi kayit
altina aldigimiz yok, bununla ilgili bir altyapi kurma gereksinimi ortaya ¢ikt1" (K2).

"Akully tarum uygulamalary konusunda kurum personelinin kendini gelistirmesine yonelik toplantilara katilumlarini tesvik etmekteyiz. Enstitii teknik
personellerimiz Yiiksek Lisansim ya da Doktorasini tamamlamis bireylerden olusmaktadir. Imkéanlar dogrultusunda Teknolojik altyapumizi
gelistirmeye oncelik veriyoruz" (K8). “Ilimizde akilli tarim uygulama potansiyeli kurumsal kapasitenin artirimasi noktasinda meveuttur.
Miidiirliiklerimizde akilli tarim konusunda bilgi sahibi veya egitimlerle bu alandaki yetkinligini artirabilecek miihendisler gorev yapmaktadir"”
(K4). "Akalli tarimin yayginlastirilmasiyla ilgili Aydin bolgesinde uygulanan bir ornek proje var, Akilli Koy Projesi. Bu gibi pilot uygulamalarla
demonstratif faaliyetlerin yapimasi lazim " (K10).

“Ozellikle ciftcilerimizin akilli tarim uygulamalarina bakislart olumlu. Geng olan iireticiler ézellikle bu konuda yapilanlart benimsiyor” (K9).
“Egitim diizeyi yiikseldik¢e teknolojik yeniliklere daha kolay uyum saglanmaktadir. Lise-Yiiksekokul mezunlari arasinda yeniliklerin algilanmast,
uygulanmasinda herhangi bir sikanti yasanmamaktadr" (K3).

"Teknolojik yatirimlar gercekten maliyetli, pahali yatirimlar. Ama bu demek degil ki kullanilamaz, tireticiler hizmet satin alabilir" (K5). "Ciftcimiz
teknoloji bozuldugu zaman, herhangi bir aksama oldugu zaman ¢ok ¢cabuk vazgeciyor. O yiizden yapilmasi gereken teknolojik ¢oziimiin siirekli,
dayamikly ve kullamimnin kolay olmasi gerekiyor” (K6). "Teknoloji kullanimi konusunda ¢ift¢inin bazi dénemlerde yasamig oldugu hayal
farikliklar: var. Cifiginin cep telefonuna hava durumu mesajint zamanminda akilli tarim uygulamasi olarak satmis bir kesim var. Bundan para
almiglar, donemle bunun akilli tarim olmadigr anlagilms, ¢iftci onun igin reaksiyon gosteriyor” (K6).

"Akilli tarim uygulamalarimin yayginlasmasinin, genglerin tarimin énemi konusunda bilincini arttrmaya yonelik olumlu etkileri olabilir.
Koylerden sehirlere go¢ hizinda azalmalar meydana gelebilir. Geng c¢ift¢i niifusu yeniden kéylerde artmaya baslayabilir” (K8). “Ar-Ge alaninda
ashinda reaksiyon vermezsek hizli bir sekilde pazar haline déniigebiliriz. Bu da istenmeyen bir sey olur. Onun igin teknoloji transferine ¢ok énem
veriyorum" (K6). "Ozellikle iiniversitelerin Ar-Ge kuruluslarimin ciddi anlamda yerli ve milli iiretime ge¢ip, Dolar ve Euro kuruna bagimli teknoloji
almamizin éniine gegmeleri lazim" (K11)."Bakanligimiz bu argiimanlar: gercekten iireticimize ya diisiik faiz ya da %50 hibe olarak verirse bu
stiregten iireticilerimizin ciddi anlamda faydalanacagin diisiiniiyorum" (K2).
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EK: Tablo 4: Akilli tarim uygulamalari konusunda tarimi destekleyen kuruluslar (diger) ait kodlamalar

Tarimmi Destekleyen Kuruluslar

l. Kod

Akilli Tarim Uygulamasi

Politika

Tanim

1. Kod

Teknoloji /Siirdiirtilebilirlik

Planlama

Sorunlar /Coziimler

1. Kod

Uygulamalar

Ciftei Refahr/
Geng Nesil/
Strateji

Orgiitlenme

Ar-Ge

Maliyet
/Destekleme

Gog

[hracat

Tamamlayic1 Veriler

“Topraklarimizda ¢amur olma, traktériin girme sansinin zor oldugu mevsimler oluyor. Kisin dronla ilaglamay: yapiyoruz" (D2). "Ziraat Odalar
tarafindan yapilan saha gozlemleri ile birlestirilen ve bilgiye doniistiiriilen kisminin iireticilere sms atilmasi suretiyle; dolu, don, aswrt yagis gibi
dogal afetler i¢in zamamnda onlem alma, hastalik ve zararlilarla dogru zamanda dogru sekilde miicadele etme, sulama ve ilaglama igin ¢ok degerli
bilgiler siirekli olarak paylasiimaktadir. Bu siirekli paylasimlardan sonra yapilan ¢alismalarda iireticilerimiz tarafindan kullanilan sulama suyu
ve tarimsal ilag¢ konusunda %30’lar1 gegen tasarruflar oldugu gézlenmistir"(D4). "Tarimsal pazarlamada e-ticaret uygulamalari ve akilli tarim
uygulamalarina gecis, gelir artisina ve izlenebilirlik hedeflerine daha kolay ve hizli ulasilmasina neden olacaktir” (D5) "Uretim artigt ve verimlilik:
Akally tarim uygulamalary kapsaminda tarimsal iiretim verilerinin toplanmasi, analiz edilmesi ve uygulayicilar ile karar vericilere iletilmesi ile
iiretim ve verimlilik artis1 saglanacaktir” (D5). "Akilli tarimda beklentimiz, tarimsal faaliyetlerin cevreye olan olumsuz etkilerini azaltacagin
diigtintiyoruz. Ciinkii biz bunlari gelistiren insanlarin hedeflerinden birisinin de ¢evre ile olan iliskisi oldugunu diisiiniiyoruz" (D6).

"Hizla degisen bilisim teknolojileri, iilkelerin dijital doniisiim yarisina girmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla iilkemizde de teknoloji ve akilli
tarim uygulamalarina olduk¢a hizl bir yonelim vardwr. Ozellikle geng ciftcilerimiz akilli tarim uygulamalarina gelisen teknoloji caginda doganlar
daha hizli uyum saglamaktadwr" (D7). "Bir¢ok iilkede yillart alan uygulamalar, tilkemizde hizlica benimsenerek iyi sonuglar alinmaktadir. Ciddi
gelisme potansiyeli olan bir alan oldugunu, gereken ilgi ve tegvik politikalari ile bu konunun strateji belirleyebilecek bir noktaya gelebilecegini
diigtintiyoruz" (D4).

"Akilli tarim uygulamalarimin yayginlasmasina yetecek diizeyde érnek uygulama bulunmamaktadr. Bu tarz uygulamalarin yayginlasmasinda
kooperatiflerin éncii rolii cok onemlidir” (D5).

"Su asamada ¢ok iyi seviyelerde olmamamiza ragmen giizel gelecek vaat ettigini diisiiniiyoruz biz bu konunun. Aymi sekilde sadece kullanimi degil
bunlarin iiretimi, yayginlastirilmast konusunda da bu teknolojinin gelistirilmesi ve Ar-Ge ve inovasyon ¢alismalarinin da oneminin farkindayiz"
(D6).

"Tabii ki yeni teknoloji ilk ¢iktiginda, yayginlagsmadan once imal edilen bir tiriiniin muadili baska bir firma tarafindan iiretilmedikce, rekabete konu
olmadik¢a pahali ve ulasmast zor oluyor" (D6). "Son donemde dzelikle girdi maliyetlerinden (mazot, giibre, ilag) olumsuz etkilenen, iirtiniin
ekiminde giibre dahi kullanamayan iireticilerin yeni teknolojilere yatirim yapmast giintimiiz konjonktiiriinde zor goziikmektedir. Bu yiizden yerel
yonetimler olarak bu konuda iireticimizin yaminda yer alarak, yapamayacag biiyiikliikteki akilli tarim yaturimlarim yaparak kendilerine bilgi
tedarik etmekteyiz" ((D4).

"Tarimda firsatlar ve karlilik artarak kirsaldan kente go¢ engellenecek, hatta kentlerden kiye tersin e nitelikli gé¢ miimkiin olabilecektir. Bununla
birlikte tiretim, pazarlama ve yénetim alanlarinda kirsalda insan kaynag iyilestirilmis olacaktir” (D5).

"Tiirkiye 'nin ihracat performansina baktigimizda kaynaklarin heniiz etkin kullanamadigr goviilmektedir. Basta Hollanda ve Israil olmak iizere bu
iilkelerin basarisimin teknolojive dayandigi ortadadir. Toplam ihracat ve ithalatlarinda Bilgi ve Iletisim Teknolojileri iiriinlerinin payina
bakildiginda Tarim 4.0 siirecine uyum saglamis iilkelerin bu iiriinlerin hem ihracatinda hem de ithalatinda yiiksek degerlere sahip oldugu
goriilmektedir. " (D7).
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