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Oz

Bu galisma ortaokul matematik dersi 6grenme ortaminin matematiksel yetkinlik baglaminda
incelenmesi amaciyla yapilmis nitel bir aragtirmadir. Biitiinciil tek durum ¢alismasi desenindeki
aragtirmanin verileri 2019/2020 Egitim Ogretim yilinda Mersin ili Silifke ilgesindeki resmi
ortaokullarda yar1 yapilandirilmis goriigme ve katilimci gozlem teknikleri ile toplanmigtir. Aragtirma
kapsaminda 18 matematik 6gretmeni ile goriisme yapilmis ve ti¢ matematik 6gretmeninin derse girdigi
7.s1nif diizeyi ti¢ subede gozlem gerceklestirilmistir. Arastirmada gortisme verileri igerik analizi teknigi
ile analiz edilmistir. G6zlem verilerinin analizinde ise gozlem maddelerine iligkin frekans ve yiizde
dagilimi hesaplanmis ve gozlem stirecinde tutulan arastirmaci notlar1 betimsel analiz teknigi ile analiz
edilmistir. Aragtirma sonuglar1 6gretmenlerin 6grencilere matematiksel yetkinlik kazandirmak i¢in
6grenme ortaminda; giinlitk yasamdan 6rnekler vermeye, alistirma yapmaya, problemleri anlamaya,
muhakeme sorularina ve 6zgiiven kazandirmaya odaklandiklarini gostermistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore, 6gretmenlerin derslerinde 6grencilerine matematiksel yetkinlik kazandirmaya
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iligkin goriiglerinin ve 6grenme ortamindaki uygulamalarinin birbirini destekler nitelikte oldugu
goriilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel yetkinlik, ortaokul matematik dersi, 6grenme ortamu.

Abstact

This study is a qualitative research conducted to examine the learning environment of secondary
school mathematics lesson in the context of mathematical competence. The data of the research in the
single case-holistic design was collected with semi-structured interviews and participant observation
techniques in public secondary schools in Silifke district of Mersin province in the 2019/2020 academic
year. Within the scope of the research, 18 mathematics teachers were interviewed and observations
were made in three classes at the 7th grade level, where three mathematics teachers taught. In the
research, data of the interviews were analyzed using the content analysis technique. In the analysis
of the observation data, the frequency and percentage distribution of the observation items were
calculated and the researcher’s notes taken during the observation process were analyzed with the
descriptive analysis technique. The research results show that teachers focused on giving examples
from daily life, doing exercises, understanding problems, reasoning questions and gaining self-
confidence to acquire mathematical competence to students in the learning environment. According
to the results obtained from the research, it was seen that teachers’ views on acquiring mathematical
competence to their students in their lessons and their practices in the learning environment support
each other.

Keywords: Mathematical competence, secondary mathematics lesson, learning environment.

Giris

Matematik egitimi, okul 6ncesi donemden baslayarak, ilkogretim ve sonrasinda genis bir zaman
dilimine yayilmaktadir. Matematik 6gretiminin amaci, bireye giinliik hayatta gerekli olan bilgi ve beceriler
yaninda problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylar1 problem ¢6zme yaklasimi i¢inde ele alan bir diisiinme
bigimi kazandirmaktir (Altun, 2014, s. 15). Verilen matematik egitiminin amacina ulagabilmesi ise,
oncelikle cagin gereklerine uygun 6gretim programlarinin gelistirilmesine baghdir. Ekonomik ve sosyal
kalkinmanin en 6nemli bileseni kabul edilen egitim, tiim diinyada hizli ve siirekli bir degisim icinde
olup; siyasi, toplumsal ve kiiltiirel biitiinlesmenin ve degisimlerin yonetilmesindeki en etkin araglardan
biri haline gelmistir. Egitimin var olan fonksiyonlarini yerine getirilebilmesinin en 6nemli kosulunu ise,
6gretim programlarmin ihtiyaclar dogrultusunda yenilenmesi olusturmaktadir (Akimoglu, 2005).

Tiirkiyede bu dogrultuda 2017 yilinin Ocak ayinda, MEB tarafindan 6gretim programlarinda
giincelleme yapilmig, paydas goriglerinin almmasi ve pilot uygulama sonrasinda yenilenen
programlar 2018-2019 egitim 6gretim yilindan itibaren ortaokullarin tiim kademelerinde uygulamaya
konulmustur (MEB, 2018). Bu programdaki 6nemli degisikliklerden biri kazanimlarin sayilarinda ve
sinif diizeylerinde bazi degisiklerin yapilmasidir. Ayrica programda Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesinde
belirlenen, egitim sistemimizin bireylere kazandirmas: beklenen sekiz anahtar yetkinlige de ilk
kez yer verilmesi dikkat cekmektedir. Bu anahtar yetkinlikler kapsaminda ele alinan matematiksel
yetkinlik, giinliik hayatta karsilagilan bir dizi problemi ¢6zmek i¢cin matematiksel diisiinme tarzinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi olarak agiklanmaktadir. Saglam bir aritmetik becerisi tizerine insa edilen
slireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapilmaktadir (MEB, 2018). Matematiksel yetkinlik sadece matematik
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dersinde bagarili olmak olarak anlagilmamalidir. Matematiksel a¢idan yetkin olmak, bireyin yasamin
her alaninda ihtiya¢ duyabilecegi matematikle ilgili yeterliliklere sahip olmas1 ve bunlar1 ustalikla
kullanabilmesidir. Bu ustalik ihtiya¢ duyulan gerekli bilgiye sahip olma ve bunu yeterli diizeyde
kullanabilmenin yaninda matematik igeren faaliyetlerde istekli olmay1 da i¢ermektedir. Bir bagka
ifade ile matematiksel yetkinlik bir dizi bilgi, beceri ve tutumun birlesimi olarak disiintlebilir.
Matematiksel yetkinligi olusturan bu bilesenlerle ilgili alanyazinda bazi kuramsal siniflandirmalar
yapilmustir (Niss ve Jensen, 2002; OECD, 2019; Ulusal Arasgtirma Konseyi[NRC], 2001). Bu
siniflandirmalardan Amerika Birlesik Devletlerinde NRC (2001) tarafindan yapilan ¢alismada,
ilkogretim ¢agindaki 6grencilerin matematigi nasil 6grendikleri arastirilmis ve matematiksel
yetkinligin birbiri ile i¢ ice ge¢mis bes bilesenden (kavramsal anlama, islemsel akicilik, stratejik
yetkinlik, uyarlanabilir muhakeme, verimli egilim) olustugu ifade edilmistir.

NRC (2001)’ye gore kavramsal anlama, matematiksel kavramlarin, islemlerin ve iliskilerin
anlamlandirilmas: bir baska deyisle de matematigin temel fikirlerinin biitiinlestirilmis ve
islevsellestirilmis halde anlagilmasidir. Islemsel akicilik, matematiksel islemleri esnek, dogru, verimli
ve uygun bir sekilde yiirtitme becerisidir. Matematiksel problemleri formiile etme, sunma ve ¢6zme
kabiliyeti olan ifade edilen stratejik yetkinlik, problem ¢6zmedeki zihinsel siiregleri ve uygulama
adimlarini etkin olarak yerine getirebilmeyi gerektirir. Verilen bir problemi ¢6zmenin yaninda,
problem kurabilme ve problemle uygun ¢oziimii eslestirme gibi beceriler de stratejik yetkinlik
kapsamindadir. Uyarlanabilir muhakeme, kavramlar ve durumlar arasindaki iliskiler hakkinda
mantikl diigiinebilme kapasitesini ifade eder. Dogru ve gegerli bir muhakeme alternatiflerin dikkatli
bir sekilde degerlendirilmesine dayanir ve sonuglarin nasil gerekgelendirilecegi bilgisi icermektedir.
Matematiksel yetkinligin diger dort bileseninin aksine daha ¢ok duyusgsal ozellikleri ihtiva eden
bileseni olan verimli egilim ise, ¢alismaya ve kisinin kendi verimliligine olan inancina bagl olarak
matematigi mantikly, yararli ve degerli gormeye siirekli meyilli olmaktir.

Ogrencilere matematiksel yetkinligi olusturan bilesenlerin kazandirilmasinda ortaokul déneminin
kritik donem oldugu séylenebilir. Bu nedenle ortaokul matematik derslerinin ve dolayisiyla 6gretim
programinin 6grencilere matematiksel yetkinligi olusturan bilesenleri kazandirmada ne derece etkili
oldugu 6nemlidir. Matematik derslerinin etkililiginin incelenmesinde, matematik dersi 6gretim
programininin giiglic ve zayif yanlarinin belirlenmesinde ve uygulamada kargilagilan sorunlarin
ortaya konmasinda ilk basvurulacak kaynak ise siiphesiz paydas goriisleridir. Tiirkiyede ortaokul
matematik dersini ve 6gretim programlarini degerlendirmeye yonelik yapilan arastirmalarda da
program paydaslarinin 6zellikle de programin uygulayicisi olan 6gretmenlerin goriislerine siklikla
bagvuruldugu goriilmektedir: (Aktas, 2020; Altindag ve Korkmaz, 2019; Bagkaya, 2016; Berkant
ve Incecik, 2018; Bulut ve Kutluca, 2015; Deniz, 2018; Duman ve Akbas, 2018; Eski, 2017; Gokalp
ve Koksaldi, 2019; Karaca ve Tiirk, 2020; Karakog, 2019; Nacar, 2015; Poyraz, 2019; Sargin, 2016;
Yazic1 ve Taggin, 2021). Bunun yaninda veri kaynag: olarak miifettis ve uzman goriisleri (Eski, 2017;
Giindogdu, Albayrak, Ozan ve Cirak, 2012) ile 6grenci goriisleri (Demircioglu, 2009; Giiles Daglar,
2008; Kose, 2011; Zakiroglu, 2012) ve veli goriislerinden (Eraslan, 2011; Kay, 2007) yararlanilan
caligmalar da bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda genel olarak matematik dersine, 6gretim programina
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ve programin uygulamadaki etkililigine yonelik paydas goriislerinin belirlenmesinin ve programin
uygulama siirecinde yaganan sorunlarin ortaya konulmasinin amaglandigi sdylenebilir.

Veri kaynag1 olarak goriisler, insanlarin tutumlari, degerleri ve yaptiklar: ile ne diisiindiikleri
konusunda bilgi saglayabilir. Ancak belli arastirma sorularinin en iyi sekilde cevaplanabilmesi i¢in
insanlarin nasil davrandig ve olgularin nasil goriildiigiiniin gézlemlenmesi gerekebilir (Fraenkel ve
Wallen, 2009, s. 440). Bir 6gretim programina kavramsal olarak nasil yaklagildig: 6nemli olmakla
beraber, bu yaklagimin program tasarimina nasil yansidig ve 6zellikle de tasarlanan bu programin
uygulamada nasil isledigi de 6nemlidir (Doganay, 2008). Resmi olarak tiim devlet okullarinda ayni
egitim programi uygulamada olsa da, siniflarda bu program farkli sekillerde uygulanabilmektedir.
Ogretimin icerigi bu program cercevesinde diizenlenmekle birlikte; siniflarda 6grenme-6gretme
ortami, sinifta olusan kiltiir ve 6grenme-6gretme siirecinde ise kosulan yontem ve tekniklerin
gergevesini, 6gretmenin bilgi, beceri, goriis ve inanislar1 olusgturmaktadir. Siiflarda farkliligs yaratan
da boylece 6gretmen olmaktadir (Doganay ve Sari, 2003). Matematik dersi 6gretim programin
degerlendirilirken, programin siniftaki 6grenme ortaminda nasil uygulamaya doniistiigiiniin ve bu
siiregte neler yasandiginin gozlemlenerek ortaya konmast biitiinciil bir degerlendirme yapabilmek
i¢cin gereklidir. Gozlem, egitim durumlarimin gézlenmesi amaciyla yapilacak ise bu durumda
gozlenecek obje degisir. Egitim durumlarinin degerlendirilmesinde ¢ogunlukla 6gretmen davranislari
sinif ici etkilesim, sinif ici etkinlikler vb. durumlar gozlenir ve tiriinden ¢ok siirecin gézlenmesi
onem tagir (Erden, 1998, s. 64). Alanyazindaki ortaokul matematik dersine ve 6gretim programina
yonelik calismalar incelendiginde verilerin genellikle goriisme, anket ve dl¢ek yoluyla toplandigy,
sinif ortamindaki gergekte yasanan durumu yansitmasi beklenen ders gozlemlerinden ise yeterince
yararlanilmadig1 s6ylenebilir. Nitekim Tiirkiyede ortaokul matematik dersi 6grenme ortaminda
Ogrencilere matematiksel yetkinligi olusturan bilegenlerin kazandirilmas: siirecinde gergeklesen/
gerceklesmeyen durumlar1 gozlem ve goriisme tekniklerini birlikte kullanarak betimleyen bir
caligmaya da alanyazinda heniiz rastlanmamistir. Bu nedenle bu c¢aligma ortaokul matematik
dersinde 6grenme ortaminin NRC (2001)’nin ortaya koydugu matematiksel yetkinligi olusturan
bilesenler (kavramsal anlama, islemsel akicilik, stratejik yetkinlik, uyarlanabilir muhakeme, verimli
egilim) agisindan ayri ayr1 incelenmesi amaciyla yapilmistir. Bu genel amag dogrultusunda da su alt
problemlere yanit aranmigtur:

1. Ortaokul matematik dersinin 6grenme-ogretme siirecinde 6grencilere matematiksel yetkinlik
kazandirilmasina iliskin 6gretmen goriisleri nelerdir?

2. Ogrencilere derslerde matematiksel yetkinlik kazandirilmasina yonelik gerceklesen grenme-

6gretme siirecinin niteligi nasildir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu caligma nitel bir aragtirma olup, biitiinciil tek durum deseninde modellenmistir. Biitiinciil
tek durum deseni ise bir kuramin teyit edilmesi veya ¢iiriitiilmesi, standart dis1 veya kendine 6zgii
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durumlarin calisilmas: ya da daha 6nce hi¢ kimsenin ¢alisamadig veya ulasamadigr durumlarin
incelenmesinde kullanilabilir (Yildirim ve Simgek, 2008). Bu ¢alismada da matematik dersinde
Ogrenme ortaminin; ilk kez 2018 programinda yer alan matematiksel yetkinlik kavrami baglaminda
derinlemesine incelenmesi amac¢lanmistir.

Calisma Grubu

Arastirmada yari-yapilandirilmis goriismenin ¢aligma grubu, 2019/2020 egitim Ogretim
yilinda Mersin ili Silifke ilgesindeki 9 resmi ortaokulda gorev yapan 18 matematik 6gretmeninden
olusmaktadir. Gorlisme teknigi ile veri toplama siirecinde belli bir yerden sonra veriler doyum
noktasina ulasir ve yeni katilimcilar, 6nceki katilimeilarin sundugu veriyi sunar (Morgan ve Morgan,
2008). Bu dogrultuda goriismelerde katilimer sayisinin belirlenmesinde i¢in elde edilecek verilerin
doyuma ulagsmasi dikkate alinmustir.

Aragtirmada katilime1 gozlemin ¢alisma grubu ise resmi bir ortaokulun ii¢ matematik 6gretmeni
ve bu 6gretmenlerin derse girdikleri 7. sinif diizeyi ti¢ subedeki toplam 64 6grenciden olusmaktadir.
Patton (1990)a gore amagl Ornekleme bilgi bakimindan zengin durumlarin segilmesini
kapsamaktadir. Bu dogrultuda katilmci gozlemin g¢alisma grubu i¢in arastirmacilardan birinin
ogretmenlik yaptig1 okul secilerek, gézlemcinin sinifta bulunan 6gretmen ve 6grenciler agisindan
tanidik biri olmasi sebebiyle katilimcilarin kendilerini daha rahat hissetmelerinin saglamasi ve dogal
ortami asgari diizeyde etkileyerek daha gegerli veriler elde edilebilmesi amag¢lanmistir.

Verilerin Toplanmas:

Yar1 yapilandirilmig griigmelerde aragtirmacilar tarafindan gelistirilen 6gretmen gortisme formu
kullanilmistir. Gértisme formunun gelistirilmesi stirecinde 6nce literatiir taramasi ve iki 6gretmenle
on gorusme yapilarak taslak goriigme formlar: hazirlanmistir. Hazirlanan taslak formlarda bes
uzmanin goriisii dogrultusunda gerekli degisiklikler yapilmis ve 6n deneme formlari olusturulmustur.
Ug 6gretmen ile yapilan pilot uygulamada goriisme sorularinin anlagilirligi ve cevaplama siiresi test
edilmigstir. Pilot uygulamada tespit edilen eksikliklerle ilgili gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra 6
acik uglu sorudan olugan goriisme formu uygulamaya hazir hale getirilmistir. Samimi bir havada ve
yaklasik 30 dk siiren goriismeler katilimcilarin bilgisi dahilinde sesli olarak kayit altina alinmugtir.

Katilimci gozlem, amagh 6rnekleme yoluyla secilen 6gretmenler ve bu 6gretmenlerin siniflarinda
Ogrenim goren Ogrenciler lizerinde gerceklestirilmistir. Gozlemlerde arastirmacilar tarafindan
gelistirilen gozlem formu kullanilmistir. Gozlem formunun gelistirilmesinde gegerlik kapsaminda
literatiir taramasi ve 6gretmenlerle 6n goriismeler yapilarak aday gozlem maddeleri olusturulmus,
bu maddeler ile ilgili nitel aragtirma konusunda 3 uzmanmn goriisii alinarak gerekli diizeltmeler
yapimistir. Ayrica formun uygulanabilirligini test etmek ve Ogrencilerin gézlemciye alismasini
saglamak adina siniflarda birer derste pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama ile gzlem formunun
uygulanabilirligi smanmis olup elde edilen doniitler dogrultusunda gozlem formu son halini
almistir. Gozlem formunda 6grencilere matematiksel yetkinlik kazandirilmasina yonelik gerceklesen
6grenme-6gretme siirecinde gozlenmesi muhtemel durumlar: ifade eden, bes yetkinlik bileseninin
her birine iliskin dorder madde olmak tizere toplam 20 madde yer almaktadir. Gozlem sirasinda
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form tizerinde “Go6zlendi/Gozlenmedi” seklinde isaretleme yapilmis ve derste yaganan olaylara iligkin
gerekli durumlarda not tutulmustur. Her sinifta haftada iki ders saati olmak iizere 5 hafta boyunca
ti¢ sube icin toplamda 30 ders saati gerceklestirilen katilimei gozlemde video ile kayit yapilmis ve
gerektiginde aragtirmaci tarafindan notlar alinmistir. Gozlem formlari, gozlemin gerceklestirildigi
tarihlere gore her ders i¢in bir form olacak gekilde 1'den 30’a kadar numaralandirilmistir.

Arastirmanin verileri 2019/2020 Egitim Ogretim yilinin 1.déneminde toplanmistir. Uygulamalar
icin Mersin il Milli Egitim Miidiirliigiinden resmi izinler alinmis ve okul idaresi ve dgretmenlerle
goriigillerek planlama birlikte yapilmistir. Ayrica gozlem yapilan simiflardaki 6grenci velileri
bilgilendirilerek yazili izinleri alinmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada yar1 yapilandirilmis gortismeden elde edilen verilerin ¢oztimlenmesinde igerik
analizi kullanilmustir. Igerik analizinde aragtirmaci, tema veya kategorileri veri analizi sirasinda
olusturabildigi gibi arastirma problemi ile ilgili alan yazini tarayarak veri analizden o6nce de
olusturabilir. Sonrasinda goériisme yoluyla topladigi ve yaziya aktarilmigs ham veriyi ctimleler
bazinda s6zii edilen temalar ve kategoriler altinda gostererek ise baglayabilir (Yildirim ve Simgsek,
2008). Bu aragtirma kapsaminda da goriisme formunda yer alan ilk bes soru i¢in, o sorunun ilgili
oldugu matematiksel yetkinlik bileseni tema olarak kabul edilmis ve soruya verilen yanitlarla ilgili
goriisme metinleri analiz edilerek kodlar olusturulmustur. Aragtirmanin bulgularinda elde edilen
kodlara iligkin 6gretmen goriiglerinden dogrudan alintilar sunulmustur. Dogrudan alintilarda
ogretmenlerin kimlikleri goriisiilme sirasina gore O1, 02, ... 018 seklinde belirtilmistir. Veri analizi
gegerligi kapsaminda verilerin gergegi dogru bigcimde temsilinin saglanabilmesi i¢in gértismelerin ses
kayitlar: ayni giin i¢inde yazili hale getirilerek bilgisayar ortamina aktarilmistir. Goriisme dokiimleri
katilimcilara ayni1 giin icinde okutulmus, eklemek veya diizeltmek istedikleri bir yer olup olmadig:
sorularak katilimeci teyidi alinmigtir. Giivenirlik kapsaminda ise goriigme dokiimleri arastirmaci
ve nitel aragtirma konusunda bir uzman tarafindan ayri ayr1 kodlanmis ve kodlayicilar arasindaki
uyusma orant Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen “Goriis birligi/(Goriis birligi+Goriis
ayrilig1) x 100” formiilii kullanilarak hesaplanmuis ve 0.87 olarak bulunmustur. Kodlayicilar arasindaki
kodlamadaki uyusmazlik olan noktalar tizerinde tekrar goriisiilmiis ve ortak bir kararda uzlagilmistir.
Igerik analizi sonucu elde edilen kodlara iliskin frekans degerleri tablo ile gosterilmistir.

Katilimer gozlem yoluyla elde edilen verilerin analizinde gozlem sirasinda alinan video kaydi
aragtirmacilar tarafindan ayni giin izlenerek derste yapilan kodlamalar kontrol edilmistir. Video
kayitlarinin tesadiifi olarak belirlenen %30luk kismu nitel aragtirma konusunda bir uzman tarafindan
tekrar izlenmis ve gozlem formu tizerine kodlanmistir. Giivenirlik kapsaminda, arastirmacilar ve
uzman tarafindan yapilan kodlamalarda kodlayicilar arasindaki uyusma orani Miles ve Huberman
(1994) tarafindan 6nerilen “Goriis birligi/(Gortis birligi+Goriis ayriligi) x 100” formiili kullanilarak
0.82 olarak hesaplanmustir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde gozlem formundaki gozlem maddelerine
iliskin frekans ve ylizde dagilimi hesaplanmistir. Bunun yaninda gozlem siirecinde gerceklesen
olaylara iliskin gozlem formu tizerinde tutulan arastirmaci notlar1 betimsel analiz teknigi ile
analiz edilmigtir. Betimsel analizde veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore
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diizenlenebilecegi gibi, goriigme ve gozlem siireclerinde kullanilan sorular ya da boyutlar dikkate
almarak da sunulabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008, s. 224). Bu kapsaminda gozlem sirasinda
siif icerisinde gerceklesen etkinlikler ve Ogretmenlerin derste sordugu sorulardan ornekler
bulgularda sunulmugtur. Yapilan kodlamalarda ve alintilarda gretmenlerin kimlikleri O1, O2 ve O3
olarak ifade edilmistir.

Bulgular
Aragtirmanin bulgular, aragtirma problemleri dogrultusunda iki baglik altinda sunulmustur.

Ortaokul Matematik Dersinin Ogrenme-Ogretme Siirecinde Ogrencilere Matematiksel
Yetkinlik Kazandirilmasina Iliskin Ogretmen Goriislerine Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda “Ogrencilerin matematiksel kavramlari ve iliskileri
anlamasini saglamak igin neler yapryorsunuz?” sorusuna iliskin 6gretmen goriislerinden elde edilen
kavramsal anlama temasina iligkin kodlar Tablo 1'de verilmistir:

Tablo 1. Kavramsal Anlama Temasina Iligkin Kodlar

Tema Kod F
Giinliik yasgamdan drnekler verme 13
Kavramsal Somut materyaller kullanma 9
Anlama
Matematiksel modellemeden yararlanma 5
On 6grenme eksikliklerini giderme 4
Farkli yontem ve tekniklere yer verme 4
Toplam 35

Tablo 1'de gorildiigu tizere 6gretmenlerin goriislerinin biiytiik ¢cogunlugunun giinlik yasamdan
ornekler verme (F=13) kodu altinda toplandig1 goriilmektedir. Bu goriisii sirastyla somut materyaller
kullanma(F=9), matematiksel modellemeden yararlanma(F=5), 6n ogrenme eksikliklerini
giderme(F=4), farkli yéntem ve tekniklere yer verme(F=4) gorisleri izlemistir. Ogretmen
goriislerinden alintilar agsagida sunulmustur:

Elimden geldigince giinliik hayattan érnekler veriyorum. Ornegin ondalik kesirleri 6grenciler
ilk kez gordiiklerinde, derse baslarken market faturalarini gostererek icecek siselerinin
iizerindeki litre ifadelerini gostererek madeni paralar getirip kurus ve liralarla 6rnekler vererek

konuya basliyorum (O4/ Giinliik yagamdan 6rnekler verme).

Kiip prizma kesir vb. kavramlar: anlatirken somut materyaller getirip tizerinde ¢alistyoruz.
Ciinkii gorerek dokunarak Ogrenilen kavramlar daha kalici oluyor. Mesela kesir kavrami
soyuttur ancak elma portakal gibi varliklarla somutlagtirilabilir (O2/Somut materyaller
kullanma).

Ogretmenlere ikinci olarak “Ogrencilerin matematiksel islemleri akici ve hatasiz bir sekilde
yapabilme becerilerinin gelistirilmesi i¢in neler yapiyorsunuz?” sorusu sorulmus, islemsel akicilik
temasina iliskin kodlar Tablo 2'de verilmistir:
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Tablo 2. Islemsel Akicilik Temasina Iliskin Kodlar
Tema Kod F

Alstirma yapma 15
Islemsel

Zihinden islem becerisi
Akicilik

Pratik yollar1 6gretme

8
7
Déniit ipucu ve pekistire¢ verme 7
Eksik 6grenmeleri giderme 5

3

Ozgiiven kazandirma
Toplam 45

Tablo 2'de goriildiigii iizere Ogretmen goriislerinin bilyiik cogunlugunun alistirma yapma(F=15)
kodu altinda toplandig1 gorilmektedir. Bu goriisii frekanslarina gore sirasiyla zihinden islem
becerisi(F=8) pratik yollar1 6gretme(F=7), doniit ipucu ve pekistire¢ verme(F=7) Ozgiiven
kazandirma(F=5) ve eksik 6grenmeleri giderme(F=>5) goriisleri izlemistir. Ogretmen goriislerinden
alintilar agagida sunulmustur:

Matematik uygulamaya yonelik bir ders oldugu icin islem becerilerini gelistirmek i¢in bol bol
drnek sorular ¢oziiyoruz. Hem islem hatalarini 6nlemek hem de sorular: hizli ¢6zebilmek
icin ok soru ¢ozmek gerekir (O3/ Alistirma Yapma).

Bence en onemlisi zihinden islem yapma becerisi... Zihinden islem yapma becerisini gelistirmeye
galistyorum. Ciinkii ozellikle 5.simifta goriiyoruz ki kolay bir islemi bile ¢ocuklar alt alta
yazarak ve ¢ok oyalanarak yapiyorlar. Ben de bu noktalarda durdurup zihinden yapmalarim

soyliiyorum (O5/ Zihinden islem becerisi).

Ogretmenlere iigiincii olarak “Ogrencilerin problem ¢zme ve kurma becerilerini gelistirmeye
yonelik neler yapiyorsunuz?” sorusu sorulmus, stratejik yetkinlik temasina iliskin kodlar Tablo 3’te

verilmistir:

Tablo 3. Stratejik Yetkinlik Temasina {liskin Kodlar

Tema Kod F

Problemi anlama 16
Stratejik Giinliik hayattan problemler 14
Yetkinlik

Farkli ¢oziim yolarina deger verme 6
Rutin problemler 6
Rutin olmayan problemler 5
Ozgiiven 3
Problem kurma 2
Toplam 52

Tablo 3’te gorildugi tizere 6gretmenlerin gorislerin bityiik ¢ogunlugunun problemi anlama
(F=16) ve giinliik hayattan problemler (F=14) kodlar1 altinda toplandig1 goriilmektedir. Bu goriisleri

frekanslarina gore sirasiyla farkli ¢6ziim yolarina deger verme (F=6), rutin problemler (F=6) rutin
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olmayan problemler(F=5) &ézgiiven (F=3) problem kurma (F=2) gériisleri izlemistir. Ogretmen

gorislerinden alintilar asagida sunulmustur:

Problem ¢ozmenin en dnemlisi problemi anlama asamasi oldugunu belirtiyorum. Problemi
anlayabilmeleri i¢in problemi sekle dokiiyorum sekil iizerinden anlatiyorum ya da problemi
canlandirma yapiyoruz. Problemi anlamalarimin yolu olarak bol bol kitap okumaya tesvik

ediyorum (O14/Problemi anlama).

Problem yazarken genellikle kantin market pazar kiyafet taksit vb gercek hayattan konular
segerim. Su kadar paran vardi markete gittin veya sunu aldin... tarzi sorular.. Hem ogrencilerin
ilgisi cekmek daha kolay oluyor hem de problemi daha iyi anliyorlar (O10/Giinliik hayattan

problemler).

Ogretmenlere dordiincii olarak “Ogrencilerin akil yiiriitme(muhakeme) becerilerini geligtirmek

i¢in neler yapryorsunuz?” sorusu sorulmus, uyarlanabilir muhakeme temasina iliskin kodlar Tablo

4’te verilmistir:

Tablo 4. Uyarlanabilir Muhakeme Temasina Iligkin Kodlar

Tema Kod F
Muhakeme sorular1 12

Uyarlanabilir Okudugunu anlama 10

Muhakeme
Akil ve zeka oyunlari 9
Gerekgelendirme 6
Coziim yollarini degerlendirme 4
Konu bilgisi 2
Toplam 43

Tablo 4te gorildigi tizere 6gretmenlerin goriisleri muhakeme sorulari (F=12) okudugunu

anlama (F=10) akil ve zeka oyunlar1 (F=9) gerek¢elendirme (F=6) ¢oziim yollarini degerlendirme

(F=4) ve konu bilgisi (F=2) seklinde siralanmaktadir. Ogretmen goriislerinden alintilar asagida

sunulmustur:

Son zamanlarda beceri temelli sorular1 bu anlamda ¢ok degerli buluyor ve dnemsiyorum.
Derslerde ozellikle kullaniyorum. Ezbere dayali sorulardansa bu tarz sorularin ¢ocuklarin

daha ¢ok ilgisini ¢ektigini goriiyorum (O2/Muhakeme sorulari).

Ogrencilerimden bol bol kitap dergi okumalarim, okuduklarindan da ézet ve yorum
¢tkarmalarini istiyorum. On sart okudugunu anlamadir bunun icin de bol bol kitap

okumalarini tavsiye ediyorum (O3/Okudugunu Anlama).

Ogretmenlere besinci olarak “Ogrencilerin matematigi 6grenmeye karsi istekli olmasi icin neler

yapryorsunuz?” sorusu sorulmus, verimli egilim temasina iliskin kodlar Tablo 5te verilmistir:

80



Ortaokul Matematik Dersi Ogrenme Ortaminin Matematiksel Yetkinlik Baglaminda Incelenmesi

Tablo 5. Verimli Egilim Temasina Higkin Kodlar

Tema Kod F
Ozgiiven kazandirma 16
Verimli Dersi ve 6gretmeni sevime 14
Egilim e ,
Dersi eglenceli hale getirme 8
Pekistire¢ kullanma 3
Yasamimizdaki matematik 2
Toplam 43

Tablo 5’te gortldiugi tizere. 6gretmen gorisleri 6zgliven kazandirma (F=16), dersi ve 6gretmeni
sevme (F=14), dersi eglenceli hale getirme (F=8), pekistire¢ kullanma (F=3), yasamimizdaki
matematik (F=2) seklinde siralanmaktadir. Ogretmen gériislerinden alintilar asagida sunulmustur:

Ogrencilere matematik dersinde basar: duygusunu sik sik tattirmaya ¢alisiyorum Ozgiivenin
gelismesi i¢in kendi yapabilecegi ornekleri tahtada ¢ozdiirerek yapabilecegine olan inanci
arttirtyorum Ayrica matematik ok zor olmadigini yapabilince ¢ok zevkli oldugunu anlamasina
inanmasina yardimct oluyorum (03/Ozgiiven kazandirma).

Ogrencinin her seyden énce dersi ve gretmeni sevmesi lazim. Ogretmeni sevmezse dersi de
sevmez bu yiizden oncelikle kendimi 6grencilere sevdiririm (O5/Dersi ve 6gretmeni sevme).

Arastirmada “Ogrencilere matematiksel yetkinlik kazandirilmasinda yasadiginiz sorunlar
nelerdir?” sorusu sorulmus, “En Cok Sorun Yasanan Bilesen” ve “Genel Sorunlar” temalarina iliskin
kodlar Tablo 6da verilmistir:

Tablo 6. Yasanan Sorunlara [liskin Tema ve Kodlar

Tema Kod F
Uyarlanabilir muhakeme 14
En ok sorun yasanan bilesen Stratejik yetkinlik 4
Islemsel akicilik
Kavramsal anlama 2
Toplam 23
Hazirbulunugluk 13
Genel Disitk motivasyon 10
Sorunlar
LGS
Ders kitab1 4
Siif mevecudu 2
Yazili stnav 2
Toplam 37

Tablo 6de goriildiigl tizere 6gretmenlerin biyiik cogunlugunun en ¢ok uyarlanabilir muhakeme
bileseninde sorun yasadiklar1 (F=14), genel sorunlar olarak da 6grencilerin hazirbulunusluklarinin
yetersiz olmasini (F=13) ve derse karsi motivasyonlarinin dastikligint (F010) ifade ettikleri
goriilmektedir. Ogretmenlerin, goriislerinden alintilar su sekildedir:
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En ¢ok sorunu muhakeme becerisinde yasiyorum. Cok iyi 0grenciler hari¢ digerleri biraz
mantik akil yiiriitme isteyen sorularda takiliyorlar. Isin kétii tarafi 6grencide bu beceri yoksa
sonradan kazamlmas: ¢ok zor. Sadece 6gretmen agisindan degil 6grenci agisindan da ¢ok zor.
Bu yiizden iyi diyebilecegimiz grenciler LGS de genelde kétii yapiyorlar. (O8/Uyarlanabilir
Muhakeme).

Bence en onemli sorun Ogrencilerin temelinin zayif olmasi. 8.smiflarda bile daha ¢arpim

tablosunu bilmeyen égrenciler var. (O9/Hazirbulunusluk).

Ogrencilerin yarisimin dersle alakasi yok. Kendileri simifta ama kafalar: bagka yerde. Sonucta
is dgrencide bitiyor. Ogrenci kendisi 6grenmek istemezse Ggretmenin yapacag pek bir sey
kalmuyor. Derse ilgi duyup dinleyip dogru diizgiin not tutan 6grenci ¢ok az. Anlamadiginiz yer

var m1 diye sordugumda kimse cevap vermiyor.(O5/Diigitk motivasyon).

Ogrencilere Derslerde Matematiksel Yetkinlik Kazandirilmasina Yonelik Ger¢eklesen Ogrenme-

Ogretme Siirecinin Niteligine Iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi kapsaminda o6grencilere derslerde matematiksel yetkinlik

kazandirilmasina yonelik gerceklesen 6grenme-6gretme siirecinin niteliginin nasil olduguna iligkin

katilimci gozlem yoluyla veri toplanmigtir. Gozlem yapilan derslerde gergeklesen 6grenme-6gretme

stirecinin niteligine iligkin bulgular Tablo 7'de sunulmustur:

Tablo 7. Ogrenme-Ogretme Siirecinin Niteligine iligkin Bulgular

01 02 03

g g
=
= Z
g g
1. Yeni 6grenilecek bilginin mevcut bilgilerle f 30 14 5 3 6
Kavramsal iligkilendirilerek sunulmast. % 100 47 17 10 20
Anlama 2. Matematiksel temsil bigimlerinin f 30 22 9 6 7
birbirine doniistiriilmesi % 100 73 30 20 23
3. Ders kitabinda verilen etkinliklerin simfta f 30 8 2 3 3
yapilmas. % 100 27 7 10 10
4. Programda 6ngortilen gerekli materyal, f 30 19 6 8 5
arag ve gereglerin kullanilmast. % 100 63 20 27 17
5. Dort iglem problemlerine yer verilmesi. ~ f 30 21 8 7 6
Islemsel Akicilik % 100 70 27 23 20
6. Zihinden islem yapma stratejilerine 6nem f 30 4 2 1
verilmesi. % 100 7 7 3 3
7. Ogrencilerin matematiksel iglemlerde f 30 7 3 3
pratik yollar1 kullanmaya tesvik edilmesi % 100 23 10 10 3
8. Ogrencilere matematiksel iglemleri f 30 30 10 10 10
yapmalari icin verilen siirenin uygun olmast % 100 100 33 33 33
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9. Bir matematiksel probleme ait farkl: f 30 8 3 3 2
Stratejik Yetkinlik ¢oziim stratejilerine yer verilmesi. % 100 27 10 10 7
10. Ogrenci seviyesine uygun, rutin olmayan { 30 6 2 1 3
problemlere yer verilmesi. % 100 20 7 3 10
11. Ogrencilerin verilen problemleri tahtada f 30 24 9 9 6
¢Ozmesi. % 100 80 30 30 20
12. Ogrencilere giinliik yasam durumlarim £ 30 11 3 4 4
kulanarak matematiksel problemler % 37 10 10 13 13
kurdurulmas:
13. Bilinenden bilinmeyene ulagmak i¢in f 30 5 2 1 2
Uyarlana-bilir akil ytiritme becerisine odaklanilmast. % 100 17 7 3 7
Muhakeme 14. Tahmini sonug isteyen problemlere yer ~ f 30 - - - -
verilmesi. % - - - - -
15. Ogrencilerin problem ¢ozerken neyi f 30 13 5 6 2
neden yaptigini agiklamasi. % 100 43 17 20 7
16. Ogrencilerin mantikli genellemeler ve 30 5 2 1 2
cikarimlar yapabilmesi icin firsatlar bulmast. % 100 17 3 7
17. Dersi ilgi gekici hale getirecek f 30 8 3 2 3
Verimli Egilim  aktivitelere yer verilmesi. % 100 27 10 7 10
18. Matematigin yagamimizdaki 6nemineve f 30 7 3 2 2
faydalarina dikkat ¢ekilmesi. % 100 23 10 7 7
19. Ogrencilerin derse katilmaya istekli f 30 19 8 4
olmast. % 100 63 27 13 23
20. Ogrencilerin dogru sonuca ulagincaya {30 22 7 7 8
kadar ipucu almasL. % 100 73 23 23 27

Tablo 7de verilen 6grenme-6gretme siirecinin niteligine iligkin gézlem bulgular: incelendiginde,
kavramsal anlamaya iliskin gozlem yapilan 14 derste (%47) yeni oOgretilecek bilginin mevcut
bilgilerle iliskilendirilerek sunuldugu belirlenmistir. Ornegin; bu derslerden birinde 6gretmen derste
tamsayilarla ¢ikarma islemini anlatirken, ¢ikarma isleminin eksilen ile ¢ikanin ters isaretlisinin
toplam1 anlamina geldigini vurgulayarak ¢ikarma islemini 6grencilerin daha 6nce 6grenmis oldugu

tam sayilarla toplama islemi ile iligkilendirmistir (O3/Gézlem No:6).

Gozlem yapilan 22 derste (%73) matematiksel temsil bigimlerinin birbirine déniistiiriildiigii
belirlenmistir. Ornegin O2 kodlu 8gretmen tamsayilarla toplama iglemini anlatirken tahtaya yazdig
“( +4) - (-5)=?" Seklindeki matematiksel bir ifadeyi agiklarken “Giindiiz hava sicaklig1 +4 derece

iken gece 5 derece sogursa ne olur?” seklindeki sozel bir ifadeye doniistiirmiistiir. (02/Gézlem No:9).

Kavramsal anlamaya iliskin gozlem yapilan 8 derste (%27) ders kitabinda verilen etkinliklerin
sinifta yapildigi belirlenmistir. Bu derslerden birinde ders kitabinin 51.sayfasinda yer alan Sekil 1de
sunulan ¢arpma isleminin modellenmesi ile ilgili etkinligi 6grenciler 6nce tek baslarina yapmislar

daha sonra 6gretmenle birlikte cevaplamiglardir (O1/Gozlem No:14):
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Erkinlik
Asafida verilen problemleri inceleyiniz. Bu problemlerin géziim adimlarin uygulayinz.

* Bir 6grenci har¢hklanndan haftada 5 TL biriktiriyor. Bu 6grenci 4 haftada kag TL biriktirir? Say
dogrusundaki modellemeyi inceleyerek say1 dogrusunun altindaki noktali yerlere matematiksel ifade-

Vi yazimz.
1. hafta 2. hafta 3. hafta 4_hafta
e e TR L e T TN
-3 -2 -1 []123456}'E91[11112131415161}'189_3921

* Asagda bir carpma islemi modellenmistir.

BlEE - (sess
SRS CICICIC)

Buna gére asagidaki noktal: yerlere islemin matematiksel ifadesini yaziniz.

Sekil 1. Carpma Isleminin Modellenmesi ile Ilgili Etkinlik

Gozlem yapilan 19 derste (%63) ise programda ongoriilen gerekli materyal, arag ve gereglerin
kullanildig1 belirlemistir. Ornegin bu derslerden birinde &gretmen sayma pullar1 getirerek
tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemini anlatmigtir (02/Gozlem No:9).

Tablo 7de verilen islemsel akiciliga iliskin gozlem bulgularina gore, 21 derste (%70) dort islem
problemlerine yer verildigi belirlemistir. Ornegin O3 kodlu 8gretmen tamsayilarla problemler
konusunu anlatirken 6grencilere “Cebinde 40 lira paran var Manava 20 lira kasaba 30 lira borcun
varsa gercekte ne kadar paran veya borcun kalir?” seklinde bir problem sormus ve 6grencilerden
¢ozmelerini istemistir (03/Gozlem No:23). Gozlem yapilan 4 derste (%13) ise zihinden islem
yapma stratejilerine onem verildigi belirlenmistir. Ornegin O2 kodlu égretmen derste tahtada
problem ¢6zerken “70x30” islemini yazarak yapan bir 6grenciye 6nce sayilarin sonundaki sifirlar
yokmus gibi sayilar1 ¢arpip daha sonra sonucun sonuna ¢arpanlardaki toplam sifir sayis1 kadar
sifir ekleyerek zihinden carpabilecegini hatirlatmistir (02/Gozlem No:28). Gozlem yapilan 7 derste
(%23) Ogrencilerin matematiksel islemlerde pratik yollar1 kullanmaya tesvik edildigi belirlenmistir.
Ornegin bu derslerden birinde 6grencinin biri 6gretmenin sordugu “(-5)+(+9)+(+5)=2" sorusunu
¢ozerken (-5)+(+5)+(+9) seklinde islem yapmanin daha pratik oldugunu hatirlatmistir (02/Gézlem
No:15). Gozlem yapilan derslerin tamaminda (%100) ise 6grencilere matematiksel islemleri yapmalari
i¢in verilen siirenin uygun oldugu belirlenmigstir. Nitekim gozlem yapilan tiim derslerde 6gretmenler
derste soru sorduklarinda &grencilerin ¢ézmesi igin yeterli zaman verdikleri ve bekledikleri tespit
edilmistir.

Tablo 7de verilen stratejik yetkinlige iliskin gozlem bulgularina goére 8 derste (%27) bir
matematiksel probleme ait farkli ¢9ziim stratejilerine yer verildigi belirlenmistir. Ornegin O1 kodlu
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ogretmen derste sordugu bir problemi 6nce tahtada kendisi ¢6zmiis sonra ayni problemi farkl bir
yolla ¢ozdiigiinii belirten bir 6grencisine s6z hakki vererek ¢6ziim yolunu anlattirmugtir (01/Gozlem
No:25) Gézlem yapilan 6 derste (%20) ise rutin olmayan problemlere yer verildigi belirlenmistir. Bu
derslerden birinde O2 kodlu 6gretmen dgrencilere ders kitabinda yer alan ve 7.sinif grencileri igin

rutin olmayan, Sekil 2'de verilen problemi sormus ve ¢ézmelerini istemistir (02/Gézlem No:27):

6. Mechmet'in 1100 TL'si vardir. Serap'a 1000 TL borghu olan Mchmet'in Sezgin'den de 450 TL alaca-
i vardir. Mehmet'in Serapa olan borcunu 6demesi ve Sezgin'den de parasim almas: durumunda kag

TL'si olur?

Sekil 2. Rutin Olmayan Problem

Stratejik yetkinlige iliskin gozlem yapilan 24 derste (%80) ise 6grencilerin verilen problemleri
tahtada ¢ozdtgl belirlenmistir. Bu derslerden birinde 6gretmen ders kitabinda yer alan Sekil
3’te verilen problemi ¢ozen 6grencilerden birini tahtaya kaldirmis, 6grenci de problemi tahtada

¢ozmiistiir. Bu problem asagida verilmistir (O3/Gézlem No:29):

1. Ornek

Ibrahim, yandaki hedef tahtasma 10 tane ok atit yapiyor. Negatif ///_ \

tam sayilarin oldugu her bélgeye tger ok, pozitif tam sayilann oldugu

her bilgeye ikiger ok isabet ettiriyor. Ibrahim, isabet ettirdigi her ok igin @
hedef tahtasinin o bélgesindeki puam almaktadir. Buna gére ibrahim \_ _/1
toplam kag puan kazanmigtir? Bulahm.

Sekil 3. Ogrencinin Tahtada Cézdiigii Soru

Gozlem yapilan 11 derste (%37) ise Ogrencilere giinliikk yasam durumlarini kullanarak
matematiksel problemler kurduruldugu belirlenmistir. Bu derslerden birinde O3 kodlu 6gretmen
tahtaya bazi matematiksel islemleri yazmig ve 6grencilerinden defterlerine bu islemleri kullanarak

¢oziimil yapilabilecek bir problem yazmalarini istemistir (O3/Gozlem No:17).

Tablo 7de verilen uyarlanabilir muhakemeye iliskin gozlem bulgular: incelendiginde, 5 derste
(%17) bilinenden bilinmeyene ulasmak igin akil yiiriitme becerisine odaklanildig1 belirlenmistir.

Ornegin ders kitabindaki Sekil 4’te verilen problem sinifta ¢oziilmiistiir (02/Gozlem No:23):

85



Fatih GELIKEL « Isil TANRISEVEN

17. * Emrah, evinden okula 5 adim ileri, 1 adim geri atarak gitmigtir.
* Emrah toplam 358 adim atmigtir.
* Emrah son olarak ileri yone dogru 4 adim atmigtir.

* Emrah’in bir adim1 50 cmdir.
Verilen bilgilere gore Emrah'in evi ile okul arasindaki uzakhk kag metredir?

A) 90 B) 120 C) 170 D) 190

Sekil 4. Akil Yiiriitmeye iligkin Problem

Uyarlanabilir muhakeme iliskin gézlem yapilan hig bir derste tahmini sonug isteyen problemlere
yer verilmedigi tespit edilmistir. 13 derste (%43) 6grencilerin problem ¢ozerken, neyi neden yaptigini
acikladig: belirlenmigstir. Bu derslerden birinde 6gretmenin tahtaya yazdigi tam sayilarla islemler ile
ilgili bir problemi ¢ézen 6grenciden ¢oziimii nasil yaptigini arkadaslarina agiklamasini istemistir (02/
Gozlem No:21). Gozlem yapilan 5 derste (%17) ise 6grencilerin mantikli genellemeler ve ¢ikarimlar
yapabilmek i¢in firsatlar buldugu saptanmistir. Bu derslerden birinde 6gretmen tahtaya (-2) sayisinin
tek ve cift kuvvetlerini yazarak 6grencilerden bunlari inceleyip bir kural(negatif sayilarin ¢ift kuvveti
pozitif, tek kuvvetleri negatiftir) ortaya koymalarini istemistir. (O1/Gézlem No:25)

Tablo 7de verilen verimli egilime iliskin gozlem bulgularina gore, 8 derste (%27) dersi ilgi ¢ekici
hale getirecek etkinliklere yer verildigi belirlenmistir. Ornegin bu derslerden birinde 6gretmen
ogrencilerinden vermis oldugu bir aligveris problemini canlandirmalarini istemistir (O3/Gézlem
No:24). Gozlem yapilan 7 derste (%23) matematigin yasamimizdaki énemine ve faydalarina dikkat
cekildigi belirlenmistir. Ornegin O1 kodlu 6gretmen negatif tamsayilar1 anlatirken negatif tam
sayilara neden ihtiya¢ duyuldugunu sormus gercek hayatta negatif sayilar: kullandigimiz alanlara
ornek vererek derse giris yapmistir (O1/Gézlem No:2). Gozlem yapilan 19 derste (%63) 6grencilerin
derse katilmaya istekli oldugu belirlenmistir. Nitekim bu derslerde 6gretmen soru sordugunda
ogrencilerin ¢cogunlugunun cevaplamak icin parmak kaldirdig: tespit edilmistir. 22 derste (%73) ise
ogrencilerin dogru sonuca ulasincaya kadar ipucu aldig1 belirlenmistir. Ornegin 6gretmen sordugu
(+10)+(-5)=? matematiksel islemini yapamayan 6grencisine “diyelim ki senin cebinde 10 liran var
ama bakkala 5 lira borcun var o zaman kag lira paran olur?” diyerek ipucu vermistir (02/Gozlem
No:9).

Sonug ve Tartisma

Aragtirmadaneldeedilensonuglaragore 6gretmenler 6grencilerekavramsalanlamayikazandirmak
i¢in derslerinde en ¢ok giinlitk yasamdan 6rnekler vermeye ve somut materyaller kullanmaya 6nem
vermektedirler. Deniz (2014)’in arastirmasinda 6grencilerin matematikteki konularin giinlitk yagsamla
baglantisin1 kuramadiklarinda disiinme ve yorum yapmada zorlandiklarini tespit edilmistir. Bu
baglamda matematik 6gretiminde konularin giinliik yasamla iliskili olarak verilmesinin 6grencilerin
ogrenmeleri acisindan faydali olacagy ifade edilmektedir (Kiikey ve Tutak, 2019; Uysal ve Dede, 2019;
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Yenilmez ve Uysal, 2007). Baykul (2014) matematik 6gretiminde 6grenilenlerin miimkiin oldugu
ol¢ide okul disindaki gercek hayatla iliskisinin kurulmasi gerektigini vurgulamis ve derslerde
TV programlarindan gazetelerden, okul etkinliklerinden ve hayattan 6rneklere yer verilmesinin
Ogrenilenlerin kaliciligini ve transferini destekleyecegini belirtmistir. Akkurt (2020) arastirmasinda
6grencilerin glinlitk yasamlarinda tecriibe ettikleri problem durumlarinin matematik sorusu olarak
karsilarina ¢tkmasinin 6grencilerin ¢6ziim yapmalarini kolaylastirdigi sonucuna ulagmustir.

Materyal kullanma 6grencilerin miimkiin oldugunca daha fazla duyu organ: ile 6grenmesini
saglarken Ogretmenlere de biiyiik kolaylik saglar (Yanpar Yelken, 2015). Yapilan caligmalar da
Ogretmenlerin 6gretim materyali kullaniminin soyut kavramlar: somutlastirarak anlamli ve kalict
6grenmeye katki sagladigini gostermistir (Ciftei, Yildiz ve Bozkurt, 2015; Gokmen, Budak ve Ertekin,
2016; Kelly, 2006; Yazlik 2018). Ayrica arastirma kapsaminda ulasilan, derslerde genellikle programda
ongoriilen materyal, ara¢ ve gereglerin kullanildigina iligkin gozlem sonuglar1 6gretmenlerin
6grenme ortamindaki uygulamalarina iliskin gortisleri ile benzerlik gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen diger bir sonuca gore ogretmenler Ogrencilere islemsel akicilik
kazandirmak icin derslerde en ¢ok alistirma yapmaya, zihinden islem becerisine ve pratik yollar1
Ogretmeye Onem vermektedirler. Gozleme dayali sonuglarda da derslerde Ggretmenlerin dort
islem problemlerine siklikla, zihinden islem yapma stratejilerine ve pratik yollarin kullanimina ise
kismen yer verdikleri tespit edilmistir. Matematikte islemsel akicilig1 gelistirmeye yonelik yapilan
Ogretim diizenlemelerinde dikkat edilmesi gereken temel noktalardan en onemlilerden biri bol
saylda alistirma yapmaktir (Carnine, 1997; Mercer and Miller, 1992; Ramos-Christian, Schleser ve
Varn, 2008). Ayrica matematikte tekrarlanan alistirmalara ve aninda doniit ve diizeltme verilmesine
dayali uygulamalarin matematikte akiciligr arttirdigini ve “ustaliga” ulagmak icin etkili oldugu
belirtilmektedir (Mong 2008; Mong ve Mong, 2010). Bu baglamda gériisme ve gozlem sonuglarina
dayal1 olarak cok sayida aligtirma yapilmasinin matematiksel islemleri yaparken zihinden islem
yapma becerisine ve pratik yollarin kullanilmasina 6nem verilmesinin islem akiciligin gelistirilmesi
i¢in uygun bir 6grenme ortami yarattig1 soylenebilir.

Aragtirmanin stratejik yetkinlige iliskin sonuglarina gore 6gretmenler 6grencilere stratejik
yetkinlik kazandirmak i¢in derslerinde en ¢ok problemi anlamaya ve giinliik hayattaki problem
durumlarina yer vermeye odaklandiklarini ifade etmislerdir. Bu iki etkinligin ortak amacinin da
ogrenci tarafindan okunan bir problemin igsellestirilerek anlagilabilmesinin saglanmasi oldugu
sOylenebilir. Polya (1973)’ya gore 6grencinin problemi ¢ozebilmesi i¢in problem ¢6zme siirecinin ilk
basamagini problemin anlagilmasi olusturmaktadir. Ulu (2011), aragtirmasinda 6grencilerin rutin
olmayan problemlerde en ¢ok okudugunu anlayamamaktan kaynakli hatalar yaptiklari sonucuna
ulagmistir. Benzer sekilde Boz ve Ulusoy (2020)’un arastirmalarinda okudugunu anlamada yiiksek
diizeye sahip olan 4.sinif 6grencilerinin rutin olmayan problemleri ¢6zme bagarilarinin da yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Aragtirmada Ogretmenler matematikteki problem durumlarmnin giinliik hayattan segilmesine
dikkat ettiklerini belirtmislerdir. Ayrica gozlem yapilan derslerde de kismen de olsa ¢grencilere
giinliik yasam durumlarimni kullanarak matematiksel problemler kurduruldugu tespit edilmistir.

87



Fatih GELIKEL « Isil TANRISEVEN

Akkurt, (2020) arastirmasinda giinliik yasam durumlarini matematige entegre etme seviyelerine
gore Ogrencilerin problemlere dogru cevap verme basarilarmim arttigini belirlemistir. Bunun
yaninda $ivkin, Aksoy ve Erdogan (2020) arastirmalarinda ortaokulda gorev yapan matematik
6gretmenlerinin, $ahin ve Eraslan (2019) ise ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin matematigi
giinliik hayatta iligkilendirmenin 6grencilerin sinavlardaki bagarisini artiracagi diisiincesinde
olduklar1 sonucuna ulagmistir. Bu ¢aligmalarin sonuglarmnin aragtirmanin bulgulariyla uyumlu
olduklar1 séylenebilir.

Aragtirmadahem 6gretmen goriismelerine hem de gozleme dayali bulgulara gére ise rutin olmayan
problemlere yeterince agirlik verilmedigi tespit edilmistir. Polya (1973) matematik 6gretiminde rutin
problemlerin gerekli oldugunu fakat sadece rutin problemlerle sinirli kalinmasi ve rutin olmayan
problemlerin kullanilmamasini ileride telafisi miimkin olmayan bir hata olacagini belirtmektedir.
Derslerde rutin problemlerin ¢éziimiiniin 6gretilmesi fazla zaman ve emek gerektirmezken rutin
olmayan problemlerin daha fazla zaman ve emek gerektirmesi 6gretmenlerin rutin olmayan
problemlere siniflarinda yeterince yer vermemelerine neden olabilmektedir (Silver vd., 2005).

Aragtirmanin uyarlanabilir muhakemeye iliskin sonuglarina gore, 6gretmenler 6grencilere
uyarlanabilir muhakeme bilesenini kazandirmak i¢in en ¢ok muhakeme sorularina yer verdiklerini
ve okudugunu anlama becerisine odaklandiklarini ifade etmislerdir. Ulkemizde ortadgretime gegiste
uygulanan LGSde daha ¢ok iist diizey sorular soruldugu goriilmektedir (Batur, Ulutas ve Beyrut,
2019; Berber ve Anilan, 2018; Ekinci ve Bal, 2019; Kizkapan ve Nacaroglu, 2019). Sivkin, Aksoy ve
Erdogan (2020) aragtirmalarinda 6gretmen goriislerine gore kitap okumanin okudugunu anlama ve
yorumlama yetenegini arttirdig1 ve muhakeme becerilerine agirlik verilen LGS de 6grenci basarisina
olumlu katk: sagladigini belirlemislerdir Erdem (2016) ise arastirmasinda 8. sinif 6grencilerinin
matematiksel muhakeme ve okudugunu anlama becerileri arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki
oldugu belirlemistir. Bu anlamda ilgili arastirma sonuglari ile de tutarl olacak gekilde 6gretmenlerin
muhakeme sorularina ve okudugunu anlama becerisine odaklanmalarinin 6grencilerin uyarlanabilir
muhakeme bilesenini kazanmalarinda katki saglayan bir 6grenme ortami olugturdugu soylenebilir.
Ote yandan ogretmenler matematiksel yetkinligin en ¢ok uyarlanabilir muhakeme bilesenini
ogrencilere kazandirilmasinda sorun yasadiklarini belirtmislerdir. Benzer sekilde Sen ve Peker
Unal (2021) aragtirmalarinda muhakeme becerisine yonelik yeni nesil olarak ifade edilen sorularda
hem &gretmenlerin hem o6grencilerin zorlandigini tespit etmistir. Kemik (2021) arastirmasinda
Ogretim programindaki kazanimlarin ¢ogunun islem yetenegi kazandirmaya yonelik oldugu ve akil
yuriitme becerisine yonelik az sayida kazanim yer aldig: i¢in akil yiiriitme becerisinin derse giren
ogretmenlerin ekstra ¢abasina bagl oldugu sonucuna ulagmaistir.

Aragtirmanin verimli egilime iligkin sonug¢larina gore 6gretmenler derslerde en ¢ok 6grencilere
ozgiiven kazandirmaya ve dersi ve 6gretmeni sevdirmeye dnem verdiklerini belirtmislerdir. Buna
karsin aragtirmada ogretmenlerin 6grencilerin derse karst motivasyonlarimin digiikligiinii sorun
olarak gordiikleri belirlenmistir. Bu bulgular 6gretmenlerin, duyussal 6zelliklerin matematik bagarist
tizerinde olumlu etkisine inandiklarini seklinde yorumlanabilir. Ayrica arastirmada gozlem yoluyla
ulagilan, 6gretmenlerin zaman zaman dersi ilgi gekici hale getirecek etkinliklere yer verdikleri
bulgusu ile 6gretmen goriislerinin ile ortlistiigii soylenebilir. Yapilan arastirmalar da matematigi
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sevme ve 0z giiven degiskenlerindeki artisin matematik bagarisini da arttirdigini ortaya koymaktadir
(Akytiz, 2014; Dogan ve Baris, 2010; Khine, Al-Mutawah ve Afari, 2015; Wilson ve Narayan, 2016).

Bu arastirmanin ortaokul matematik dersi 6grenme ortaminin incelenmesine iligkin goriisme
ve gozlem bulgular birlikte degerlendirildiginde, 6gretmenlerin ¢ogunun 6grencilere matematiksel
yetkinligin bilesenlerinin kazandirilmasina yonelik goriislerinin ve derslerdeki uygulamalarin
benzer oldugu sonucuna ulagilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda 6grencilerin
matematiksel yetkinliklerinin gelistirilmesi i¢in okudugunu anlama, zihinden islem yapma stratejileri,
rutin olmayan problemler, akil yiirtitme gibi becerilerine yer veren ilgi ve motivasyonu arttiran bir
Ogrenme ortaminin saglanmasi gerektigi sdylenebilir. Bu anlamda bu 6zelliklere gore olusturulmus
farkli 6grenme ortamlarinin matematiksel yetkinlik agisindan etkililigi aragtirilabilir. Ayrica
Ogretmenlere, bagta uyarlanabilir muhakeme olmak iizere matematiksel yetkinlik bilesenlerinin

ogrencilere nasil kazandirilabilecegine yonelik hizmet ici caligmalar yapilmasi onerilebilir.
Etik Kurul zni

Bu aragtirma, Mersin Universitesi Etik kurulunun 09/02/2022 tarihli, 49 sayili karari
dogrultusunda alinan izinle ylirtitilmistir.
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