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OZET

Bu aragtirmanin amaci Fen Bilimleri derslerinde genetik, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji konularinda
iilkemizde yapilmis lisansiistii tezlerin ve makalelerin karsilagtirmal1 olarak bir analizini yaparak mevcut durumu
ortaya koymaya calismaktir. Arastirma verileri genetik bilimine ilginin artmaya bagladig1 21. yiizy1l basi olan
2000-2022 yillar1 arast ile sinirlidir. Ayrica konu alaninin alt basliklari olan DNA ve genetik kod, GDO, kok hiicre
ve klonlama gibi kavramlarin icerdigi ¢aligmalarda drneklem igine alinmistir. Arastirma verilerine YOK (Ulusal
Tez Merkezi) ve Web of Science, EBSCO, ULAKBIM, ResearchGate, Science Direct, Google Scholar gibi
bilimsel makalelerin yer aldigi kaynaklardan ulasilmistir. Nitel arastirma yontemlerinden olan dokiiman
incelemesi yaklagimi benimsenerek yapilan caligmada veriler icerik analizi ile MS Excel programinda
¢oziimlenmistir. Arastirma verilerinden elde edilen sonuglara gére bu konu alaninda Ulkemizde gerceklestirilen
tez caligmalarinda ¢ogunlukla 2019 yilinda yiiksek lisans tezi diizeyinde, konu olarak DNA ve Genetik Kod
bashiginda yapilan caligmalarda, drneklemi 8. sinif dgrencilerinin olusturdugu tespit edilmistir. Yiiksek lisans
tezlerinde arastirma yontemi ve deseni olarak nicel aragtirmanin deneysel deseni kullanilmis ve veriler t-testi ile
analiz edilmistir. Makale calismalarinin ise ¢ogunlukla 2020 yilinda, Biyoteknoloji konusunda ve fen bilgisi
Ogretmen adaylarina yonelik gerceklestirildigi tespit edilmistir Makalelerde arastirma yontemi ve deseni olarak
nicel arastirmanin nicel tarama modeli kullanilmig ve veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Genetik mithendisligi, biyoteknoloji, fen bilimleri egitimi, dokiiman analizi.

ANALYSIS OF DISSERTATION AND ARTICLES ON GENETICS, GENETIC
ENGINEERING AND BIOTECHNOLOGY IN THE FIELD OF SCIENCE
EDUCATION

ABSTRACT

The aim of this research is to try to reveal the current situation by making a comparative analysis of postgraduate
theses and articles on genetics, genetic engineering and biotechnology in Science courses. Research data are
limited between 2000 and 2020, the beginning of the 21st century, when the interest in genetics began to increase.
In addition, the sub-titles of the subject area, such as DNA and genetic code, GMO, stem cell and cloning were
included in the sample in studies. Research data were obtained from YOK (Council of Higher Education) and
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scientific articles such as Web of Science, EBSCO, ULAKBIM, ResearchGate, Science Direct, Google Scholar.
In the study, which was carried out by adopting the document review approach, which is one of the qualitative
research methods, the data were analyzed in MS Excel program with content analysis. According to the results
obtained from the research data, it was understood that the sample of the thesis studies carried out in Turkey in
this subject area was composed of 8th grade students, mostly at the level of the master's thesis in 2019, in the
studies carried out under the title of DNA and Genetic Code. Experimental design of quantitative research was
used as research method and design in master's theses and data were analyzed with t-test. In the article studies
conducted in Turkey, it was observed that there were mostly studies conducted in 2020, the subject was under the
title of Biotechnology, and the sample was conducted with pre-service science teachers. Quantitative survey model
of quantitative research was used as the research method and design in the articles, and the data were analyzed
with the descriptive analysis method.

Keywords: Genetic engineering, biotechnology, science education, document analysis.

1. GIRIS

Biyolojinin alt dallarindan biri olan Genetik bilimi, Mendel’in ¢alismalar1 ile glinlimiize kadar
geliserek ulasmistir. Genetik miihendisligi Mendel’den giliniimiize kadar 6zellikle 1990 da
Insan Genom Projesi ile hayatimizda daha sik duymaya basladigimiz popiiler bir bilim haline
gelmigstir. DNA’nin yapisinin ¢6zlilmeye basladigi 1960’lardan giiniimiize kadar gen klonlama,
organizmanin genetigini degistirme gibi caligmalarla genetik miihendisligi 6nem kazanmaya
baslamistir. Bu ¢aligsmalarla ilerleyen bilim, ilerlemede hiz kazanan teknoloji ile yirmi birinci
yiizyilda en ¢ok gelismeyi biyoteknoloji kaydetmistir. Biyoteknolojiyi ilk defa 1919 yilinda
Miihendis Karl Erekly kullanmis ve biyoteknolojiyi canli organizmalar yardimiyla ham olan
maddeden {iriin elde edilmesi olarak tanimlamistir (Nalg¢acioglu, 2006). 1953 de ¢ift sarmalli
DNA yapisinin kesfedilmesiyle insanin i¢ yapisinda bulunan hiicreler, genler, proteinler gibi
bircok kavram hayatimizda yer almaya baslamistir. Bu durum modern biyoteknoloji
uygulamalarin1 baglamasini1 saglamistir (Yiice ve Yal¢in, 2012). Boceklere ve soguga karsi
direngli bitkiler, raf dmrii uzamis besinler, genetik yapis1 degistirilen organizmalardan iiretilen
hormonlar ile hastaliklara care arayislari, as1 caligmalari, vitamin, antikor, antibiyotik tiretimleri
gibi bir¢ok biyoteknoloji uygulamalar1 insan sagligina fayda saglamak, daha kaliteli yasam
stirmek ve insan Omriinlin sliresini uzatmak adina hayatimizin odagi olmustur. Kimya,
biyokimya, mikrobiyoloji gibi ¢ok disipline sahip olan biyoteknoloji i¢inde karmasik
kavramlar1 bulundurmasiyla, bu alam1 6grenmek isteyenler acisindan icinde zorluklar
barindirmaktadir (Thieman ve Palladino, 2013). Bu zorlugu ve anlasilmazlig1 ortadan
kaldirabilmek i¢in bu alani iyi 6grenmis donanimli 6gretmenlere ihtiyag vardir (Dargin, 2007).
Donanimli 6gretmenin yetismesi de lisans diizeyinde bu egitimin verilmesi ile miimkiindiir.
Lisans diizeyinde fen bilgisi 6gretmenligi programina Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
konusu ilk kez 2006’daki degisiklikle 2008-2009 6gretim yilinda Genetik ve Biyoteknoloji ve

Biyolojide Ozel Konular dersleri ile miifredatta yer almistir. Fakat, sahada olan dgretmenlerle
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Altiparmak (2005)’1n yaptig1 ¢alismada, bu konuya 6gretmenlerin derslerinde yeterince zaman
ayirmadiklari ve bu konunun fen 6gretim programlarinda giincel olmadigini ortaya koymustur.
Ulkemizde genetik miihendisligi ve biyoteknoloji dolayl olarak ilk kez 2006 yilinda fen ve
teknoloji programina girmistir (MEB, 2006). Dogrudan fen programina girisi ise, 2005 yilinda
ogretim programindaki yapilan degisikliklerle, 6grenme alani olan Fen Teknoloji Toplum
Cevre (F-T-T-C) yer almig ve en sonunda 2018 yilinda yapilan degisiklik ile programin temel
amagclari arasinda yerini almistir (MEB, 2018). Bu sayede 6grencilerin bu miithendislik dallarini
ve uygulamalarmi, sosyal ve ekonomik etkileri hakkinda altyapiya sahip olmalar1 gerek ve
onem arz etmektedir (Ozel, Erdogan, Usak ve Prokop, 2009). Bu nedenle Genetik Miihendisligi
ve Biyoteknoloji konusunun daha etkili kazandirilmasi konusunda problem durumu

olusmustur.

Arastirmada konu edinilen genetik, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji konusu uygulama
alanlarinin 6nemi birgok tilkenin fen egitimi 6gretim programlarinda kabul edilmistir (Steel ve
Aubusson, 2004). Ulkemizde ise genetik miithendisligi ve biyoteknoloji ile ilgili konular 1998
yilindan itibaren egitim 6gretim programinda yerini almistir (Semenderoglu ve Aydin, 2014).
Ulkemizde bulunan egitim programlari incelendiginde de biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi konularmin 8. siif, lisede tiim sinif seviyeleri ile lisans kademelerinde; Fen
Bilimleri, Biyoloji ve Genetik dersleri ile aktarildig1 goriilmektedir. Konuya iligkin alan yazini
taramasi yapildiginda goriilmiis ki calismalarda bu kavramlarla ilgili 6grencilerin oldukca fazla
kavram yanmilgis1 mevcuttur (Semenderoglu ve Aydin, 2014; Ozdemir ve Duran, 2010; Giindiiz,
Yilmaz ve Cimen, 2016; Yildirim, Kurtuldu ve Aydin, 2003). Hatta ilkogretimden iiniversiteye
kadar 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgilerini arastiran arastirmacilar 6grencilerin
oldukea eksik ve yanlis bilgilere sahip olduklarini tespit etmislerdir (Usak, vd., 2009; Ozden,
vd., 2008). Semenderoglu ve Aydin’in (2014) yaptig1 calismada 6grencilerin; biyoteknoloji ile
ilgili temel kavramlarin, uygulama alanlarinin ve bu alandaki gelismelerin uygulanmalar ile
ilgili sorunlar yasadiklarni tespit etmislerdir. Bu sebeple bu konu ile ilgili 6grenmelerin
saglanabilmesi i¢in, 6gretmenlerin Genetik miithendisligini ve biyoteknolojiyi giinliikk hayatla
iligkilendirmesi, konu i¢indeki soyut kavramlar1 somutlastirmasi ve 6grencilerin derse etkin

katilimin1 saglanmasi gerekmektedir (Dogan, Kivrak ve Baran, 2004).

Genetik miihendisligi ve biyoteknolojinin sosyobilimsel bir konu olmasi, insanoglunun
yagsami boyunca kullanacagi teknolojilerin iyi Ogrenilmesi gerekliligi agisindan
degerlendirildiginde konunun ilgililerine dogru ve etkili sekilde kazandirilmas1 konusunda,
simdiye kadar yapilmis olan calismalarin degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu
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gereklilik dogrultusunda 2000-2022 yillar1 arast yayimlanmis fen bilimleri egitimi alaninda

yapilan lisansiistii tezler ve bu alanda yazilan makaleler incelenmistir.

1.1. Amag

Bu arastirmada, DNA ve Genetik Kod konusunun igeriginde bulunan genetik, genetik
miithendisligi ve biyoteknoloji alt konusu ile ilgili yayinlanmis Fen Bilimleri egitimi alaninda
yapilan lisansiistii tezler arastirilarak, literatiirdeki caligmalarin 6zet ve sentezinin yapilmasi
amaglanmistir. Bu ¢aligma, mevcut durumun analiz edilmesi ve yeni yapilacak ¢aligmalara fikir
olusturmasi agisindan énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle bu alandaki galigmalar 20.
yiizyilda yasanan gelismeler ilerleyen zaman zarfinda 21. ylizyila da damga vuracak nitelikte
devam etmektedir. Bu nedenle hizla gelisen bu teknoloji giin gectikge farkli yararlar1 ve
sakincalar1 meydana getirerek glinliik hayatimizda daha fazla 6nemli hale gelmeye baslamigtir
(Sicaker ve Oz Aydin, 2015). Hatta Genetik bilimi 21. Yiizyilin baslarinda ¢ok hizl1 gelismeler
gostererek cevre ve saglik gibi onemli alanlarda birgok sorunun ¢oziime kavusturulmasini
saglamistir. (Uzun ve Saglam, 2005). Bu gelismelere alan yazinindan ulagsmak miimkiindiir.
Ornegin, gen tedavisi (Uzun ve Saglam, 2005), insan genom projesi (Tatar ve Koray, 2005;
Ulutin 2005) klonlama (Polat, 2017) gibi kavramlar saglik ile ilgili sorunlarin ¢dziimiine,
genetigi degistirilmis organizmalar (Polat, 2017) {istiin bitki ve hayvan soylarinin {iretilmesi
(Tatar ve Koray, 2005) gibi kavramlar ise ¢evre ile ilgili sorunlarin ¢ézlimiine yonelik yapilan

caligmalardandir.

Gen teknolojilerinde yapilan ¢alismalar sonucunda biyoteknoloji de ©6nem kazanmaya
baslamistir (France, 2007). Ozellikle son yirmi yildir gen tedavisi, genetigi degistirilmis
tirtinler, klonlama, bitki ve hayvan 1slahlart gibi birgok kavramini genetik miihendisligi ve
biyoteknoloji ad1 altinda duymaktayiz. Covid-19 salgini ile bas edilmeye calisildigi donemde,
Ozellikle as1 ¢alismalariyla birlikte, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji konusunun 6nemi
daha fazla anlasilmistir. Bununla birlikte Genetik, Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
konularina ilgi ve merak artmistir. Bu ilgi ve merakin giderilmesi okullarda fen bilimleri ve
biyoloji 6gretmenlerinin gorevidir. Bu acidan degerlendirildiginde konunun ilgililerine dogru
ve etkili sekilde aktarilmasi konusunda, simdiye kadar yapilmis olan calismalarin

degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Bu amacla, Tiirkiye’ de fen bilimleri egitimi alaninda son yirmi yilda yani 2000-2022 yillar1

arasinda gerceklestirilen ve arastirmanin yapildigi tarihte YOK tez merkezinde erisim izni olan
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tezlerin ve dijital ortamda ulasilabilen kaynaklarda yayimnlanan makalelerin asagidaki

degiskenlere gore incelemesi yapilmistir:

1. 2000-2022 yillar1 arasinda yayimlanan lisansiistii tezlerin ve makalelerin yillara gore
dagilimi nasildir?

2. 2000-2022 yillar1 arasinda yayinlanan lisansiistii tezlerin ve makalelerin konu basligina
gore dagilimi nasildir?

3. 2000-2022 yillar1 arasinda yayinlanan lisansiistii tezlerin ve makalelerin c¢aligma
grubuna/drneklemine gore dagilimi nasildir?

4. 2000-2022 yillar1 arasinda yayinlanan lisansiistii tezlerin ve makalelerin arastirma
yontemine gore dagilimi nasildir?

5. 2000-2022 yillar1 arasinda yayinlanan lisansiistii tezlerin ve makalelerin veri toplama
aracina gore dagilimi nasildir?

6. 2000-2022 yillar1 arasinda yayinlanan lisansiistli tezlerin ve makalelerin veri analiz

yontemine gore dagilimi nasildir?

2. YONTEM

Arastirmanin verilerinin elde edilmesi igin nitel arastirma yoOntemlerinden dokiiman
incelenmesi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi planlanan kavramlarin,
olaylarin, deneyimlerin, durumlarin hakkinda bilgi edinilmesini saglayan yazili dokiiman
analizidir (Yildirim ve Simsek, 2008). Dokiiman analizi, arastirmanin hedeflerine istinaden
verilere ulagilmasinda dokiimanlarin incelenmesiyle yapilir (Cepni, 2010). Dokiiman analizi
zaman yonilinden daha kullanigsh ve daha verimli olmasi ve diisiikk maliyetle bir¢ok verinin
toplanmasina izin vermesi (Bowen, 2009), 6rneklemin biiyiikliiglinde arastirmaciya istedigi
ayar1 yapmaya imkan vermesi (Corbetta, 2003), dokiimanlar isteyen arastirmacilarin tekrar

tekrar kullanabilmesi (Merriam, 1988) gibi avantajlar1 nedeniyle arastirmada kullanilmistir.

Yapilan taramalar sonucunda YOK Ulusal Tez Merkezinde Fen Bilimleri ve Biyoloji Egitimi
alaninda yayinlanan ve genetik, genetik miithendisligi, biyoteknoloji gibi alan ile ilgili anahtar
kavramlar1 igeren, son yirmi yilda yayinlanan 80 tez ve tarama yapilan sitelerde yayinlanmis
65 makale incelenmistir. Bu tezler ve makaleler ¢alismanin verilerini olusturmaktadir. Bu

caligmalarin se¢iminde;

I. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji ile genetik konularindaki kavramlara yonelik bilgi,

ilgi, tutum, algi ile ilgili olmasi,
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II. Calismalarin fen bilimleri egitimi ve bu egitimden biri olan biyoloji egitimi kapsayacak
sekilde olmasi,
III. Calismalarii 6rnekleminin ortaokul, lise, tiniversite 6grencileri, 6gretmen adaylari ve fen
bilimleri 6gretmenleri ile gergeklestirilmis olmasi,
IV. Calismalarin erigim izninin bulunmasi yani ulasilabilir olmast,
V. Yapilan ¢aligmalarin 2000-2022 yillar1 arasinda olmasi ve yukaridaki Ol¢iitleri sagliyor

olmas1 durumlarina gore arastirmaya dahil edilmislerdir.
2.1. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama arac1 olarak YOK Ulusal Tez Merkezinden gelismis tarama ile fen
bilimleri egitimi alaninda 2000-2022 yillarn1 arasinda yazilmis; Genetik Miihendisligi,
Biyoteknoloji, Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO), Genetik, Kalittm ve DNA anahtar
kelimeleri taranmistir. Makaleler icin de yine ayni yillar arasinm1 kapsamak kaydiyla, fen
bilimleri egitimi alaninda yapilmis; Web of Science, EBSCO, ULAKBIM, ResearchGate,
Science Direct, Google Scholar gibi bilimsel makalelerin yayinlandig: sitelerden ayni anahtar

kelimelerle aramalar yapilmstir.
2.2. Verilerin Analizi

Ulkemizde Fen Bilimleri egitimi alaninda; genetik, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
konularinda yapilmis olan tezlerin ve makalelerin analizinin yapildig1 bu ¢alismada dokiiman
incelemesi sonucunda ulasilan 145 calisma (80 tez, 65 makale), Altheide’in (1996) onerdigi
nitel veri analizi basamaklarina gore analiz edilmistir. Kiral (2020)’ ye gore Altheide’nin
dokiiman analizi i¢in Oonerdigi agamalar soyledir:

a) Dokiiman olarak belirlenecek oOlciitlerin belirlenmesi

Bu asamada arastirmanin konusu olarak belirtilen genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
kavramlarmin konu kapsaminda olan iist ve alt basliklarinda incelemeye alinmasi uygun
goriilmiistiir. Bu nedenle genetik, kalitim, gibi iist baslilar; DNA, genetik miihendisligi,
biyoteknoloji, genetigi degistirilmis organizma, kok hiicre, klonlama gibi alt basliklar da
arastirmaya dahil edilmistir.

b) Dokiiman ve veri toplanmasi

Bu asamada dokiiman olarak konu sinir1 ¢izilen lisansiistii tezlerin ve makalelerin toplanmasi
saglanmistir. Dokiimanlar YOK Ulusal Tez Merkezi ve Web of Science, EBSCO, ULAKBIM,

ResearchGate, Science Direct, Google Scholar gibi sitelerden toplanmustir.

¢) Analiz kategorilerinin belirlenmesi
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Bu asamada dokiimanlarin hangi alanlarda analiz edilecegi belirlenmistir. Bu alanlar; yaymn
calisma y1l1, konu basligi, ¢alisma grubu/drneklem, arastirma yontemi, veri toplama araci, veri

analiz yontemi seklinde aragtirmacilarin isini kolaylastiracak bi¢imde belirlenmistir.

d) Dokiiman kodlama

Bu asamada 145 dokiiman belirlenen alt1 analiz alanlarina (yayin ¢alisma yili, konu baslhigi,
calisma grubu/6rneklem, arastirma yontemi, veri toplama araci, veri analiz yontemi) gore
kodlamasi1 saglanmustir.

e) Dogrulama

Bu asamada kodlama yapilan dokiimanlarin dogrulanmasi fen bilimleri alaninda doktorasini
tamamlamig bagka bir uzman arastirmaci tarafindan dogrulamasi yapilmastir.

f) Analiz etme

Bu asamada ise dokiimanlarin igerik analizi ile analiz edilmesi saglanmustir. icerik analizi
toplanan verilerden kavramlara ve veri iliskilerine ulasarak, benzer verilerden elde edilen
kavramlar toplanarak anlasilir sekilde diizenlenerek yorumlanmasidir (Yildirnrm ve Simsek,
2008). Yapilan aragtirmada igerik analizi ile 6nce dokiimanlardan olusturulan kodlar arastirma
sorularina gore kategorilestirilmistir. Bu islem veri analizi boyunca devam ederek kodlar ve
kategoriler kontrol edilmistir. Elde edilen kodlar ve kategoriler MS Excel 2019 programu ile

tablolastirilarak frekans ve yiizde degerleri gibi betimsel istatistikleri hesaplanmuistir.
2.3. Gecerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Arastirmanin gegerligi icin konu alaninda alan yazini taramasi yapilmis ve bu yayinlara
caligmada yer verilmistir. Ayrica ¢alisma giivenirliginin saglanmasi kisminda kodlamalar fen
bilimleri alaninda uzman iki arastirmaci tarafindan yapilarak analiz sonuglarinda, Miles ve
Huberman’a (1994) gore kodlayicilar arasinda uyum formiilii ile hesaplanmistir. Bu formiil
giivenirligin; goriis birligi sayisinin, goriis birligi ve goriis ayrilig1 sayisinin toplanmasi ile elde
edilen sayirya boliinmesiyle yiizdesi alinarak bulunmaktadir. Farkli kodlayicilar arasindaki
uyum ylizdesi doksan ve lizerinde olmasi giivenilir bir sonu¢ oldugu anlamima gelmektedir
(Miles ve Huberman, 1994). Kodlayicilar arasi uyum yiizdesine bakildiginda %92 oldugu

goriilmiistiir.

3. BULGULAR
Bu bolimde Tiirkiye’de fen bilimleri egitimi alaninda Genetik konusunda Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknoloji alt konusunu kapsayan tezlerin ve makalelerin 6 alt problem

dogrultusunda frekans sayilar1 ve ylizdelerine iliskin analizleri yapilmistir. Bu analiz sonucunda
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elde edilen bulgularin frekans ve ytizdeleri verilmistir. Tezlerin ve makalelerin yil, konu basligi,
orneklem/calisma grubu, yontem, veri toplama araci ve veri analiz yontemine ait bulgular
istatistiksel olarak Excel’ de hazirlanmistir. Frekans ve yiizdeler hesaplanirken yine MS Excel

programindan yararlanilmistir.

Aragtirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda yaymlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin Yillara Gére Dagilimi Nasildir?
sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 1’deverilmistir.

Tablo 1. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin

Yillara Gore Dagilimi

Yillara Gore Yiiksek Lisans
Dagilim Tezi

2000 0
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
Toplam 73

Doktora Tezi Toplam Frekans
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Tablo 1’e gore fen bilimleri egitiminde genetik konusu genetik miithendisligi ve biyoteknoloji
alt konusunda yapilan tezlerin en ¢ok 2019 yilinda (15) yapildig: goriilmektedir. 2008 yilindan
sonra bu alanda yapilan ¢aligmalarda artis oldugu goriilmektedir. 2003 yilindan 6nce ise bu

konu ile ilgili tez ¢alismasina rastlanmamustir.
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Arastirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda yaymnlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Makalelerin Yillara Gore Dagilimi
Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 2’deverilmistir.

Tablo 2. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan
Makalelerin Yillara Gore Dagilim1

Yillara Gore Dagilim Frekans %
2000 0 0,00
2001 0 0,00
2002 0 0,00
2003 2 3,08
2004 1 1,54
2005 2 3,08
2006 1 1,54
2007 0 0,00
2008 0 0,00
2009 4 6,15
2010 1 1,54
2011 3 4,62
2012 4 6,15
2013 2 3,08
2014 3 4,62
2015 3 4,62
2016 3 4,62
2017 2 3,08
2018 7 10,77
2019 6 9,23
2020 10 15,38
2021 5 7,69
2022 6 9,23

Toplam 65 100,00

Tablo 2’e gore fen bilimleri egitiminde genetik konusu genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
alt konusunda yapilan makalelerin en ¢ok 2020 yilinda (10) yapildig1 goriilmektedir. 2009
yilindan sonra bu alanda yapilan ¢alismalarda artis oldugu goriilmektedir. 2003 yilindan 6nce

bu konu ile ilgili herhangi makaleye rastlanmamastir.

Arastirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda yaymnlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin Konu Basliklarina Gére Dagilimi

Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin
Konu Bagliklarina Gére Dagilinmu

Konu Bashgina Gore Dagilim Frekans %
DNA ve Genetik Kod Tle Tlgili Kavramlar 36 45,00
Genetik Miihendisligi 2 2,50
Biyoteknoloji 16 20,00
Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji 7 8,75
Genetigi Degistirilmis Organizmalar 16 20,00
Klonlama 2 2,50
Kok Hiicre 1 1,25
Toplam 80 100,00

Tablo 3’e gore fen bilimleri egitiminde genetik, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
konusunda yapilan tezlerin en ¢cok DNA ve Genetik Kod ile ilgili kavramlar (36) baslhiginda
yapildig1 goriilmektedir. Bu baslig1 Biyoteknoloji (16) ve Genetigi degistirilmis organizmalar
(16) bashig1 izlemektedir.

Aragtirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda yayimlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Makalelerin Konu Basliklarina Gore
Dagilimi Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan
Makalelerin Konu Basliklarina Gére Dagilimi

Konu Dagilimi Frekans %
DNA ve Genetik Kod Ile flgili Kavramlar 15 23,08
Genetik Miihendisligi 2 3,08
Biyoteknoloji 18 27,69
Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji 10 15,38
Genetigi Degistirilmis Organizmalar 16 24,62
Kok Hiicre 2 3,08
Klonlama 1 1,54
Asilama 1 1,54
65 100,00

Tablo 4’e gore fen bilimleri egitiminde genetik, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji alt
konusunda yapilan makalelerin en ¢ok Biyoteknoloji basligini (18) kapsayan konuda yapildig:
goriilmektedir. Bu basligi Genetigi Degistirilmis Organizmalar (16) baslig1 izlemektedir.

Arastirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda yaymlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin Orneklemine/ Calisma Grubuna
Gore Dagilimi Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 5’te

verilmistir.
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Tablo 5. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin
Orneklemine/ Caligma Grubuna Gére Dagilim

Orneklem/Calisma Grubu Frekans %
8. siuf dgrencileri (ortaokul 6grencileri) 30 33,71
Lise 6grencileri 18 20,22
Fen bilgisi 6gretmenligi adaylar1 18 20,22
Biyoloji 6gretmenligi adaylar1 5 5,62
Sinif 6gretmenligi adaylari 3 3,37
Ogretmenler 13 14,61
Tezsiz yiiksek lisans 6grencileri 1 1,12
Biyoloji ders kitaplar1 1 1,12
Toplam 89 100,00

Tablo 5’e gore fen bilimleri egitiminde genetik konusu genetik miithendisligi ve biyoteknoloji
alt konusunda yapilan tezlerin en ¢ok ortaokul 8.sinif 6grencileri (30), fen bilgisi 6gretmen

adaylar1 ve lise 6grencileri (18) ile yapildig1 goriilmektedir.

Arastirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda yaymlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Makalelerin Orneklemine/ Calisma
Grubuna Gore Dagilimi Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan
Makalelerin Orneklemine/ Calisma Grubuna Gore Dagilimi

Orneklem/Calisma Grubu Frekans %
8.sinif 6grencileri 13 16,25
Lise 6grencileri 9 11,25
Fen bilgisi 6gretmenligi adaylari 33 41,25
Biyoloji 6gretmenligi adaylar1 5 6,25
Sinif 6gretmenligi adaylar 5 6,25
Okul dncesi 6gretmenligi adaylari 1 1,25
Tim egitim fakiiltesi 6grencileri 1 1,25
Ogretmenler 3 3,75
Biyoloji boliimii 6grencileri 3 3,75
Tip fakdiltesi 6grencileri 3 3,75
Biyoloji ders kitab1 1 1,25
Tez ve makaleler 1 1,25
Ustiin yetenekli dgrenciler (4-8.sinif) 1 1,25
Konu kazanimlar: 1 1,25
Toplam 80 100,00
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Tablo 6’e gore fen bilimleri egitiminde genetik konusu genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
alt konusunda yapilan makalelerin en ¢ok fen bilgisi 6gretmen adaylart (33) ile yapildigi
goriilmektedir. Baz1 calismalarda bircok 6rneklem grubu arasinda karsilastirmaya gidilmistir.

Arastirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda yaymnlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin Arastirma Yontemlerine Gore

Dagilim1 Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin
Arastirma Yontemine Gore Dagilimi

Arastirma Yontemi Frekans %
Nicel 51 63,75
Nitel 11 13,75
Nicel ve Nitel Bir Arada 9 11,25
Karma 9 11,25
Toplam 80 100,00

Arastirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda yaymlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin Arastirma Desenine Gore Dagilimi

Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin
Arastirma Desenine Gore Dagilimi

Arastirma Deseni Frekans %
Deneysel Desen 19 23,75
Yar1 Deneysel Desen 7 8,75
Nedensel Karsilastirmali Desen 1 1,25
Karma 9 11,25
Nicel Tarama 22 27,50
Nitel Durum 8 10,00
Nitel Olgubilim 3 3,75
Nicel Betimleme 3 3,75
Nicel Ve Nitel Bir Arada 8 10,00
80 100,00

Tablo 7 ve Tablo 8’e gore fen bilimleri egitiminde genetik konusu genetik miihendisligi ve
biyoteknoloji alt konusunda yapilan tezlerin en ¢ok nicel arastirma yontemi (51) ve bu yontemin

deseni olan, deneysel desen (19) ile yapildig1 goriilmektedir.
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Arastirmada, 2000-2022

yillar1 arasinda yaymlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik

Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Makalelerin Aragtirma Y ontemlerine Gore

Dagilim1 Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan

Makalelerin Arastirma Yontemine Goére Dagilimi

Arastirma Yontemi Frekans %
Nicel 37 56,92
Nitel 20 30,77
Nicel Ve Nitel Bir Arada 8 12,31
Toplam 65 100,00

Arastirmada, 2000-2022

yillar1 arasinda yaymlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik

Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Makalelerin Arastirma Desenlerine Gore

Dagilim1 Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Mithendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan

Makalelerin Aragtirma Desenine Gore Dagilimi

Arastirma Deseni Frekans %
Nicel Deneysel Desen 8 12,31
Nicel Yar1 Deneysel Desen 4 6,15
Nicel Tarama 21 32,31
Nicel Betimleme 4,62
Nitel Fenomonoloji 2 3,08
Nitel Durum 13 20,00
Nitel Olgubilim 5 7,69
Nitel Veri Toplama 1 1,54
Nicel Ve Nitel Bir Arada 8 12,31
Toplam 65 100,00

Tablo 9 ve Tablo 10’a gore fen bilimleri egitiminde genetik konusu genetik miithendisligi ve

biyoteknoloji alt konusunda yapilan makalelerin en ¢ok nicel arastirma yontemi (37) ve bu

arastirma yonteminin deseni olan tarama (21) ile yapildig1 goriilmektedir.

Arastirmada, 2000-2022

yillar1 arasinda yaymlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik

Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin Veri Toplama Araglarina Gore

Dagilim1 Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Mithendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan
Tezlerin Veri Toplama Aracina Gore Dagilimi

Veri Toplama Araci Frekans %
Basart Testi 43 31,62
Liket Tipi Olgek (Algi, Ozyeterlik, Inang) 6 4,41
Tutum Olgegi 31 22,79
Anket 7 5,15
Kavrama Anketi, Calisma Yapraklar 15 11,03
iki Uglu Coktan Se¢meli 1 0,74
Acik Uglu Sorular, Cizimli Sorular 7 5,15
Metafor 1 0,74
Gozlem 2 1,47
Yar1 Yapilandirilmig Goriigme 15 11,03
Yapilandirilmamis Goriisme 6 441
Istasyon Materyalleri (Siir,Resim...) 1 0,74
Senaryo 1 0,74
Toplam 136 100,00

Tablo 11°e gore fen bilimleri egitiminde genetik konusu genetik miithendisligi ve biyoteknoloji
alt konusunda yapilan tezlerin en ¢ok basari testi (43) ve tutum dSlgegi (31) ile yapildigt

gorilmektedir.

Arastirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda yaymlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Makalelerin Veri Toplama Araclaria Gore
Dagilim1 Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Mithendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan
Makalelerin Veri Toplama Aracina Gore Dagilimi

Veri Toplama Araclari Frekans %
Bagar1 Testi 21 23,08
Liket Tipi Olgek (Algi, Ozyeterlik, inang) 13 14,29
Tutum Olgegi 16 17,58
Anket 7 7,69
Kavrama Anketi, Calisma Yapraklari 3 3,30
Resim Cizdirme 2 2,20
Acik Uglu Sorular, Cizimli Sorular 8 8,79
Metafor (Analojii) 6 6,59
Senaryo 1 1,10
Yar1 Yapilandirilmig Goriisme 10 10,99
Yok, Google Akademik 1 1,10
Model Kanit Semasi 1 1,10
Ikili (Dikotom) Model 1 1,10
Solo Taksonomisi 1 1,10
Toplam 91 100,00
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Tablo 12’e gore fen bilimleri egitiminde genetik konusu genetik miihendisligi ve biyoteknoloji

alt konusunda yapilan makalelerde veri toplama araci olarak en ¢ok basari testi (21) ve tutum

ol¢egi (16) kullanildigr goriilmektedir.

Aragtirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda yayimlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik

Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Tezlerin Veri Analiz Yontemlerine Gore

Dagilim1 Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan

Tezlerin Veri Analiz Yontemine Gore Dagilimi

Analiz Yoéntemi Frekans %

Ancova 2 1,80
Anova 8 7,21
T-Testi 38 34,23
Manova 1 0,90
Non-Parametrik Testler 13 11,71
Korelasyon & Regresyon 6,31
Dokiiman Analizi 4 3,60
Faktor Analizi 2,70
Icerik Analizi 11 9,91
Betimsel Analiz 24 21,62
Toplam 111 100,00

Tablo 13’e gore fen bilimleri egitiminde genetik, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji

konusunda yapilan tezlerin en ¢ok t-testi (38) ile yapildig1 goriilmektedir. Bu analiz yontemini

betimsel analiz (24) takip etmektedir.

Arastirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda yaymlanan Fen Bilimleri Egitiminde Genetik

Miihendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan Makalelerin Veri Analiz Yo6ntemlerine

Gore Dagilimi Nasildir? sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 14’de

verilmistir.
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Tablo 14. Fen Bilimleri Egitiminde Genetik, Genetik Mithendisligi ve Biyoteknoloji Konusunda Yapilan
Makalelerin Veri Analiz Y6ntemine Gore Dagilimu

Analiz Yoéntemi Frekans %
Ancova 1 1,08
Anova 15 16,13
T-Testi 13 13,98
Manova 2 2,15
Non-Parametrik Testler 8 8,60
Korelasyon & Regresyon 4 4,30
Faktor Analizi 2 2,15
Icerik Analizi 22 23,66
Betimsel Analiz 23 24,73
Rasch Analizi 1 1,08
Dereceli Puanlama Anahtari 1 1,08
See-Sep Analiz 1 1,08
Toplam 93 100,00

Tablo 14’e gore fen bilimleri egitiminde genetik, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
konusunda yapilan makalelerin en ¢ok betimsel analiz (23) ile igerik analizi (22) ile yapildigi

gorilmektedir.

4. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada ulusal alan yazininda, genetik konusu, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji alt
konularinda yapilmis ¢aligmalarin literatiir taramasi gergeklestirilmistir. Ortaokul 6grencileri
ile yapilan ¢aligmalarda genetik, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji konularindaki bilgi
diizeyleri, tutumlari incelenirken (Keles, 2003; Siirmeli, 2008; Bilen ve Ozel, 2012; Ozden ve
digerleri, 2013; Demirci, Yiice 2018), baz1 calismalarda bu yas diizeyindeki 6grenciler i¢in
konunun 6gretimine yonelik etkinin aragtirilabilmesi i¢in bazi materyaller gelistirilmislerdir
(Giiney, 2006; Kaya, 2009; Bilican, 2017; Biiyilikkol Kdse, 2019). Yine ortaokul 6grencileri ile
yapilan bazi ¢alismalarda da konunun 6gretiminde kullanilan teknik ya da yontemin etkililigine
bakilirken (Korkmaz, 2005; Eroglu, 2006; Kaya, 2009; Altiparmak ve Yazici; 2010; Demirci,
Yiice 2018), baz1 caligmalarda da genetik miihendisligi ve biyoteknoloji ile ilgili goriisler tespit
edilmistir (Topgu, 2004, Ocal ve digerleri, 2014; Karamustafaoglu ve Ermis, 2020). Bu
caligmalarin sonucunda ortaokul 6grencilerinin genetik, genetik miithendisligi ve biyoteknoloji
konularindaki bilgi diizeyleri 6l¢iiliirken genellikle basari testleri kullanilmistir. Testlerin
sonuclarina gore ortaokul Ogrencilerinin bu konudaki bilgi diizeylerinin yeterli seviyede

olmadig1 ve kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir (Ozdemir, 2005; Giiney, 2006;
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Demir, 2008; Demir ve Sezek, 2009; Kocadag, 2010; Aydin, 2011; Unlii, 2015). Yine yapilan
calismalarda 8. simf Ogrencilerinin konu ile ilgili olumlu tutum gelistirdiklerinden
bahsedilmistir (Deren Karabacak, 2008; Kaya, 2009; Aydin, 2011; Demirci, 2017; Arslankaya,
2019; Aydogan, 2019). Bununla beraber genetigi degistirilmis organizmalari riskli gordiikleri,
ilag tretimi ile hastaliklarin tedavi edilmesini olumlu biyoteknolojik uygulamalardan

gordiikleri sonucu elde edilmistir.

Genetik, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji konularinda lise o6grencileri ile yapilan
caligmalara bakildiginda 6grencilerin bilgi, ilgi ve tutumlar arastirilirken (Uzun ve Saglam,
2003; Kaytanci, 2004; Prokop, Ozel, Usak ve Erdogan, 2009; Yalmanci, Giirbiizoglu, 2015;
Vuran, 2019), Glines ve Yilmaz’in (2019) calismasinda lise 6grencilerinin genetigi degistirilmis
organizmalarla ilgili gorlislerine yer verilmistir. Bazi ¢aligmalarda ise (Uzun ve Saglam, 2003;
Karaagag, 2009; Sar1, 2011; Aydogmus, 2013; Semenderoglu ve Aydin, 2014; Ugtepe, 2018;
Akdoner, 2019) bu konu ile ilgili kullanilan teknik ya da yontemlerin etkisine bakilmistir.
Kullanilan yontem ve tekniklerin konunun 6greniminde olumlu etki sagladigi ve caligmalarin

basari testleri ile yapildig1 arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Genetik, genetik miithendisligi ve biyoteknoloji konularinda yapilan ¢aligmalarda bu konu ile
caligilan gruplarin bilgi diizeylerini (Saka ve Cerrah, 2004; Yildirim, 2006; Soysal, 2012; Yiice
ve Yal¢in, 2012; Giirkan, 2013; Diken ve Aydogdu, 2018; Sahin, 2018) tutumlarini (Siirmeli
ve Sahin, 2010; Turan ve Kog, 2012; Uysal, Cebesoy ve Karisan, 2018; Gorgiilii ve Kivang,
2019; Sogukpinar ve Karisan, 2020) ve bu konu ile ilgili algilarini, (Sentiirk, 2009; Savas, 2011;
Oz Aydin ve digerleri, 2016; Akgay, 2016; Akcay, 2017; Kisoglu ve Keles, 2018; Demiral ve
Tilirkmenoglu, 2018; Kahraman, 2020) ayr1 ayr1 arastiran c¢alismalara rastlanmistir. Ayrica
yapilan alan yazini taramasinda, ¢alisilan gruplarda bu konu ile ilgili hem bilgi diizeylerini hem
de tutumlarin1 (Sinan, 2015; Aktas, 2020; Yilmazgelik, 2020) birlikte arastiran caligmalarin
oldugu da tespit edilmistir. Bunlara ek olarak; ¢alisma gruplarmin bu konu ile ilgili goriislerinin
ortaya konuldugu ¢alismalarin (Yildirgan, 2019), 6zyeterlik ile ilgili ¢aligmalarin (Sénmez ve
Kiling, 2012; Baltact, 2013) ve bu konu da materyal gelistirme calismalarinin da (A¢ikgiil Firat,
2015; Demiral ve Cepni, 2018; Capraz, 2019; Colak, 2020) oldugu belirlenmistir.

Calismalarin genelinde fen bilgisi egitiminde 6grenim goren dgrenciler ile yapilirken, biyoloji
boliimii  6grencileri, biyoloji &gretmenligi lisans Ogrencileri, smf Ogretmenligi lisans
Ogrencileri, okuloncesi 6gretmenligi lisans Ogrencileri ile fen bilgisi 0gretmenligi lisans
ogrencilerin ¢esitli degiskenler ile karsilagtirilmasinin yapildigi ¢alismalar da bulunmaktadir.

Calismalardaki bu degiskenler arasinda genellikle sinif seviyesine, yasa ve cinsiyete gore
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farklilik oldugu belirtilmistir. Genellikle sinif seviyeleri arttik¢a bu konuya olan ilgide de artis
oldugu yapilan c¢aligmalarca bildirilmektedir. Bununla beraber; Ogretmen adaylarinin
biyoteknoloji uygulamalarindan ve genetigi degistirilmis organizmalardan haberdar olduklari
fakat bu konuda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 alan yazininda ifade edilmektedir. Yapilan
caligmalarda yapilan farkl etkinliklerin 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili tutumlarini olumlu

yonde gelistirirken; gelistirilen materyallerin konuyu 6grenmede etkili oldugu bildirilmistir.

Genetik, genetik miithendisligi ve biyoteknoloji konularinda 6gretmenler ile yapilan ¢aligmalar
arasinda 6gretmenlerin; bilgi diizeylerinin belirlenmesi (Senler ve digerleri, 2006; Sentiirk,
2009; Giirkan, 2013; Cebesoy, 2014; Giirkan ve Kahraman, 2019; Arslan ve Gorgilii Ari,
2020), konu ile ilgili farkindaliklar1 (Ocal, 2012), derslerinde ilgili konuyu aktarmalarindaki
tespitlerin belirlenmesi (Topgu, 2004; Yildirim, 2008; Celik, 2009; Kaya, 2015), konu ile ilgili
materyal tasarimi (Biiylikkol Kose, 2019), konu ile ilgili goriislerin belirlendigi (Gorgiilii Ar1
ve Arslan, 2019) calismalarin oldugu tespit edilmistir. Alan yazinindaki c¢aligmalar
incelendiginde Ogretmenler genellikle genetik konusunu ve alt basliklar1 olan genetik
miithendisligi ve biyoteknolojiyi anlatirken zorluk yasadiklarini belirttikleri ifade edilmektedir.
Bu zorluklarin nedeni olarak da konu ile ilgili yeterli ara¢ gerecin bulunamamasi bu sebeple de
Ogrenciye konunun somutlastirilamamasi, 6grencilerin hazirbulunusluk seviyelerinin diisiik
olmasi, 6zellikle bu konunun ortaokulda da lisede de son sinifa denk gelmis olmasi1 6gretmenleri
konu yetistirme ve konunun detayli anlatilamamasina neden oldugu bildirilmektedir. Yine
yapilan ¢aligmalarin bazilarinda 6gretmenlerin konu ile ilgili bilgi diizeylerinin yeterli seviyede
oldugu hatta bazi ¢alismalarda bilgi seviyesinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bununla
beraber 6gretmenlerin konu ile ilgili bilgileri, tiniversitede Biyoteknoloji ve Genetik dersini
almis olmalarma gore, mesleki deneyimlerine gére ve mezun olunan fakiilteye gore farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Fakat yapilan ¢alismalarin bazilarinda ise 6gretmenlerin hem bilgi
diizeylerinin yasa, cinsiyete, mezun olduklar1 fakiilteye, mesleki deneyime, gore
farklilasmadigin1 6gretmenlerin bu konu ile ilgili glincel gelismeleri takip etmedikleri tespit
edilmistir. Ogretmenlerin genetigi degistirilmis besinlere karsi tutumlarmin diisiik oldugu ve

fakat bu konuda bilgi diizeylerinin orta seviye oldugu yapilan ¢alismalar arasindadir.

5. ONERILER
Belirlenen kriterler dogrultusunda Fen egitimi alaninda Genetik, Genetik miihendisligi ve

Biyoteknoloji konularini iceren ve Ornekleme alinan 69 tez 52 makalenin incelenmesi
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sonucunda yapilan ¢alismalardan elde edilen veriler esliginde konu ile ilgili ¢alisma yapacak

arastirmacilara asagidaki 6nerilerde bulunulmustur:

1. Konunun 6gretiminde kullanmak i¢in uygulamaya yonelik caligmalara yer verilebilir.

2. Konunun somutlastirilmasi i¢in 6grencilerle yapilan ¢alismalarda daha ¢ok gorsele onem
verilmelidir. Bunun i¢inde de hazirlanan etkinlik planlarinda Web 2.0 araglan tercih
edilebilir.

3. Ogretmenlerin konuyu anlatirken daha kolay anlatmalarini saglayacak materyaller
gelistirebilir.

4. Smif ortamina taginamayan materyaller i¢in sanal ortamlarda materyaller gelistirilebilir.
Ozellikle bu konudaki pahali ve tehlikeli deneylerin yerine sanal laboratuvar
uygulamalarindan 6gretmenler haberdar edilebilir.

5. Ogrencilere konu ile ilgili farkindalik kazandirabilmek icin ¢alismalarm ilkokul hatta
okuloncesi seviyesine indirgenmesi saglanabilir. Bununla beraber caligmalara fen
bilimleri 6gretmenleri ve biyoloji 6gretmenlerinin yani sira sinif 6gretmenleri, okuloncesi
Ogretmenleri de dahil edilebilir.

6. 21. ylizy1l becerilerini i¢inde barindiran konu ile ilgili STEM etkinlikleri tasarlanabilir.

7. Calismalar ortaokul diizeyinde sadece 8. smif oOgrencileri ile degil tim smif
kademelerinde yapilabilir.

8. Konu ile ilgili farkl, islevsel dlgekler gelistirilebilir.
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