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Ozet

Taksonomik olarak likenler, Mantarlar Alemi altinda ayri bir grup olarak ele alinirlar. Antik Cag’dan
itibaren materia medica kitaplarina da konu olmus, tedavi edici 6zellikleri sebebiyle dikkat
cekmiglerdir. Turkiye'de likenlerin biyolojisiyle ve tarihiyle ilgili calismalar artik belirli bir dizeye
erismistir. Bu ylzden, likenlerin felsefede ve felsefece ele alinmalari epistemolojik agidan
mUmkindur. Ortakyasam organizmalari olarak bilinen likenlerin ikili dogasi, bireysel ortaklarin
bireyler halinde tekil yasadiklari durumlarda gozlemleyemedigimiz bazi beliren (ing. emergent)
dzelliklere yol acar. Bu calismada, likenlerin béliinemez bireyler (ing. indivisible individuals) olup
olmadigi sorusundan hareketle liken tallusunun nispeten dengeli bir sistem ve hatta minyatir bir
‘ekosistem’ oldugu konusu ele alinacaktir. Sonug olarak biyolojik olgu ve olaylarin gerek
tanimlanmalarinda gerek aciklanmalarinda metodolojik aygit olarak belirmenin (Ar. zuhur, ing.
emergence) dikkate alinmasi Onerilecektir. Biyolojik bilgiden hareketle felsefe 06zellikle de
biyofelsefe ve etik bakimindan likenler model organizmalar olarak ele alinacak hem bireyler hem
topluluklar ve toplumlar icin bir arada yasama ilkeleri belirlenebilecegi 6ne sirulecektir.
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Abstract

Taxonomically, lichens are classified as a distinct group under the Kingdom Fungi. They have been
subject to materia medica books since the ancient times, drawing attention for their medicinal
properties. Studies on the biology and history of lichens in Tlrkiye have now reached a significant
level. Therefore, it is epistemologically plausible to consider lichens in philosophy and from a
philosophical perspective. The dual nature of lichens known as symbiotic organisms leads to the
emergence of certain properties that are not observable when individual partners live separately.
The present study explores whether lichens are indivisible individuals, discussing the lichen thallus
as a relatively balanced system and even a miniature ‘ecosystem’. Consequently, this paper
proposes that emergence, as a concept, can be considered a methodological apparatus in both
defining and explaining biological facts and phenomena. Building on biological knowledge, it is
suggested that philosophy, particularly biophilosophy and ethics, can consider lichens as model
organisms. Through this perspective, principles for coexistence of both individuals, communities,
and societies can be established.

Keywords: Biophilosophy, emergentism, metabiology, philosophy of biology, symbiosis.
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Bir Aradalik Ornegi Olarak Bireyden Biitiine Likenler

GIRIS

Likenler, giniimiiz taksonomisinde Mantarlar Alemi altinda yani bitkilerden ayri bir grup olarak
siniflandirilan simbiyotik organizmalar olarak taninirlar. Biyoloji biliminin tarihinde uzun yillarca
gecerliolan klasik tanima gore bir liken, birden fazla canli varolanin bir araya gelmesiyle olusmus
yepyeni bir canli varolandir. ilk cimlede deginildigi gibi likenler giinimiizde Mantarlar Alemi
altinda siniflandirilarak Botanik yani Bitkibilim kategorisine dahil edilir ve bitkibilimciler
tarafindan calisilirlar. Benzer bir bakis Antik ve Orta c¢aglarda da gorilmektedir ki likenler tarih
boyunca Bitkiler Alemi altinda ele alinmislardir. Bunun sebeplerinden birisi, -bitkiler aleminin
hemen hemen tim mensuplari gibi- likenlerin materia medica kapsaminda tibbi bitki olarak
gorilmus olmalaridir. Antik Dinya’da likenlerin tip ya da eczacilik gibi alanlarda tirli hastaliklari
tedavi maksath kullanimlari farkli tarihi calismalara konu olmustur. S6z gelimi Pedanios
Dioscorides’in De Materia Medica olarak bilinen eserinde ve farkli dillerdeki tercimelerinde
likenlerin kullanimlari (Yavuz, 2012), ve bunun yani sira, Gaius Plinius Secundus’un De Historia
Naturalis adli doga tarihi eserinde liken bahsi (Yavuz, 2013) ele alinmistir. Antik Cag’in tibbi
bitkiler alaninda otorite kabul edilebilecek bu iki ismi yani sira islam Medeniyetinden bazi
bilginlerin de eserleri likenolojik agidan incelenmistir. Boylelikle, likenler tGzerinden botanik ve
eczacilhk tarihi 6zelinde bilginin farkh diller, kiltlrler ve medeniyetler arasinda strekli
aktarimina dikkat ¢ekilmistir. Kisaca listelemek gerekirse, IX. asrin 6nemli isimlerinden Ebubekir
Zekeriya Razi'nin Kitabu’l Mansuri adli eseri likenler bakimindan irdelenmis ve giinimuzde bir
liken cinsi ismi olan Usnea kelimesinin Arapca Usnhe (4wl) kelimesinden geldigi ortaya
koyulmustur (Yavuz ve Cobanoglu, 2010). Bdylelikle, giinimiz likenolojisinde gecerli olan
adlandirmanin (Lat. nomenclature) Usnea cins ismi tizerinden etimolojik olarak Orta Cag islam
Medeniyetine dayandigi ispatlanmistir. Bilimler, tarihleriyle epistemolojik olarak irtibat halinde
iseler de ontolojik olarak bu bag zayiflamis, kopmus veya en iyi ihtimalle baskalasmistir. Zekeriya
Razl 6rnegindekine benzer calismalarla ibn Sina (X. yy) ve ibnu’l Baytar (XIII. yy) karsilastirmasi
yapilmis (Yavuz, 2018) ve ayrica Biruni’nin (X. yy) bir eserinde liken kullanimi detaylariyla

incelenmistir (Yavuz, 2020). Boylelikle, belirli asirlarda likenlerin hangi maksatlarla
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kullanildiklari, nasil adlandirilip siniflandirildiklari, liken ve insan iliskisinin dizeyi etraflica ele

alinmistir.

Liken teriminin kokeni ve kullaniminin tarihiise, botanigin babasi sayillan Theophrastos’a
dayanir. Theophrastos, asagidaki alintidan anlasilacagl Uzere liken terimini bitkibilime

kazandiran isimdir (Yavuz, 2017):

w¢ EmL MoAU 8¢ €k T@Wv TOloUTOoV cupPaivel oukfi pev Ywpldyv, €raa o€
Aexnvidy, apdnielw 6€ pelv Warep kat KAedNpog dnotv Aemtdg yap O Kapmog
Gremntog wv Kal Powdngii

Ancak bu ttr durumlar cok sik gorialir, incir agacinda Ywpa (psora) hastalig,
zeytin agacinda Aewnv (leikhen) hastaligl, GzUm agacinda ise akinti olusur,
Clidemus’uniii da dedigi gibi; clinki meyve ince ama sulu ve dolgundur
(Wimmer, 1854, s. 183).

Theophrastos, bu eserinde incir ve zeytin agaglarina musallat olan iki hastalik olarak gordugu
psora ve leikhen terimleriyle adlandirdigl olusumlardan bahseder. Giinimuzde Psora kelimesi
de bir liken cins ismi olarak kullanimdadir. Theophrastos’a gore psora ve liken, asiri nemlilik

sebebiyle bitkilerin asiri filizlendigi donemde ortaya ¢ikarlar.

Bu calismada oncelikle likenlerin anatomik, morfolojik, fizyolojik ve ekolojik 6zelliklerine
deginilecektir. Boylelikle felsefede siklikla sorulan nedir sorusu, liken &rnegi Uzerinden
cevaplanacaktir. Ardindan, ortakyasam (ing. symbiosis) tanimi ve bu tanimin tarihsel arka plani
ele alinarak genelde biyoloji felsefesi 6zelde de biyofelsefe acisindan bazi cikarimlar
siralanacaktir. Dogada, ortakyasam sergileyen baska canlilar da oldugu unutulmamalidir.

Likenler, ortakyasayan organizmalar arasindan, bu calisma icin model olarak secilmislerdir.

LIKEN NEDIR?
Likenler, klasik bakisa gére simbiyotik yani ortakyasayan organizmalar olarak tanimlanirlar(di).
Bu simbiyozu yani ortakyasami, mikobiyont denen bir mantar ortak ve fotobiyont denen bir ya
da daha fazla fotosentetik ortak olusturur. Fotobiyontlar genellikle yesil alg olmakla birlikte
bazen siyanobakteridirler. Genellikle likenler ayrik talluslar halinde bulunurlar ve bu yiizden
bireyler (ing. individuals) olarak ele alinirlar (Nash, 2008, s. 1). Likenler bireyler olarak ele
aliniyor olsa da aslinda bir mikro-ekosistem olduklari iddia edilebilir.

Isvecli Unlu bitkibilimci ve tabip Carolus Linnzeus, likenlerin nomenklatiriinde bir
baslangic noktasidir. Species Plantarum (1753, ss. 1140-1156) adh eserinde, 80 farkli liken

tlrind tek bir Lichen cinsi altinda toplamistir. Hem adlandirma hem de siniflandirma
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bakimindan modern likenbilimin ortaya ¢ikisi, modern biyolojinin ortaya ¢ikisi ile eszamanlidir.
Carl Linnaeus’un 6grencisi GnlU bitkibilimci Erik Acharius (1757-1819) tarafindan kaleme alinan
ve kisaca Methodus Lichenes (1803) ve Lichenographia universalis (1810) olarak bilinen
eserlerle liken calismalari bilim tarihindeki mustakil yerini almistir. Sonraki yarim asirda, Alman
botanikgi Simon Schwendener likenin alg ve mantardan meydana geldigini kesfetmistir (1869).
Bundan c¢ok kisa bir sire sonraysa, Finlandiyah Vainio (1890, s. XIlI-XV) tarafindan ‘Lichenized
Fungi” ve ‘Non-lichenized Fungi’ yani likenlesmis ve likenlesmemis mantarlar ayrimi ortaya
koyulmustur. Vainio’nun ortaya koydugu ve glinimuzde halen kullanilan likenlesmis mantar
terimine ilerleyen bolimlerde tekrar deginilecektir. Likenleri mantarlardan, alglerden ya da
turlG bitkilerden ayirt edici 6zellikleri anatomik, morfolojik, fizyolojik ve ekolojik olarak ele almak
gerekir. ClinkU bu ozellikler sayesinde bir likeni hem diger organizmalardan hem de kendisini

olusturan alt birimlerden ayirt etmek mimkin hale gelir.

Morfolojik olarak likenler kabuksu, yapraksi ve dalsi—¢calimsi olmak Gzere Ug farkli grupta
kategorize edilirler (Budel ve Scheidegger, 2008). Kabuksu (ing. crustose) likenler, 6zortama
(Lat. substratum) dogrudan medulla ile cok siki tutunurlar. Ornek olarak Lecanora campestris,
Rhizocarpon geographicum gibi tirler verilebilir. Yapraksi (ing. foliose) likenler, ézortama alt
korteks tabakasi ve rizinleri ile gevsekce tutunurlar. Ornek olarak Xanthoria parietina tiirii ve
Parmelia, Collema cinslerinin tirleri verilebilir. Dalsi ya da Calimsi (ing. fructicose) likenler,
dzortama tek bir noktadan tutunarak sarkan ipliksi veya serit seklinde tallusa sahiptirler. Ornek

olarak Usnea florida, Evernia prunastri, Pseudevernia furfuracea tirleri sayilabilir.

Anatomik yapilari bakimindan likenler homeomerik ve heteromerik tallusa sahip olanlar
olmak Gzere iki grupta incelenirler (Bldel ve Scheidegger, 2008). Homeomerik tallus tipinde,
algler ve mantarlar tallus icinde homojen olarak dagilimis ve tabakalasmamis sekildedir. Daha
cok Cyanobacteria (s6zgelimi Nostoc) iceren likenlerde yaygindir. Bu likenler daha ilkel kabul
edilir. Ornek olarak Collema ve Leptogium cinsleri verilebilir. Heteromerik tallus tipindeyse
algler (gonid tabakasi) ve mantarlar (medulla) tallus icinde ayri ayri tabakalar olarak yer alirlar.
Gelismis kabul edilen likenler heteromerik tallusa sahiptirler Ornek olarak Xanthoria parietina,

tlrl ve Parmelia, Evernia, Lecanora cinslerinin tUrleri verilebilir.

TUm bunlarin yani sira, likenler Uzerinde yasadiklari 6zortam tipine gobre de
siniflandirilirlar. Epifitik likenler, agac kabugu, dallari, odun, kereste, kitik vs. (zerinde, bitki

yapraklarinda, karayosunlari veya diger likenler Uzerinde yasarlar. Karayosunlari Uzerinde
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olanlara musikol, baska liken talluslari Gzerinde olanlara likenikol gibi 6zel isimler de verilmistir.
Saksikol likenler, tas, kaya, duvar, kiremit, beton vs. (zerinde yasayan tirlerken, Terrikol

likenler, dogrudan toprak Uzerinde yasarlar (Seaward, 2008).

Likenlerin ekolojik dnemlerine dair kurulacak birka¢ ciimleden ilki, talluslarinda kdtin
veya katikila gibi bir su gegirmez koruyucu tabaka olmadigindan kukirt dioksit, metaller,
radyoaktif maddeler gibi kirleticileri dogrudan biriktirir olmalaridir. Bu sebeple likenler
atmosferik kirlilik icin indikator gorevi gorirler. ingiltere ve Almanya gibi tlkelerde, biyiik
sehirlerde gelisen likenler ve hava kirligi arasindaki korelasyonu gosteren listeler ve haritalar
hazirlanmistir (Seed vd., 2013). Likenler ayrica salgiladiklari liken asitleri ile tutunduklari kayalari
yavas yavas eritip delerek taslarin asinip toz haline gelmesine yani toprak olusumuna oncuilik
ederler (Cooper, 1953). Bu nedenle likenler siiksesyonda o6nci bitkilerdir. S6z gelimi volkan
patlamalarindan sonra, o arazide ilk gelisebilen botanik unsurlarin basinda gelirler. Terrikol
likenler topraga tutunduklari ve topragi tuttuklari icin erozyonu 6nlemeye de yardimci olurlar
(Mottershead ve Lucas, 2000).

Likenler tarafindan Uretildigi tespit eden yaklasik 800 ikincil metabolit bulunmaktadir. Bu
ikincil bilesiklerin yalnizca birkaci diger mantarlar veya bitkiler tarafindan da Uretilebilir
(Rankovi¢ ve Kosani¢, 2015). Bir likenin binyesinde Uretilen tum ikincil bilesikler, mantar ortak
tarafindan Uretilir. Uygun laboratuvar kosullarinda bazi liken kiltirlerindeiv de (retilebilen bu
bilesikler esasinda tlrlere 6zgldur ve dogal gelisen likenlerde ¢evreye uyumun bir gostergesi
olarak bolca Uretilirler. Ayni zamanda bu ikincil bilesikler sayesinde likenlerin sitotoksik,
antiproliferatif, antioksidan, apoptotik ve antimikrobiyal 6zellikler gosterdikleri bildirilmistir

(Acikgdz vd., 2013; Coskun vd., 2014; Ozyigitoglu vd., 2017).

SIMBIYOZ DUSUNCESI

Isvicreli bitkibilimci Simon Schwendener, 1868 yilinda bir bildiri olarak sundugu konuyu bir yil
sonra yayimlayarak likenlerin anatomik vyapilarinda birden fazla organizma oldugunu
bildirmistir: Liken Tallusu Uzerine Arastirmalar’da da bahsettigim gibi, soredyumlar kismen yesil
hicrelerden, kismen de bunlari saran renksiz fibrillerden mutesekkildir (1869, s. 8).
Schwendener, likenler Gizerinde yaptigl calismalar sonucunda likenlerin algler ve mantarlardan
olustuklarini gostermesine ragmen, eserinde simbiyoz terimini tanimlamamistir. Alman

bitkibilimci Albert Bernhard Frank, Schwendener’e atifla bu terimi tanimlar:
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iki farkli tirtin birlikte ya da ic ice yasadigi tim durumlari, her iki varligin da
sirecte oynadigl roli henlz hesaba katmayan, yani salt birlikte yasamaya
dayanan ve simbiotismus teriminin Onerilebilecegi en genis kavram altinda
toplamaliyiz. Bu iliski simdi organik yaratilista farkh bir karakter gbstermektedir,
clnk iki varlik arasindaki en gevsek iliskiden en yakin ve gerekli baglantiya kadar
cesitli asamalari ayirt edebiliriz (Frank, 1876, s. 195).

Bu ifadelerden iki yil sonra, Alman cerrah ve bitkibilimci Heinrich Anton de Bary, 16 Eylil 1878
tarihli bir toplantida simbiyoz terimiyle ilgili bazi belirlenimler ortaya koyar ve ertesi yil bu
ifadeleri tekrar yayimlanir:
Bu ders i¢in bir konu aramam gerektiginde, birbirleriyle tuhaf bir is birligi iliskisi
olan iki bitkiyi incelemekle mesguldiim. Mevcut mesguliyetim, ancak bunun gibi
benzer bir aradaliklarin yaklasik on yildir cok dikkat ¢ekici bir 6lgekte tanindigi ve
genel fayda iddiasinda bulunmaya uygun oldugu disUncesiyle, beni farkli
isimlerle bilinen organizmalarin bir arada var olmasi olgusunu disinmeye

yoneltti. Kisaca ve genel olarak sdylemeyi secersek: Simbiyoz (de Bary, 1878, s.
121, 1879, s. 5).

GUnUmuzde, simbiyoz terimi yerine giris cimlesinde belirttigimiz gibi Tdrkce ortakyasam
kelimesi kullanilmaktadir. Yukaridaki alintilardan anlasilacagi gibi, ortakyasam, iki ya da daha
fazla tlr canlinin bir arada yasamasi olarak tanimlanmistir. Anatomik, morfolojik ve fizyolojik
birliktelik olarak da gorilen ortakyasamin canlilar didnyasinda birbirinden farkh Ug tdrdni
gozlemlemek muUmkindUir. Bunlar, sirasiyla Parazitizm, Kommensalizm ve Mutualizm’dir
(Paracer ve Ahmadjian, 2000, s. 6). Parazitizm’de ortakyasar canlilardan biri fayda saglarken
digeri zarar gorlr. Komensalizmde bir canh fayda saglarken digeri ne fayda ne zarar gorur.
Uclinct tir ortakyasam yani mutualizm, bazen simbiyoz terimi yerine de -yanlislikla- kullanilir.
Mutualizmde ortakyasar her canli varolan fayda saglamis olur. Mutualizmin simbiyoz terimine
ylkseltgenmesi, Anton de Bary’'nin terimi kullandigi donemde model organizma olarak likenler
Ozerinde calisiyor ve diger iki ortakyasam tipinin o donemde c¢oktan ayri isimlerle biliniyor
olmasindan kaynaklanmaktadir. Yinelemek gerekirse, simbiyoz, mutualizmi de kapsayan bir (st
terimdir.

Simbiyogenez, holobiyontv olusturan farkli canli varolanlarin birlikte varoluslari (ing.
coexistence) sonucu ortaya cikar (Guerrero vd., 2013). Boylelikle aslinda simbiyogenez,
ortakyasam sonucunda yeni organ ve organizmalarin tlredigi anlamina gelen bir goristdr.
Likenler Gzerinde calisan UnlU Rus bitkibilimci Konstantin Sergeyevic Merejkovski (1855-1921)

tarafindan 6ne surtlen bu gorus (Khakhina, 1992, ss. 3-41), Lynn Margulis’in elinde hayvansal
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ve bitkisel hiicrelerdeki mitokondrilerin atalarinin aslinda prokaryotik htcreler olduklarini ve
Okaryotik hicreler tarafindan ilhak edildiklerini 6ne stiren endosimbiyotik teoriye donismustir
(2001, s. 47). Margulis’e gore, cekirdekli hlicre de simbiyogenezle evrilmistir (2001, s. 53). Hatta
Margulis, eseyli lreyen canlilarda gorilen doéllenmenin bir anlamda cekirdek kaynasmasi
oldugunu, ve bu kaynasmanin dénglsel ortakyasam birlesmelerinden kalma oldugu iddia eder
(2001, s. 118). Buna gore dongisel ortakyasamlarda, birlikte yasayan ortakyasarlar, ayrilan
ortaklara gore daha uzun yasarlar. Nitekim, Margulis’in savlarina gore ortakyasama dayall,
etkilesimli ve karsilikli bir yasamimiz oldugundan, 6teki olmadan yasayamayiz (2001, s. 126).

s birligi ve ortakyasam, biyolojik mirasimizin bitiinlesmis bir kismi olarak da gorilir
(Paracer ve Ahmadjian, 2000, s. 227). Lynn Margulis, Rus cografyaci Pyotr Alekseyevig Kropotkin
tarafindan ortaya atilan ve siklikla yasam miucadelesine karsi bir argiman olarak kullanilan
karsilikli yardimlasma ilkesine atifla, simbiyogenez tartismalarinda insanin sosyal yasantisina da
deginir (Margulis, 1990). Kropotkin’e gore, yasam mucadelesinde ishirligi ve karsihkl
yardimlasma, canlilardaki evrimsel degisikligin basat unsurlaridir (1902, ss. 1-20). Yine benzer
bir yaklagima gore, mutualistik simbiyoz insanin sosyal baskinhiginin evriminde kilit rol oynamis
ve bu varsayima gore ishirligi insanin hem yasayakalmasina hem de Gremesine yarar saglamistir
(Corning, 1983). Ortakyasam disincesinin dénemiyle ilgili olarak ispanyol canlibilimleri
felsefecisi Javier Sudrez (2018), simbiyozun cagdas biyolojide ve biyoloji felsefesinde temel bir
rol oynadigini iddia eder. Gorulen o ki, simbiyoz disiincesi, son zamanlarda biyoloji felsefesinde
dnemli bir yer isgal etmektedir. Simbiyotik iliskilerin 6neminin ve yayginliginin kesfi, alandaki
eski tartismalara yeni bir 1sik getirmistir ki bu tartismalar, biyolojik bireylik kavramiyla ilgili
konulari da icermektedir. Suarez’e gore, bu tartismalarin énemli bir yonu, evrimsel hologenom
kavraminin olusturulmasidir. Bu kavram, Lynn Margulis tarafindan (Guerrero vd., 2013) da
kullanilan holobiyont terimine gdnderme yapar. Ayrica holobiyontlarin evrimde dogal secilimin
birimi oldugu fikrini ve hologenom kavramindaki yeniligin, dinyadaki yasami strdirmek icin
ortakyasamin éneminin daha genis bir sekilde anlasilmasinda yattigini 6ne sirmektedir.

Norologlarin ve norobiyologlarin tepkisini cekme pahasina da olsa bitki nérobiyolojisi
terimini kullanan italyan bitkibilimci Stefano Mancuso, Bitki Ulusu adli eserinde (2022) likenlere
bir sayfadan fazla yer vererek ortakyasam konusuna deginir. Mancuso’ya gore (2022, ss. 114-
117), mantar ve alg simbiyontlarinin bir arada bulunmasi likene baska hicbir yerde gérilmemis

inanilmayacak derecede yeni kabiliyetler kazandirmaktadir. Boylelikle ortakyasam vyoluyla
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dizenlenen is birligi sayesinde yasam baska tirli erisilmesi imkansiz olan sonuglari elde etmeyi
ogrenmistir. Bir baska italyan felsefeci Emanuele Coccia, ortakyasam tarihini etraflica ele alir.
Ayrica Coccia’nin sadece baskalarinin yasamini yasayabilir oldugumuz iddiasi, es deyisle,
yasamin her zaman kendisinin ¢evresi olmasi olgusu yine bir simbiyotik teoriye benzer (2021,
ss. 59-60). ClnkU bunun bir adim sonrasinda tim canlilarin baskasinin yasaminda yasiyor
oldugunu da dile getirir. Coccia, bu dustncelerini simbiyoz ve simbiyogenesis ile bir arada
anmaktadir. Esasinda, biyosferde higbir canlinin bagimsiz, yalnizca kendinde, baskasiyla hicbir
baglantisi olmayan, ari ve steril bir yasam sirmedigi iddia edilmistir (Yavuz, 2019).

Mutualizm her ortakyasarin fayda sagladigi bir tlr ortakyasam ise de is birligi ile
karistiriimamalidir. Oxford Universitesi 6gretim (yelerinden zoolog William Donald Hamilton
tarafindan ortaya atilan bir goris, akraba bireyler arasinda is birliginin evriminin desteklendigini
iddia eder (Smith ve Szathmary, 2019, s. 38). Hamilton, ayni dergide art arda yayimlanan iki
makalesiyle bireyler arasinda cereyan edebilecek muhtemel iliski tiplerini irdeler ve formile
eder (1964a, 1964b). Bir bireyin komsulariyla iliskisi kazan-kazan (secilim), kazan-kaybet
(bencillik), kaybet-kazan (6zgecilik) ve kaybet-kaybet (karsi secilim) olarak listelenir. Ozetle, is
birligi, akrabalar arasindaysa, evrimsel olarak dogal secilimde bireye fayda saglayabilmektedir.
Is birligi (ing. cooperation) genellikle ayni tirden bireylerin sergiledigi tirici (intraspecies) bir
faaliyetken, mutualizm farkh tirden canhlarin tirlerarasi (interspecies) yurattikleri eylemler
bitinU olarak tanimlanir (Paracer ve Ahmadjian, 2000, s. 6). Bir arada yasam ifadesi ile
kastedilen birbiriile ayni tir olmayan iki (veya daha fazla) ayri canli varolanin, yepyeni bir yasam
dizeni kurmus olmasi midir? Cevap biyuk ihtimalle evet olacaktir. Clinkl ortakyasamin is birligi
gibi ayrik birlikteliklerden en 6nemli farki, timlesik organizmanin yani holobiyontun barindirdigl
genetik bilgideki ani artistir (Smith ve Szathmary, 2019, s. 45). Bu artis, Ureme maksatli
duplikasyondan farkli, kimdlatif bir artistir. Ortakyasamin, is birligine kiyasla daha verimli ve
beliren (ing. emergent) 6zellikler barindiriyor olmasinin temelinde bu durum vardir. Canlilar
arasindaki karsilikli iliskilerin en verimli ve dogurgan hali, bu bakimdan mutualistik simbiyoz
olmaktadir.

Likenler s6z konusu oldugunda, bir likeni liken yapan ve diger canlilardan ayiran 6zelligin
ortakyasam hali oldugu soylenebilir. Hatta, liken ortakyasaminda beliren tim 6zellikler dikkate
alindiginda, bu ortakyasamin diger ortakyasamlardan oldukca verimli ve farkl oldugu aciga
cikar. Boylelikle aslinda nicin bu calismada likenlerin model organizmalar olarak secildigine dair

de bir fikir verilmis olmaktadir.
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Liken ortakyasami daha yakindan ele alindigindaysa sunlar gézlemlenir: Alg fotosentez
yaparken, mantar hifleriyle 6zortamdan su ve mineralleri emer. Boylelikle mantar hifleriyle
sarilan alg hicreleri kuruma tehlikesinden kurtulurlar. Liken icindeki bazi algler dogada serbest
olarak da yasayabildikleri hadlde liken olusturan mantarlar dogada serbest olarak bulunmazlar.
Bu iliskiden en ¢ok yararlanan mantar gibi gorindigu icin bazi likenologlara gére bu bir gesit
kontrolli parazitlik 6rnegidir. Bir liken tallusu icinde bazen birden fazla alg ve mantar tird
bulunabilir. GértnUse gore likenlesme silreci, fotobiyontun ya da fotobiyontlarin foto-koruyucu
dizeneklerini tesvik ederek fotosentezin devamini emniyete alir. Mikobiyontun ya da
mikobiyontlarin antioksidan sistemini uyarir. Ayrica, likendeki fotobiyont, izole fotobiyontlara
nazaran kurumaya (ing. desiccation) daha fazla tolerans gdsterir (O’Hara vd., 1983; Sass vd.,
1995; Kosugi vd., 2009; Grube ve Wedin, 2016). Mikobiyont, fotobiyont tarafindan Uretilen ve
mantar filamentleri arasina salgilanan fazla sekeri tlketir (Eisenreich vd., 2011; Grube ve
Wedin, 2016; ten Veldhuis vd., 2020). Boylelikle artik belirtilmelidir ki, tek tek parcalarda yani
ortakyasamin ortaklarinda gortlmeyen &zellikler, batinde yani likende aciga c¢ikmaktadir.
Yirminci asrin ikinci yarisinda, likenlerin -yalnizca organizma degil- ekosistem olduklari gorusi
ortaya atilmistir (Farrar, 1976). Bu gords, liken bilimindeki glincel gelismeler de dikkate alinarak,
yakin zamanda klasik liken taniminin glincellenmesine sebep olmustur. Buna gore bir liken, bir
mantarin buna hicre disindan eslik edecek sekilde bir ya da daha fazla fotosentetik ortagin ve
belirsiz sayida baska mikroskobik organizmanin etkileserek olusturdugu, kendine yeter bir
ekosistemdir (Hawksworth ve Grube, 2020). Bu gorlse gore, likenlerin bir ekosistem olarak
yorumlaniyor olmasi, kendi kendine yeter, islevsel olarak bagimsiz faaliyet gésteren birimler
olmalari nedeniyledir (Grube ve Hawksworth, 2024).

insanin giinlik yasaminda hem birey-birey, hem birey-topluluk ya da birey-toplum
iliskileri bakimindan tim bu bilgilerin bir anlami var midir? Asagida bu soruya da odaklanmaya

calisilacaktir.

FELSEFT CIKARIMLAR

Yukarida alintilandigi sekliyle Gnld likenologlar Martin Grube ve Matts Wedin’in ifadelerinden
hareketle, liken butiinini (ing: holobiont) olusturan tek tek bireylerin (ing. individual), birey
hallerinde sergileyemedikleri fizyolojik ve metabolik 6zelliklerin ancak ve ancak likenlesme
sirecinde belirdikleri, tezahlr ettikleri (ing. to emerge) sdylenebilir. Buna gore, liken bir

batindir ve liken ancak bitln olarak ve bitlnken anlamhlik gdsterir. Burada anlamhlikla
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kastedilen, yalniz ve yalniz likenlesme slrecinde liken dGrlnlerinin dretilebilir, likenin ug
(ekstrem) kosullarda yasayabilir bir organizmal ekosistem olmasidir. Es deyisle, likenin liken
olabilmesi, yani bu olus halidir anlamli olan, yoksa likeni olusturan bireyler liken birliginden
ayrildiklarinda, tek baslarina ancak ne-ise-o olarak kalacaklar, liken anlamindan
uzaklasacaklardir. Bu anlam, herhangi iki canli varolanin herhangi bir iliskisinde ortaya
ctkmayan, ozellikle simbiyoz olusturan canlilarin simbiyoz hallerinde ortaya cikan birtakim
belirimleri imlemektedir. O ylzden, basta biyoloji felsefesi olmak Uzere, canli varolanlari ele
alan tdm bilim ve disiplinlerde, parca-batun iliskisi yeniden ele alinmali, parca ve bitln arasinda
ne tdr bir iliski kuruldugu ya da kurgulandiginin alti gizilmelidir. Bir liken ve o likeni olusturan

tim organizmalar ele alindiginda, su belirlenimleri ortaya koymak gerekir:

l. Parcadan bUtlne dogru gidildiginde, yani mantar, alg ve bakteri diye adlandirilan tekil
birey organizmalardan, liken ortakyasami katmanina c¢ikildiginda, bir zorunsuzluk ya da
olumsallik oldugu goraltr. CankU tabiatta, herhangi bir alg, mantar ya da bakteri hlicresinin
liken olusturmasi ya da olusumuna katilmasi gibi bir zorunluluk yoktur. Diger bir deyisle,
simbiyoz zorunlu degil olumsaldir. Her ne kadar canl varolanlarin yasayakalmalari adina bazi
eylemleri yerine getirmeleri; s6z gelimi solunum, beslenme ve bosaltim yapmalari zorunluysa
da ortakyasama katilmalari zorunsuzluk icerir. Ortakyasar bireylerle onlarin olusturdugu
holobiyontu ayri katmanlar olarak tahayyul etmek ayni zamanda bir sonraki belirlenim igin de
verimli olacaktir.

Il. Yukaridakine benzer bir bakisla bu sefer bltinden pargaya yani holobiyont liken
seviyesinden o likeni olusturan ortakyasar bireyler katmanina gidildiginde, denksizlik oldugu
tespit edilir. Burada kastedilen likenin ortaya koydugu fizyolojik 6zelliklerin, o likeni olusturan
bireylerde gorilmeyisidir. Bu nokta model organizma olarak secilen likenlerde, tekil bireyle
bltlincll simbiyoz arasindaki en dnemli farktir. Boylelikle, beliren nedir? sorusuna gelinir.

M. Likenlerin ikili -daha dogrusu ¢oklu- dogasi, bireysel ortaklarin bireyler halinde tekil
yasadiklari durumlarda gozlemleyemedigimiz bazi beliren 6zelliklere yol agar. Yukarida bu
Ozelliklere yer verilmistir. S6z gelimi, tallus veya liken fenotipi, temel olarak likeni olusturan
mantarin simbiyotik fenotipine benzerse de ancak ve ancak simbiyozun varliginda olusabilir
olmaklikla ve simbiyontlarin kendilerine ait tekil bir 6zellik olmamakla belirir. Yani tallusun
ortaya cikmasinda (morphogenesis) simbiyozun bir 6nkosul oldugu sonucuna ulasilir. Ayrica,

likenbilimin glincel literattrinde, likenlerin muhtelif mikroorganizmalar diyebilecegimiz Gglncl
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bir ortaga sahip oldugu belirtilir, bu da yukarida verilen liken taniminin glincellenmesi sonucuna
yol agcmistir. Belki de bir glin, ortakyasamda gorulen bazi fenomenleri henliz tespit edilemeyen
ya da islevi tam olarak anlasilamayan Uclncl, dordincl ya da n’inci ortaklarin ortakhga
katilmasina atfetmek gerekecektir. Ancak bugtn, liken ortakyasami érneginden hareketle, bir
bltlunun, kendisini olusturan parcalarin toplamindan daha fazlasi oldugunu séylemek, yani liken
ortakyasaminin beliren, zahir bir fenomen oldugunu dile getirmek ve bdylelikle, belirimciligi
(ing. emergentism), bir tir yontemsel aygit (ing. methodological apparatus) olarak dogal
fenomenleri anlama, agiklama ve anlamlandirma g¢abalarimizda kullanmak, -en azindan simdilik
ve bir slre- epistemik fayda saglayacaktir.

Iv. Liken olusumunda ve dahasi farkli canlilarin canlilik 6zelligi kazanmasinda, yerytzinde ilk
canlinin ortaya cikisinda oldugu Uzere bir formulstzltk, kestirilemezlik oldugu ve 6zellikle
simdiki matematige uymama durumunun séz konusu oldugu iddia edilebilir. Kaufmann’in
(2020, ss. 111-115) ifadesiyle, yalnizca vidalari sikkmak ya da gevsetmek icin Gretilmis olan bir
tornavidanin glnlik hayatimizda tam olarak kag farkl kullaniminin oldugu ya da olabilecegi,
hesaplanabilir veya formule edilebilir bir fenomen degildir. Dahasi, bir liken tallusunun
6zortamda gelisme asamalari uzun zaman diliminde kaydedildiginde, bu blylimenin anlasilip
aciklanmasi icin Oklid geometrisinin tam olarak yeterli olmayisi noktasindan hareketle, liken
simbiyozu katmanin morfogenetik ve fenotipik karakterlerin blyUk ihtimalle fraktal geometriyle
anlasilabilir ve aciklanabilir oldugunu 6ne sirlyoruz. Dolayisiyla, ilerleyen yillarda yeni bir tarzda
matematik insaslyla, canli varolanin dogal dilini anlamaya insan zihninin biraz daha yaklasacagini
disinlyoruz. Bu disiince ya da varsayimimiz matematikgiler tarafindan yakin gelecekte
yanitlanacaktir.

V. Analojik bir anlatimla, 6ncll ve sonug iligskisi bakimindan yukarida sayilanlar geregi canli
varolanlarla ilgili tam determinist bir neden — sonug iliskisi kurmak miamkin degildir. Canlilar
s6z konusu oldugunda, mutlak determinizm barindiran agiklama ve anlatilarin kisa 6mdrld ve
verimsiz olduklari dolayisiyla -en azindan canli varolanlarla ilgili olarak- nedenselligin yeniden
ele alinmasi gerektigi aciktir. Bu ylzden biyolojik dinyada, 6nciller sonucu belirler ifadesi
yerine, onculler sonuca olanak saglar ifadesini kullanmak hem ontolojik hem de epistemolojik
olarak daha rasyonel bir tutumdur. Belirlemek yerine olanak saglamak ifadesinin tercih edilmesi
hususunda yukarida kendisine atif yaptigimiz Kaufmann’in (2020, ss. 111-115) duslincelerine

katilmamak elde degildir.
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VI. Gilbert Simondon’un diliyle sdylersek, bir likeni olusturan alg, mantar veya baskaca
organizmalar olmayip, yari-kararlilik gésteren dogrudan likenlesmedir. Zira, Simondon’a gore
de cevresi ile etkilesimi sebebiyle bireyler degil, bireylesme (Fr. I'individuation) yari-kararhlik
(Fr. métastabilité) saglar (Simondon, 2007, ss. 16, 194-197). Yukarida da kisaca degindigimiz
gibi, biyolojide likenlerin ayni zamanda likenlesmis mantar (ing. lichenized fungi) olarak
adlandiriliyor olmalari boylece daha anlaml hale gelir. Bu makalenin 6nceki bdélimlerinde
likenlerin ve simbiyoz kavraminin tarihlerine, morfolojik, anatomik, fizyolojik ve ekolojik
Ozelliklerine bunca deginiyor olmamiz bundan dolayidir. Likeni liken yapan sadece alg, mantar
ya da bakteri degildir. Bir likeni liken yapan likenlesmedir. Likenlesme terimi sireci
imlediginden, ayrica John Dupre ve Daniel Nicholson tarafindan (2018) etraflica ele alinan stireg
ontolojisiyle de uyumludur.

VII. Ortakyasam iliskisinde amac -daha dogru bir ifadeyle hasilat- yeni fenomen ve degerlerin
ortaya cikmasi olarak disindlebilir (Edwards, 1992; Koksal, 2011). Ote yandan, hayvanlarin
anatomik ve fizyolojik olarak yalitiimis bireyler olmadiklarini, ¢clinki metabolik yolaklarin
tamamlanmasinda islevsel olan ortakyasar cesitliliginin gordlddguni belirten, anatomik
fizyolojik, biyolojik, immdinolojik, kalitsal ve evrimselvi yollari inceleyen c¢alismalar da
bulunmaktadir (Gilbert vd., 2012). Kanaatimizce, bdyle bir bakis toplumsal bazi soru(n)lara da
cevap verebilir. Her ne kadar biyolojik olanla sosyolojik olan arasinda derin bir bag oldugu kesin
ise de biyolojik olandan sosyal olana dogrudan cikarsama ya da yikseltme yapmanin tirla
sakincalari olabilecegi goze alinmalidir. S6z gelimi, simbiyoz tanimindan hareketle, bireylerin
ve(ya) topluluklarin kendilerine benzemez ve kendilerinden olmayan yani 6teki kabul edilen
birimlerle bir aradaligini tesvik etmek olumlu sonuclar verebilecektir. Onemli olan, -liken
simbiyozundaki gibi- bir araya gelebilen farkhliklarin sira disi verimlilik ve gli¢c yaratabilecegini
bilmektir. Bu noktadan hareketle; bireyler, topluluklar ve toplumlar arasinda basta saygi olmak
Uzere, hosgorli ve dayanisma ilkelerinin tesvik edilmesi gerektigini dUstnUyoruz. Hukuk,
bireyler ve topluluklar arasindaki resmfi iliskileri dizenlemekle sinirl oldugundan, etik duygu ve
disinceler de her bireyde yeterli seviyede gelismediginden toplum hayatimizda verimimiz
dismektedir. Belki de bireylerden bir arada yasama kiltirine geciste ilham alinacak drnekler,
tabiatta birer canli model olarak karsimizda durmaktadir: Likenler.

VIII. Organizmavii olma terimi islevsel bir kavram olarak tartisilmis, hem likenin hem de onu
olusturan mantar ve alg bilesenlerinin birer organizma olduklari belirtilmis, geleneksel

organizma kavraminin likeni tanimlamada yetersiz kaldigi ve kavramin genisletilmesi
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onerilmistir (Libby vd., 2016). O ylzden bu calismada ve ilerideki calismalarda 6zel olarak hem
likeni hem de onu olusturan bireyleri, genel olarak da organizmalari ve simbiyotik birlikleri

kusatacak sekilde canli varolan ifadesini kullanmayi uygun goriyoruz.

SONUGC

Ulkemizde artik likenlerin tarihiyle ilgili Gretim belirli bir dizeye eristiginden, daha derin
arastirmalarin planlanmasi gerektigi distintlmektedir. Tam da bu ylzden bu calisma liken
biyolojisinden felsefeye bir hat cizme ve bag kurma denemesidir. Bu yontyle bu makale biyoloji
felsefesine dahil olup, 6zellikle biyofelsefe tirinde bir calismadir.

Likenler, tanim olarak ortakyasamli organizmalardi(r). Ortakyasam, kisaca (birbirine)
benzemez organizmalarin bir arada yasadigi bir fenomen olarak tanimlanir. Bir likenin blnyesini
olusturan tallusta da birbirine benzemez farkh organizmalarin izi strtlmistir. Genellikle bir
mantar ortagl mikobiyont ve bir veya daha fazla fotosentetik ortak fotobiyont Uzerinden
tanimlanan likenlerin bu ikili dogasi artik genis capta taniniyor olmasina ragmen, bazi likenlerin
lic veya daha fazla ortak iceren ortakyasamlar oldugu gorilmustir. ilk bakista, mikobiyontun
liken birliginin heterotrofik kismi oldugu ve liken tallusuna seklini verdigi genel kabul gormusse
de, likeni olusturan ortaklar arasindaki iliskiler aslinda olduk¢a karmasik olabilir. En azindan
ontojenik olarak farkli iki ya da daha fazla tir hicrenin 6zel bir birlik suretinde bir araya gelerek
is birligi yaptigi bilinmektedir. Bu birlik, amalgam seklinde bir birlesme gibi veya flizyon gibi
degil, federasyon seklinde bir araya gelmedir. iki ayri bireyin ayni amac (telos) icin farkli yollarla
hareket etmesine benzer. O da sudur: liken tallusunun yasayakalmasi.

Schwendener (1869) tarafindan kesfedilen likenlerin ikili (ama glinimizde ¢oklu oldugu
anlasilan) dogasi, bireysel ortaklarin bireyler halinde tekil vyasadiklari durumlarda
gozlemleyemedigimiz bazi beliren 6zelliklere yol agar. Bu calismada, likenlerin boliinemez
bireyler (ing. indivisible individuals) olup olmadigi sorusundan hareketle liken tallusunun
nispeten dengeli bir sistem ve hatta minyatir bir ‘ekosistem’ oldugu konusu ele alinmistir. Bir
likenin kendisini olusturan organizmalarin toplamina esit olmadigina dikkat ¢ekilmis ve biyoloji
dilinin matematik dilinden farkli oldugu, s6z gelimi 1 + 2 = 3 gibi bir islemin ve bu islemin
sonucunun zorunsuz oldugu iddia edilmistir. Bdylece bu calismada, biyoloji biliminden

hareketle, bilimsel veriler Gzerinden bir felsefe, 6zce sdylemek gerekirse biyofelsefe denemesi
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yapilmistir. Biyofelsefe, biyoloji bilimince Uretilmis bilgiden hareketle felsefi Gretim yapmak
anlaminda kullanilan bir terimdir (Livingstone Smith, 2017).

insan, bireysel ve toplumsal yasaminda canli varolanlari 6rnek alarak bir takim
aksiyolojik ilkeler tiretebilir. Ancak bu asamada, insanin yalnizca biyolojik ya da rasyonel bir
canli olmadigi ve farkli yonlerinin de bulundugu dikkatlerden kagmamalidir. S6z gelimi likenlerin
bir arada yasamasindan hareketle bireyler ve toplumlarin bir arada yasamalari konusunda
karsilikli saygi ve karsilikli fayda gercevesinde yeni tir iliskiler agi 6n plana ¢ikarilabilir. Ancak bu
iliskilerin salt cikarciiga ya da bencillige kesinlikle indirgenmemesi gerekir. Bu ylzden de
toplumsal yasamda dayanisma ve 0Ozgecilik tarzi davranislar tesvik edilmeli, bencillik ve
umursamazlk tarzindaki davranislar sénimlenmelidir. Ozellikle likeni olusturan bireylerin
sergileyemedikleri eylemler, Uretemedikleri bilesikler liken olusturduklarinda sergilenir ve
uretilir olmaktadir. insan iliskilerinde én plana cikarilmasi gereken nokta belki de budur. Yani
tekil bireyler olarak basaramayacagimiz, Uretemeyecegimiz tdrli kazanimlari, mutualist
simbiyotik bir dayanismayla butlinsel olarak ortaya ¢ikarmamiz mimkin olabilir. Aslinda
kdltiriamuzde ‘birlikten kuvvet dogar’ seklinde dile getirilen bir distncenin, likenler kullanilarak
yinelenmesi, bu makalenin ¢ikarimlarindan biridir.

Diger bir yonden bakildiginda, minik bir ekosistem olan likenin, blnyesinde birbirine
benzemez iki (bazen daha fazla) ortakla tesis edildigi, etrafindaki omurgali, omurgasiz
hayvanlarla ve bitkilerle farkli katmanlarda farkh iliskiler yarattigt de dikkate alinarak; insanin,
kendisine benzemeyebilen insanlarla bir arada yasamasina donlk dengeli bir disiince ve tutum
gelistirmesinin geregi dile getirilebilir. Bu da bizi karsilikli saygi, empati, digerkamlik gibi baska
kavramlara gotlrebilir. Bu ve benzeri kavramlar sosyolojinin calisma alanina girdiginden, bu
makalede yalnizca isimleri siralanmistir.

Sonug olarak biyolojik olgu ve olaylarin gerek tanimlanmalarinda gerek acgiklanmalarinda
metodolojik aygit olarak belirmenin (Ar. zuhur, ing. emergence) dikkate alinmasi &nerilmistir.
Biyolojik bilgiden hareketle felsefe yapilabilecegi, bu tarz bir felsefeye 6zellikle biyofelsefe
denebilecegi bilgisi yinelenmistir. Biyofelsefe yoluyla etik ilkeler tiretilerek hem bireyler hem
topluluklar ve toplumlar icin birlikte yasama kiltirinin beslenebilecegi 6ne strtlmUstir.
Likenlerden ve simbiyozdan bahsederek insanda dil evrimini irdeleyen bir makaleden sonra
(Hosgor, 2016), okudugunuz bu calisma likenlerin biyolojisinden hareketle felsefeye yeni bir

bakis 6ne sirmektedir. Boylelikle calismamizda Tirkiye’de ilk kez likenler genelde biyoloji
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felsefesi ve 6zelde biyofelsefe alaninda ele alinmaktadir, hatta bu ¢alisma bir botanik felsefesi

denemesi karakteri sergilemektedir.
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" Bu calisma, ViraVerita’nin 10. Yili:Teori ve Yasam: Biraradaligin imkanlari Sempozyumu’nda sundugum tebligin
genisletilmis ve gézden gegirilmis halidir.

ii Ayni metnin ufak farklarla yazimi icin ayrica bakiniz (Schneider, 1818, s. 559):
Q¢ €mi MOAL &' €k TV ToloUTwy cupPaivel oukf HEV Pwpldv, EAaia &€ Aexnvidy, aumélw 8¢ pely, wormep kal
KAeldnpog dnol Aemtog yap o kapl mog, Grnemntog Wy, Kal powdng

iii Cleidemus KAeidnuog: M.O. besinci veya dérdiinci yiizyillda yasamis bir Yunan yazardir. Atina'nin yerel tarihini
ele alan ve sehrin geleneksel hukuk ve kurumlarinin kdkenleriyle ilgilenen bir eseri Giretmisse de bu eser kayiptir,
glinimuze ulasmamistir (W. Smith, 1849, s. 782).

iv Liken kaltur ifadesi ile kastedilen cogunlukla mantar (ing. lichen forming fungi) ortagin kiltiriadir.
v Bir simbiyotik iliskide, simbiyontlar tarafindan olusturulan organizmaya verilen isim.

vi Ortakyasam iliskilerinin evrim surecinde yeni yasam formlarinin ortaya ¢ikmasinda ve zorlu gevre sartlarina
ragmen yasayakalmakta (ing. survival) biiyiik dneme sahip oldugunu diisiiniyoruz. Bu gorisiin detayli incelemesi
icin Lynn Margulis ve Rene Fester editorligiinde ¢ikan Symbiosis as a Source of Evolutionary Innovation: Speciation
and Morphogenesis (1991) adli kitaba bakilabilir.

vii Biyoloji felsefesinde organizma kavraminin irdelenmesi konusunda hem biyolojide hem de felsefede doktora
derecesine sahip Ozlem Yilmaz (2022) tarafindan kaleme alinan makaleye basvurulabilir.
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