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Bu arastirma ile farkli genotipteki kolonilerde iiretilen art siitlerinde 10-
Hidroksi Dekanoik Asit (10-HDA), toplam protein oranlar1 ve major ar1
siitii proteinlerinin molekiil agirliklari belirlenmistir. Calismada, Kafkas
melezi (KM) ve Mugla Ekotipi (ME) kolonilerin ana arilari, ar1 siiti
tiretiminden iki giin dnce ana ar1 sinirlandirma kafesine alinmis, agilama
giinii koloniler diizenlenmistir. Her koloniye 40’ar adet larva transferi
yapilmig ve 72 saat sonra ari siitii hasat edilmistir. Asilama randimani
(AR), koloni basina ar1 siitii verimi (ASV), yiiksiik basina ar1 siitii
verimi (YBASV), 10-HDA ve toplam protein oranlar1 (TP) major ari
sttt proteinlerinin (MASP) molekiil agirliklar1 belirlenmistir. ME
kolonilerinde ASV, YBASV, TP ve 10-HDA sirasiyla ortalama
8,4+0,87 g; 386,5+£26,5 mg ve %13,4+0,62 %2,47+0,16 olarak; KM
kolonilerinde ASV, YBASV, TP ve 10-HDA sirasiyla ortalama
8,5+£0,92 g; 35494283 mg; % 12,8+0,66; %2,34+0,18 olarak
saptanmistir. Ari siitliniin major ari siitii proteinleri KM ve ME’de
sirasiyla; MASP1, 46,8 kDa ve 47,5 kDa; MASP2, 68,2 kDa ve 68,8
kDa; MASP3, 83,2 kDa ve 83,9 kDa; MASP4 61,6 ve 62,2 kDa,
MASPS5, 107,2 kDa ve 105 kDa olarak belirlenmistir. Sonug olarak, ana
aril1 kolonilerde tiretilen ar1 siitii liretiminde asilama randimani, koloni
basina ari siitii verimleri, 10-HDA, toplam protein icerikleri ve MASP
molekiil agirliklar1 bakimindan genotip gruplari birbirine benzer
bulunmus, ar1 siitii hasat donemlerinin TP oranlar tizerine erkisi onemli
bulunmustur (P<0.05).
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With this research, 10-hydroxydec-2-enoic acid (10-HDA), total protein
ratios and molecular weights of major royal jelly proteins were
determined in royal jelly produced in colonies with different genotypes.
In the study, queens of Caucasian crossbreed (KM) and Mugla Ecotype
(ME) colonies were taken to the queen confinement cage two days
before royal jelly production, and the colonies were arranged on the
vaccination day. 40 larvae were transferred to each colony and royal
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jelly was harvested after 72 hours. Grafting efficiency, royal jelly yield

Keywords per colony (ASV), royal jelly yield queen cell (YBASV), 10-HDA and
Honey bee total protein ratios (TP) and molecular weights of major royal jelly
10-HDA proteins were determined. ASV, YBASV, TP and 10-HDA in ME
Total protein colonies averaged 8.4+0.87 g, respectively; 386.5+26.5 mg and
MRJPs 13.440.62% as 2.47+0.16%; ASV, YBASV, TP and 10-HDA in KM
Confinement cage colonies averaged 8.5+0.92 g, respectively; 354.9+28.3 mg;

12.840.66%; It was found to be 2.34+0.18%. The major royal jelly
* Corresponding Author proteins of royal jelly are KM and ME, respectively; MASP1, 46.8 kDa
aucak@adu.edu.tr and 47.5 kDa; MASP2, 68.2 kDa and 68.8 kDa; MASP3, 83.2 kDa and

83.9 kDa; MASP4 was determined as 61.6 and 62.2 kDa, MASP5 was
determined as 107.2 kDa and 105 kDa. As a result, genotype groups
were found to be similar to each other in terms of grafting efficiency,
royal jelly yields per colony, 10-HDA, total protein contents and MASP
molecular weights in royal jelly production produced in colonies with
queen bees. The effect of royal jelly harvest periods on TP rates was
found to be significant (P<0.05).

Giris

Amaci farkli olsa da, aricilik hem gelismis hem de gelismekte olan toplumlarin 6nemli
tarimsal bir faaliyetidir. Aricilik, gelismis iilkelerde oncelikle bitkisel {iretimin bir girdisi olarak
ele alinmaktadir (Karacaoglu ve ark., 2020). Arilarin polinasyona katkisinin bir sonucu olarak,
bitkisel iiretimden elde edilen gelir, ar1 iiriinlerinden elde edilen gelirden en az on kat daha
fazladir. Diinya capindaki c¢icekli bitkilerin %70'1 arilar tarafindan tozlanmaktadir ve bu
tozlasmanin %80'inden fazlasi bal arilar1 tarafindan gercgeklestirilmektedir. Bu nedenle,
boceklerle tozlasan bitkilerin tiremesinde arilarin oynadigi rol ¢ok dnemlidir (McGregor, 1976).
Insan gidasi olarak kullanilan 82 bitki tiiriinden 63’{iniin bal arilar1 tarafindan tozlandig ifade
edilmistir (Delaplane ve Mayer, 2000).

Aricilik, gelismekte olan iilkelerde kirsal niifusa is, gelir ve saglikli beslenme saglama
araci olarak kabul edilmektedir. Bunun nedeni, diger tarimsal faaliyetlere gére daha az isgiicii
kullanilmasi, yatirim ve isletme maliyetlerinin diislik olmasi ve yurt i¢i kaynaklardan her tiirlii
materyal ve ekipmanin saglanabilmesidir. Aricilikta ilk akla gelen iiriin baldir. Bununla birlikte,
ar1 siitii (AS), polen, propolis, perga, ar1 zehri ve apilarnil lizerine yapilan arastirmalarla birlikte
son zamanlarda bu iiriinlere olan ilgi artmistir. Ulkemiz, basta Ege ve Akdeniz Bolgeleri olmak
tizere, ekolojisi ve koloni varligi ar1 iiriinleri tiretimine son derece uygun olmasina karsin bal
iretimi ile karsilastirildiginda polen, art siitii, propolis gibi diger ar1 liriinlerinin liretimi yeter
diizeyde degildir (Karacaoglu ve ark., 2020). Tiirkiye, yilda ortalama 10 ton kadar ar siitii ithal
etmekte ve yaklasik olarak 500 kg ar siitii tiretmektedir (Yavuz, 2021).

Cin’de ticari ar siitli iretimi belirli bolgede, erken ilkbaharda baslayip kasim ayina dek
strdiirtiliir. Bu nedenle art siitii tiretimi i¢in erken ilkbaharda gii¢lii koloniler ve uygun ekoloji
gerekir. Ulkemizde, ar1 siitii {iretimi i¢in Akdeniz ikliminin egemen oldugu Izmir, Aydm, Mugla
ve Antalya illeri en uygun yorelerdir. Ayrica bolgede yetistirilen, Anadolu Arisi’nin Ege Ekotipi
(Mugla aris1), Kafkas ve Anadolu Arisi’nin diger ekotiplerinden daha fazla yavru yetistirdigi ve
ilkbaharda daha hizli gelisme gosterdigi bildirilmistir (Giiler ve Kaftanoglu, 1999; Karacaoglu
ve Ugak, 2002; Genger ve Karacaoglu, 2003). Ege ekotipinin (Mugla aris1), Kafkas irki ve
melezlerine kiyasla daha fazla miktarda ar1 siitii tirettigi yapilan birkag ¢alismada bildirilmistir
(Karacaoglu ve ark., 2004; Erdogan ve ark., 2017). Bu ¢alismada ise, Anadolu Aris1 Mugla
Ekotipi ve Kafkas melezi kolonilerde iiretilen ar1 siitlerinde 10-Hidroksi Dekanoik Asit (10-
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HDA), toplam protein ve major art siitii proteinlerinin molekiil agirliklar belirlenmistir.
Materyal ve Yontem

Bu calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ar1 ve Ipekbdcegi
Arastirma ve Uygulama Birimi'ndeki ar1 kolonilerinde gerceklestirilmistir. Calismada, Aydin
kosullarinda dogal giftlesmis Kafkas ana arilarindan olusturulmus 5 adet Kafkas Melezi (KM)
kolonisi ve 5 adet Mugla ekotipi (ME) kolonisi ar siitii tiretiminde kullanilmistir. Kolonilerin
ana arilar larva transferinden 2 giin 6nce, 1 adet kabarmis bos bir ¢erceve ve 1 adet ball1 polenli
cerceve ile plastik sinirlandirma kafesine konulmustur. Larva transferinin yapilacagi giin bu
koloniler art siitii tiretimi i¢in hazirlanmistir. Kolonilerin hazirlanmasinda kafes disindaki tiim
cergeveler kontrol edilerek acik yavru ve yumurtali olan tiim cergeveler toplanmis, polenli ve
balli cerceveler birakilmistir. Her bir kolonide yaklasik olarak 1,8-2 kg arasi is¢i arn

populasyonuna sahip olmustur. Haftada bir kolonilere kendi genotip grubundan ¢ikmak iizere
olan kapal1 yavrulu isci ar1 takviyesi yapilmistir. Larva transferi i¢in balmumundan yapilmis ana
ar1 yuiksiikleri kullanilmis, her koloniye 40’ar adet larva aktarilmis ve larva transferinden 72 saat
sonra ari siitii hasati yapilmistir (Sekil 1). Her iki gruba (KM ve ME) toplam 2000 adet larva
aktarilmistir. Koloniler deneme siiresince seker surubu ile beslenmistir.

Sekil 1. Ari siitii tiretim kovanindan 72 saat sonra alinan yiikstiklerin goriiniimii (Foto: 2. yazar)
Figure 1. Appearance of the queen cell taken from the royal jelly production hive after 72 hours
(Photo: 2" author)

Ari siitli hasadinda, kabul edilen larvalar sayilarak larva kabul orani belirlenmistir. Daha
sonra ana ar1 yiksiiklerinin boylar: 1sitilmig bistiiri yardimiyla kisaltilmis, ana ar1 larvalar
forseps ile tek tek toplanmistir (Sekil 2). Hemen ardindan bir koloniye ait olan 2 ¢ita tartilarak
not edilmis ve ahsap kasikla rastgele yaklagik 2 gr ar1 sitii 6rnegi ependorf tiiplerine toplanmustir.
Yiikstiklerde kalan ar siitleri ar siitli vakum cihaziyla tamamen toplanmis, bos kalan ytiksiiklii
citalar yeniden tartilarak, ar1 siitli verimi hesaplanmistir. Daha sonra da toplam art siitii miktar
kabul edilen ytiksiik sayisina boliinerek saptanmistir. Hasat edilen ar1 siitii drnekleri analize
kadar -20°C'de depolanmustir.
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Sekil 2. Yiiksiiklerin kesilmesi, larvalarin toplanmasi ve AS 6rneklerinin toplanmasi (Foto: 2.
Yazar)

Figure 2. Cutting the queen cell, collecting the larvae and collecting royal jelly samples (Photo:
2" Author)

Kimyasal analiz

Ari siitiinde 10-HDA tayini Tiirk Standartlart Enstitiisti'ne gore (TS 6666/Aralik 2000'e
gore) HPLC yontemiyle (Bloodworth ve ark., 1995; Garcia-Amoedo ve Almeida Muradian,
2003, 2007), toplam protein analizleri Bradford yontemine gore yapilmistir (Bradford, 1976).
Bagslica ar siitli proteinlerinin (MASP) tanimlanmasi ve molekiiler agirliklarinin belirlenmesi,
Laemmli'nin (1970) SDS-PAGE (sodyum dodesil siilfat-poliakrilamid jel elektroforezi) yontemi
kullanilarak yapilmuistir.

Istatistiksel analiz
Verilerin istatistiksel analizinde SAS ve Minitab paket programlar1 kullanilmis olup alt
gruplarin karsilagtirilmas1 Duncan'a gore yapilmistir (P<0,05).

Bulgular ve Tartisma
Deneme kolonilerinin agilama randimanlari Tablo 1'de verilmistir. Arastirmada varyans
analizi sonuglarina gore genotip, hasat donemi ve genotip*hasat donemi etkilesiminin asilama

verimi tizerindeki etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P> 0,05).

Tablo 1. Genotiplerin hasat donemlerine gore asilama randimalari (%)
Table 1. Grafting efficiencies of genotypes according to harvest periods (%)

Hasat Donemleri
1. 2. 3. 4, 5. 6. Genel

ME  62.0£8.9 48.1+10.0 51.0+£8.98 42.5+8.98 68.1£10.0 63.8£10.0 55.9+3.8
KM  59.5+89 44.4+10.0 45.6+10.0 57.5+10.0 65.0£10.0 70.0£11.6 57.0+4.1

Gene 60.846.3 46.3+7.11 48.3+6.74 50.0+6.74 66.6+7.11 66.9+7.68
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Bu arastirma, tiim genotip gruplarinda Asilama randimani (AR)'nin diisiik oldugunu ve
ortalama %70'e kadar oldugunu gostermistir. Bu ¢alismada AR diisiik olmasi olagandir ¢iinkii
AS iretimi ana aril1 (kafeslenmis) kolonilerde yapilmistir. Ana ar1 iki ¢ergevede sinirlandirilsa
da, ana armin ve yavrularin feromonlari ana ar1 yetistirme istegini azaltmistir. Arslan ve Hamgir
(2010) ana aris1z kolonilerde AR %59,44 (£20,44) ve ana ar1l1 kolonilerde AR 44,55 (£20,13),
Sahinler ve Kaftanoglu (2005), ana arisiz kolonilerde AR %88,2 ve ana arili kolonilerde AR
%72,1 Karacaoglu ve ark. (2004) ise, ana arisi1z kolonilerde AR’ nin1 %75 olarak bildirmislerdir.

Bu c¢alismada (Tablo 2), genotip (KM ve ME), hasat donemi (1, 2, 3, 4, 5, 6) ve
genotip*hasat donemi interaksiyonunun kolonilerin ar1 siitii verimi (ASV) flizerine etkileri
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Tablo 2. Genotiplerin hasat donemlerine gore art siitii verimleri (g)
Table 2. Royal jelly yields of genotypes according to harvest periods (g)

Hasat Donemleri

1. 2. 3. 4, 5. 6. Genel
ME 12.442.00 7.0+£2.23 10.6+£2.00 5.4+£2.00 8.0+£2.23 7.0+2.23 8.4+0.87
KM 8.8+£2.00 6.0+£2.23 12.0+2.23 6.3+2.23 9.8+2.23 &8.3+2.58 &.5+0.92
Genel 10.6£1.41 6.5£1.59 11.3£1.51 5.8t1.51 8.9+1.59 7.7£1.71

ME kolonilerinden her hasatta elde edilen ar1 siitii miktar1 koloni basina ortalama

8.4+0.87 g iken KM kolonilerinde de 8.5+0.92 g olarak saptanmistir. Ar siitii ile ilgili yapilan
benzer c¢alismalarda, Kafkas ve Kafkas melez genotiplerin (Sahinler ve Kaftanoglu,
2005;Karacaoglu ve ark., 2004) koloni bagina ASV’yi Anadolu Aris1t Mugla Ekotigi ve Karniyol
irkindan farkli ve 6nemli oldugu bildirilmistir. Koloni basina ASV bir ¢alismada 7.598+0.271 g
(Kutluca ve ark., 1998) bir baska ¢alismada ise (Sahinler ve Kaftanoglu, 2005), ana arili
kolonilerde ortalama 6.9 g ve ana aris1z kolonilerde ise 9.8 g olarak saptanmustir.
Uretim sezonunda koloni bagma verim, AS iiretimi yapan bir aricilik isletmesinde verimliligin
ana gostergesidir. ASV, ar siitii salgilayan is¢i arilarin sayisina ve yasina, transfer edilen larva
sayisina ve yasina, AS hasat araligina (24, 48 ve 72 saat), AS iiretimi yapilan koloninin
genotipine, mevsime, nektar ve polen kaynaklarmin zenginligine bagli oldugu bildirilmistir
(Kutluca ve ark., 1998; Karacaoglu ve ark., 2004; Sahinler ve Kaftanoglu, 2005; Ucak Kog ve
ark., 2022; Ucak Kog ve ark., 2023).

Bu calismada, hasat doneminin (1, 2, 3, 4, 5 ve 6) ana ar yliksiik basina art siitli verimi
(YBASYV) iizerine etkileri énemli (P<0,05), genotip (KM ve ME) ve genotip*hasat donemi
interaksiyonunun YBASYV {izerine etkileri dnemsizdir. KM kolonilerinde YBASV ortalama
354.9+28.3 mg ve ME kolonilerinde YBASV ortalama 386.5+26.5 mg olarak saptanmistir
(Tablo 3). Kolonilerde ar1 siitii iiretiminin 9. giiniinde yani 3. hasatta YBASV ortalamasi
505.8445.9 mg) ile 18. giinde yani 6. donem son hasatta YBASV (290.7+52.3) farkli ve 6nemli
(P<0,05) bulunmustur.

A siitii ile ilgili yapilan calismalardan birinde, 30 adet larva transferi yapilan liretim
kolonilerinde YBASV ortalama 217.9 mg, 45 adet larva transferi yapilan iiretim kolonilerinde
YBASV’yi ortalama 191.0 mg olarak bildirmislerdir (Kutluca ve ark., 1998). Bir baska
calismada Mugla’da YBASV’yi 324 mg, Kafkas melez kolonilerde 299 mg (Karacaoglu ve
ark.,2004), Erdogan ve ark. (2017) ise, Mugla ve Italyan melez kolonilerde sirasiyla YBASVyi
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ortalama 245.3 mg ve 187.8 mg olarak saptamislardir. Bu konuda yapilan c¢alismalarda,
koloniye verilen yiiksiik sayis1 (larva sayisi) arttikca YBASV nin azaldig1 goriilmektedir.

Tablo 3. Genotiplerin hasat donemlerine gore yiiksiik basina ar1 siitii verimleri (mg)
Table 3. Royal jelly yield (mg) per queen cell of genotypes according to harvest periods

Hasat Donemleri

1. 2. 3. 4. 5. 6. Genel

ME 461.2+61.3 358.2+68.5 555.8+61. 380.4+61.3 284.3+68.5 279.3+68. 386.5+26.
KM 378.3+61.3 348.5+68.5 455.9+68. 269.7+68.5 375.0+68.5 302.0+79. 354.9+28.

Gen 419.8443.3 353.3+48.4 505.8+45. 325.1445.9 329.6+48.4 290.7+52.

P<0.05 a,b (Farkli harfler farkli gruplar1 gosterir)
P<0.05 a,b (Different letters indicate different groups)

Yaptigimiz bu ¢aligmada, art siitii tiretiminde kullanilan her bir koloni 18 giin boyunca
araliksiz olarak ar1 siitii iiretmistir. Bu siire¢te kolonilerin ana arist siirlandirma kafesinde
tutuldugu i¢in 4-5 giinde bir kafes igindeki ¢erceveler alinarak uygun yastaki larvalar agilamada
kullanilmigtir. Ayrica kolonilere kendi genotipinden 3-4 giinde bir ¢ikmak {izere olan kapal
yavru takviyesi yapilmis olmasma karsin AS ireten kolonilerin 15 gilinden sonra larva
beslemeye olan egilimlerinin azaldig1 goriilmiistiir.

Bu calismada genotip ve genotip*hasat donemi interaksiyonunun ari siitiindeki toplam
protein (TP) orani {izerine etkileri 6nemsiz, hasat donemlerinin TP orani lizerine etkileri
istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Tablo 4’de de gorildiigii gibi, ilk dort hasatta TP oranlar1 ortalama 9%12-%13.8
araliginda seyrederken, besinci hasatta %17 ve son hasatta ise aniden %9,8’e diigmiistiir. Bu
durum genotipler bakimindan incelendiginde benzer durum goriilmiistiir. Ari siitinde TP
oranlarinin hasat donemleri arttikca azalmasi beklenen bir durum iken aniden yiikselmesi ve
azalmasi tek bir nedenle agiklanabilir bir durum degildir.

Tablo 4. Genotiplerin hasat donemlerine gore ar1 siitii toplam protein oranlari (%)
Table 4. Total protein ratios (%) of royal jelly according to the harvest periods of genotypes

Hasat donemleri
1. 2. 3. 4, 5. 6. Genel

ME  13.5£1.42 11.9+1.59 13.8+1.42 13.8+1.42 17.4£1.59 9.8+1.59 13.4+0.6
KM  14.1+1.42 12.4+1.59 11.1£1.59 12.7£1.59 17.0£1.59 9.7+1.84 12.840.6
Gene 13.8+1.00* 12.2+1.13% 12.4+1.07* 13.3+1.07* 17.2+1.13 9.8+1.22

P<0.05 a,b; (Farkli harfler farkli gruplar1 gosterir)
P<0.05 a,b; (Different letters indicate different groups)

Bu ¢alismada elde ettigimiz TP oranlari genel olarak literatiir ile uyumludur (Liu ve ark.,
2008; Zheng ve ark., 2011; Ramadan ve Al Ghamdi, 2012; Wytrychowski ve ark., 2013; Yavuz
ve Giirel, 2017; Kamyab ve ark., 2020; Okuyan, 2020; Ucak Kog ve ark., 2022; 2023; Oskay
ve Bayrak, 2022). TSE standartlarina gore, saf ar1 siitii en fazla %14.5 protein igermeli ibaresi
gecse de, yapilan gesitli calismalarda an siitiindeki protein oraninin %9-18 arasinda oldugu
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bildirilmistir (Schmitzova ve ark., 1998; Santos ve ark., 2005; Drapeau ve ark., 2006; Shinkhede
ve Tembhare, 2009, Karacaoglu ve ark., 2019).

Bu ¢alismada ar1 siitiinliin major yag asiti olan 10 hidroksi dekanoik asit (10-HDA) KM
kolonilerinde iiretilen ar1 stitiinde 10 HDA %:2.34+0.18 iken, ME kolonilerinden elde edilen ar1
stitinde 10 HDA % 2.47+0.16 olarak belirlenmistir (Tablo 5). 10-HDA aralig1 %2.01-2.75
arasinda degismistir ve bazi ¢aligmalarla uyumlu bulunmustur (Liu ve ark., 2008; Zheng ve ark.,
2011;Yavuz ve Giirel, 2017; Ugak Kog ve ark., 2022; 2023).

Tablo 5. Genotiplerin hasat donemlerine gore art siitii 10-HDA oranlar1 (%)
Table 5. 10-HDA Rates (%) of genotypes according to harvest periods

Hasat Donemleri
1. 2. 3. 4. 5. 6. Genel
ME 2.49+0.16 2.66+0.18 2.20+0.16 2.43+0.16 2.41+0.18 2.64+0.21 2.47+0.16
KM 2.75+0.16 2.60+0.18 2.36+0.18 2.01+0.18 2.13+£0.18 2.22+0.21 2.34+0.18
Genel 2.62+0.16 2.63+0.18 2.28+0.18 2.22+0.18 2.27+0.16 2.43+0.19

Ar siitli tiretim kolonilerinde yapilan farkli uygulamalarin AS igerigine etkisi ile ilgili
aragtirmalar sinirh sayidadir. Bu ¢alismalarda da transfer edilen larvanin yasi ve sayisi, hasat
araligi gibi faktorlerin ar siitii icerigini etkiledigi saptanmistir (Liu ve ark., 2008; Zheng ve ark.,
2011; Kosoglu ve ark., 2013; Karacaoglu ve ark., 2019). E vit ve koenzim Q10 ile ek besleme
yapilmasimin art siitli igerigine etkisi olmadigt bildirilmistir (Okuyan, 2020). Bir bagka
calismada, seker surubu ile beslenen kolonilerin iirettigi ar1 siitiiniin 10-HDA oranini1 %2.5 seker
surubu + polen ikamesi ile beslenen kolonilerin ari siitiiniin 10-HDA oranini ise %4 olarak
bildirmiglerdir (Oskay ve Bayrak, 2022). Arn siitiindeki 10-HDA igeriginin farkli iklim
bolgelerinde 6nemli dl¢lide degistigini, sicak ve kurak bolgelerde iiretilen ar siitiindeki 10-HDA
miktarlarinin daha yiiksek oldugu (%2.44) bildirilmistir (Kamyab ve ark., 2020). Yine bir
calismada, 10-HDA oraninin hasat araligina gore 6nemli 6l¢iide degistigini (Karacaoglu ve ark.,
2019), 10-HDA igerigine larvalarin yasginin ve hasat zamaninin etkisi oldugu belirlenmistir (Liu
ve ark., 2008). Balkanska (2018), firincilik mayas ile beslenen kolonilerin tirettigi ar siitii 10-
HDA oranini (%2.13 + 0.27), kontrol grubuna gore (%1.89 + 0.22) daha yiiksek bulmustur.

Bu calismada ME ve KM kolonilerinden elde edilen AS’lerde MASP1 i¢in molekiil
agirhigr sirastyla 47.5 ve 46.8 kDa olarak belirlenmis, bazi ¢alismalarda 55-57 kDa arasinda
oldugunu bildirmislerdir (Malecova ve ark., 2003; Peixoto ve ark., 2009; Sakla ve El-shafeiy,
2022). Bu ¢alismada ME ve KM kolonilerinden elde edilen AS’lerde MASP2 i¢in molekiil
agirligi sirastyla 68.8 ve 68.2 kDa olarak belirlenirken, Imjongjirak ve ark. (2005) ve Schmitzova
ve ark. (1998) ise MASP2'nin molekiiler agirligin1 72 kDa olarak belirlemislerdir. Yine Santos
ve ark., (2005) Avrupa bal arilarinda MASP2’nin molekiiler agirliginin 50.6 ile 59.9 kDa
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada ME ve KM i¢in MASP3 sirasiyla 83.9 ve 83.2
kDa olarak belirlenirken Santos ve ark., (2005)’nin MASP3 igin tespit ettigi deger araliginda
(80.6 Da-87.0 kDa) bulunmustur. Yine bu ¢calismada MASP5 i¢in tespit edilen molekiil agirlig
ME ve KM kolonilerinden elde edilen AS’lerde molekiil agirligr sirasiyla 105 ve 107,2 kDa
olarak belirlenirken 80,9 kDa, Santos ve ark.(2005) nin belirledigi degere benzerdir.

MASP molekiil agirliklar ile ilgili yapilan ¢alismalarda da 6nemli 6l¢iide farklilik
vardir. Art siitii tiretiminde uygulanan teknikler ve diger ¢cevresel ve genetik degiskenler, protein
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miktarinda degisiklikler oldugunu gostermistir (Imjongjirak ve ark., 2005; Tamura ve ark.,
2009). MASP ailesi iizerine ilk calismalar 90'li yillarda baglamistir. Teknolojik gelismeler
nedeniyle son yillarda bu konuda daha fazla ¢alisma yapilsa da, aile hakkinda yeterince bilgi
yoktur. MASP ailesi hakkinda kesfedilecek yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasi i¢in bu konuda daha
cok sayida farkli bilim dalinin katilimi gerekecektir.

Bu arastirmada, ana arili kolonilerde ar1 siitii tiretilmistir. Ticari ar1 siitii iretiminde
baslatic1 ve bitirici koloniler tipik olarak kullanilir. Baslatici bitirici kolonilerin hazirlanmasi ve
diizenlenmesi, iyi bir koloni yonetimi ve bilgi gerektirir. Bu ¢alismadaki kafes modeli, kiigiik
isletmeler i¢in uygundur. Ari siitii tiretimi yapmak isteyen kiiclik isletmeler, ariliktaki geng ana
ar1 kolonilerine kafes uygulamasi ile ar siitii tiretebilirler. Bu uygulamada ana ar1 iki ¢ergeve
ile bir kafese yerlestirildigi icin, 6zellikle ar1 siitii liretiminde ¢ok sayida bir giinliik larva
ihtiyac1 da pratik bir sekilde karsilanacaktir.

Sonu¢

Bal aris1, insanlar ve bitkiler i¢in en taninmis ve 6nemli boceklerden biri olup, aricilik
ve tozlagma icin hayati oneme sahiptir. AS, insan sagligin1 destekleyen ve bal aris1 gelisimi ve
iremesi i¢in hayati 6nem tasiyan gidalarda ve kozmetiklerde siklikla kullanilan dogal
driinlerdir. Virlis salginlar1 nedeniyle bagisiklik sisteminin giiglii tutulmasi ve dogal ve
fonksiyonel gidalara olan ilginin artmasi son zamanlarda ar1 tirtinlerini de glindeme getirmistir.

Bu arastirmada, ana aris1 sinirlandirilmis Kafkas melezi ve Mugla genotipi kolonilere
(5’er koloni) 40’ar tane 1 giinliik larva transferi yapilmistir. Genel olarak asilama randimani
%55-57, koloni basina ar1 siitli verimi 6-12 g arasinda degismistir. Genotipler bakimindan
koloniler benzerlik géstermis, art siitii tiretiminde hasat donemlerine gore toplam protein oranlari
onemli oranda degismistir. Ar siitiindeki 10-HDA bakimindan hasat dénemleri ve genotipler
birbirine benzer ve major ar1 siitii proteinlerinin molekiil agirliklar1 genotipler bakimindan
benzerdir.

Ulkemizde ari siitii iiretimi ¢ok sinirli miktarlardadir. Ciinkii ar1 siitii iiretimi bilgi-beceri,
disiplin, ekip, organizasyon ve yogun emek isteyen bir ugrastir. Bu nedenle AS iiretimi yapan
iiretici sayist azdir. Bu calismada kullanilan an siitii liretim bi¢imi (ana armin 2 ¢ergevede
siirlandirilmasi) ile aricilar kiiciik miktarlarda da olsa ari siitii iiretebilirler ve tecriibe edinip
kendilerine giivenleri geldiginde ticari boyuta gegebilirler. Ciinkii bu ¢alismada uygulanan
yontem baglatici-bitirici kolonilere gore daha az beceri isteyen, transfer edilecek uygun yasta
larvaya ulagimin daha kolay oldugu ve ar siitii iiretim kolonilerinin ana arili olduklar i¢in
calismanin daha rahat oldugu bir uygulamadir. Bu yontemle ana arisin1 yenilemeye gerek
kalmadan 15 giin boyunca ar1 siitii tiretmek miimkiindiir. Ayrica Aydin ilinin de i¢inde yer aldig1
Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ile birlikte diger bolgelere gore ari siitii iiretimini uzun siire (5-7
ay) yapmak, ayrica bolgenin sicak ve kurak olmasindan dolayr da ar1 siitliniin kalitesi
bakimindan da 6nemlidir. Yapilan bir ¢alismada, sicak ve kurak iklime sahip olan bolgelerde
nemli bolgelere gore iiretilen ar siitlerinin 10-HDA, protein ve B grubu vitamin igeriklerinin
daha zengin oldugu belirtilmistir (Kamyab ve ark., 2020).

Arn siitiiniin bagisiklik proteinleri olarak da adlandirilan major ar siitii proteinleri ve
major yag asidi 10-HDA ar siitline fonksiyonel 6zellik kazandiran bilesiklerdir. Giiniimiizde,
standarda goére ar1 siitiinlin tazeliginin ve gercekliginin gostergesi 10-HDA’dir. Yapilan
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calismalarda ar1 siitiinde, en bol bulunan ve iizerinde en ¢ok calisilan MASP1’in bu kriterler
arasinda yer alacagi Ongoriilmektedir. MASP ailesi ile ilgili yapilan g¢aligmalar sinirhidir.
Gelecekte, saglananan teknolojik yaklasimlarla birlikte yapilacak arastirmalarla ari siitiiniin
MASP ailesi hakkinda yeni bilgiler kesfedilecektir.
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