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Oz

Tiirkiye’nin cesitli ekolojik bdlgelerinde, arazi kullaniminin siirdiiri-
lebilirligi ve korunmasi amaciyla tarim, ormancilik, korunan alanlar
ve yerlesim bdlgeleri dengeli bir sekilde ele alinmalidir. Ozellikle
kiiresel iklim degisikligi, ¢6llesme ve erozyon gibi sorunlarla mii-
cadelede arazi kabiliyet siniflarina dayal1 agroforestry uygulamalari
onemli bir rol oynamaktadir. Rlizgar erozyonunun etkileri g6z oniine
alindiginda, tarimsal faaliyet alanlarinda riizgar perdelerinin kullani-
mu bilyiik 6nem tagimaktadir. Riizgar perdelerinin etkinligi, kurulum
ilkelerinin (ytikseklik, siireklilik, gecirgenlik, yon ve uzunluk gibi
faktorlerin) birlikte degerlendirilmesine baglidir. Tiim bu unsurlar
ele alinirken her yorenin kendine has 6zellikleri incelenmeli ve yore-
sellik kanuna bagli olarak ekonomik, ekolojik ve sosyal faktorler tesis
edilecek sahaya gore etiit edilerek uygulamalar yapilmalidir. Ancak,
bu uygulamalarin etkin olabilmesi i¢in bitki se¢imi, kurulum teknik-
leri ve bakim gibi unsurlarin dikkatle ele alinmasi1 gerekmektedir.
Tarimsal ormancilik uygulamalarinin, 6zellikle riizgar perdelerinin
tarimsal {iretime ¢ok yonlii katk: saglamasi ve iklim degisikligi se-
naryolarina kars1 onleyici bir rol oynamasi beklenmektedir. Bu ne-
denle, bolgeye 6zgii ¢aligsmalarin hizlandirilmasi ve devlet desteginin
artirilmasi gerekmektedir. Tarimsal faaliyetlerle ugrasan dogasever-
lerin arazi kullaniminda, dikenli tel ¢it, ahsap kaziklar ya da beto-
narme engeller yerine canli riizgar perdelerini tercih etmesi, dogaya
uyum ve biyolojik gesitlilige katk: vererek siirdiiriilebilir ekosistem-
lerin olusmasina yardimet olur.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir arazi kullanimi, Riizgar perdesi,
Iklim degisikligi, Yesil kusak

Abstract

In order to ensure sustainable land use and conservation in various
ecological regions of Tiirkiye, a balanced approach must be taken
towards agriculture, forestry, protected areas, and settlements. Par-
ticularly in combating issues such as global climate change, deserti-
fication, and erosion, agroforestry practices based on land capability
classes play a crucial role. Given the impacts of wind erosion, the
utilization of windbreaks in agricultural areas becomes paramount.
The effectiveness of windbreaks relies on a comprehensive analysis
of installation principles, including factors such as height, continu-
ity, permeability, orientation, and length. When considering all these
factors, the unique characteristics of each region should be examined,
and studies should be conducted based on the economic, ecological,
and social factors specific to the area, in accordance with regional
conditions. However, for these practices to be effective, careful atten-
tion must be paid to aspects such as plant selection, installation tech-
niques, and maintenance. Agricultural forestry practices, particularly
the multifaceted contributions of windbreaks to agricultural produc-
tion and their preventive role against climate change scenarios, are
expected to play a significant role. Therefore, region-specific studies
should be accelerated, and governmental support should increase. In
the realm of agricultural pursuits, environmentally conscious individ-
uals opting for living windbreaks over barbed wire fences, wooden
stakes, or concrete barriers contribute to the establishment of sus-
tainable ecosystems by fostering harmony with nature and enhancing
biological diversity.
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1. Giris

Tiirkiye’de bilimsel manada agroforestry (tarimsal
ormancilik) uygulamalari, diinyada oldugu gibi
cok eski tarihlere gidemese de gelencksel uygu-
lamalarin ¢ok eski zamanlardan beri uygulandig:
bilinmektedir. Gerek bilimsel gerekse geleneksel
uygulamalarin son zamanlarda giderck daha faz-
la kullanilmaya baslandig1 gériilmektedir. Tklim
degisikligi siireclerinin de etkisiyle gerek tarim ve
hayvancilik kaynakli gidalarin giderek sorun ha-
line gelmesi, gerekse ormanlik alanlarda goriilen
yanginlarin etki alanlarinin biiylimesi, basta tarim
alanlar1 olmak iizere arazi kullaniminin 6nemini
artirmaktadir. Agroforestry teknikleri diinyada
cok eski zamanlarda uygulanmaya baslamis ve ¢cok
sayida tlilkede kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de agroforestry teknik manada kisitlt ¢a-
lismalarla irdelenmis ve yaygin olarak uygulan-
mamistir. Gerek tarim gerekse ormancilik amagl
arazi kullanimlar1 bagimsiz ele alinmis ve iiretim
odakli tatbik edilmistir. Oysa agroforestry teknik-
leri ile ayni alandan daha fazla iiriin g¢esidi elde
edilmesi yaninda dogaya uygun uygulamalara ge-
¢ilememistir. Bununla beraber tarihi siiregte gele-
neksel agroforestry pratiklerine de rastlanilmakta-
dir. Giintimiizde bu uygulamalardan biiyiik oranda
vazgecilmis, rantiyeye dayali arazi kullanimi ile
hem ekosistemin bozulmasina hem de kirsal kal-
kinmanin tahribine sebep olunmaktadir (Turna,
2023). Diger taraftan kirsaldan kente gociin de
katkilariyla giderek artmakta olan organik tiriinle-
re dayali gida sorunlar1 agroforestry pratiklerinin
Oonemini artirmaktadir. Bu uygulamalardan birisi
de bugiiniin ve gelecegin tarimi niteliginde olan
tarim alanlarindaki riizgar perdeleridir.

Agroforestry pratigi olarak tarimsal alanlarda riiz-
gar perdelerinin ana amaci; tarimsal faaliyetlere
konu sinirlt alanlardaki araziyi ekolojik, teknolo-
jik, ekonomik ve sosyo-politik kosul ve olanaklarin
bileskesini bularak, kisi ve toplum yararina en uy-
gun (optimal) sekilde degerlendirerek ¢ok amach
trtnleri elde etmektedir. Bunun i¢inde bilimsel
olarak tarimsal {irlinlerin {iretim alanlarinda ¢ok
amaglt otsu ve odunsu bitkilerin eko-silvikiiltiirel
ozelliklerinin iyi bilinmesi, bu 6zelliklere ve eko-
lojik kosullara gore dogru yerde, dogru bitki tiir-
lerinin ve dogru tekniklerle yetistirilmesi gerekir.

Bu ¢aligmada, riizgar perdelerinin Tiirkiye’deki ag-
roforestry potansiyeli ve uygulamalari, tarim alan-
lar1 esasiyla ele alinmistir. Dolayisiyla iilkemizde
agroforestry pratigi olarak riizgar perdelerinin ta-
rimsal alanlarda kullanimu, tiir se¢im kriterleri ve
cok amach faydalari, yetisme ortami esash olarak
ele alinacak ve literatiir destekli olarak analiz di-
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lecektir.

Agroforestry; ayni arazi iizerinde ayni zamanda
veya birbirini takip edecek sekilde ormancilik,
ziraat ve hayvancilik faaliyetlerinin birlestirilerek
(kombine) arazi kullanimin1 saglayan, arazinin ve-
rimliligini artiran ve halkin kiiltiirel ¢alismalari ile
uygun planlama ¢alismalar1 yapan bir devamli ara-
zi kullanim seklidir. Sistem sosyal, ekonomik ve
cevresel boyutta etkilesimin bir iiriinii olarak kirsal
arazi kullanim1 amagh ortaya ¢ikmaktadir (Turna,
2023). Lundgren ve Raintree (1982)’ye gore, ag-
roforestry, odunsu ¢ok yillik bitkilerin (agaglar,
calilar, vb.) tarimsal iiriinler ve/veya hayvanlarla
ayni arazi yonetimi birimlerinde bilingli olarak
kullanildigr arazi kullanim sistemleri ve teknolo-
jileri i¢in bir toplu isimlendirmedir. Agroforestry
sistemlerinde, farkli bilesenler arasinda hem eko-
lojik hem de ekonomik etkilesimler bulunur ve bu
sistemlerde farkli bir mekansal diizenleme veya
zamansal siralama s6z konusudur.

Avrupa’da bu kavram, tarimsal ormancilik veya
tarimsal silvikiiltiir olarak ifade edilmekte, ekin
tarlalarinin veya otlaklarin ¢evresinde ya da arala-
rinda agag, agagcik veya ¢alilarin yetistirildigi bir
arazi kullanim sistemi olarak tanimlanmaktadir.
Sistem, ¢ok cesitli, tiretken, karli, saglikli ve stir-
diirtilebilir arazi kullanimini saglamak igin tarim
ve ormancilik faaliyetlerinde teknolojik yenilik-
lerle beraber agacg, agag¢ik ve calilarin kombine
yetistirilmesi esasina dayanir. Avustralya’da ise
agag yetistirme faaliyetleri, ¢iftlige veya havzaya
biitiinlestirilerek toprak ve su korumasini saglar-
ken, ciftligin ve bdlgenin iiretkenligi ve karlilig
artirilir (Washusen ve Reid, 1996).

2. Riizgar Perdeleri ve Yesil Kusaklar

Genel olarak ele alindiginda, zarar verme potan-
siyeli olan riizgarin hizin1 kesmek ya da azaltmak
amaciyla canli ya da cansiz materyallerden olusan
riizgar perdeleri ve yesil kusak bitkilendirmeleri
cok farkli fonksiyonlara hizmet etmek iizere tesis
edilirler. Gelismis tilkelerde giderek artan One-
minden dolayr yaygin bir sekilde kullanilmakta
olan koruma kusaklari; kullanim yerlerine, tesis
sekillerine, tesislerde kullanilan materyallere gore
degisik isimler almaktadir. Ornegin canli materyal
kullanilarak tesis edilenlere yesil kusak, cansiz
materyal kullanilarak olusturulanlara ise riizgar
kiricilart ismi verilmektedir.

Pamay ve Atay (1952)’a gore, Rusya’da Orta As-
ya’dan gelen sicak ve kuru riizgarlara kars1 1717 y1-
linda koruyucu orman seritleri tesisine baslanmis-
tir. ABD’de 1935-1942 yillar1 arasinda hiikiimet,
kamu ve sahislar tarafindan 96.400 hektar (ha) zi-



raat arazisini ¢evreleyen 29.900 km uzunlugunda
koruyucu orman perdesinin tesis edildigini bildir-
mektedir. Ayn1 kaynakta Sovyetler Birliginde de
koruyucu orman seritleri halinde tesisi diisiiniilen
agaclandirma sahalarinin genel alaninin 5.709.000
ha olmasi planlanmaistir.

Aydemir (1978), koruyucu orman kusaklar1 ve riiz-
gar perdelerinin 18’inci yiizyildan itibaren tarim
ve ormancilar tarafindan ele alindigini, Fransa’da
1716 yilinda Atlas Okyanusu sahillerinde kumulu
onlemede kullanildigini, 1866’da Danimarka’da ve
1873’te ABD’de ilk uygulamalarin basladigini ifa-
de etmektedir.

Tiirkiye’de gerek riizgar kiricilar, gerekse riizgar
perdeleri ve koruyucu yesil kusaklarin énemi ve
kullanim yerleri ile kurulus asamasindaki teknik
esaslar1 hakkinda yeterli sayida aragtirma ve uy-
gulamanin oldugunu séylemek zordur. Az da olsa
yesil kusak tesislerinin fonksiyonlari, tesis amag-
lar1 ve sekilleri konusunda teknik bilgilerin ve
ornek bazi uygulamalarin gegmis yillarda kaleme
alindig1 bilinmektedir. i1k riizgar perdeleri tesisi
1954 yilinda Ankara-Bala Devlet Uretme Ciftli-
gi arazisinde yapilmis ve mikroklima ve tarimsal
tiriin verimine etkileri incelenmistir. Bu kapsam-
da; Beskok (1957)’tin “Koruyucu Orman Seritleri
ve Bala Koruyucu Orman Seritleri Tesisi” dene-
meleri, Aydemir (1975)’in “Bala Koruyucu Orman
Seritlerinin Mikroklima ve Tarimsal Uriin Verimi-
ne Etkisi” ve yine Aydemir (1978)’in “Koruyucu
Orman Seritleri ve Riizgar Perdelerinin Mikrok-
lima ve Tarimsal Uriin Verimine Etkisi” ¢alisma-
lart bulunmaktadir. Bunlarin disinda, Tavsanog-
lu (1976)nun “Tiirkiye’de Riizgdr Erozyonunun
Kapsami, Riizgar Erozyonuna Kars1 Miicadele (Ig
Anadolu Konya Karapinar’da Riizgar Erozyonu
ile Miicadele)” calismasi yaninda, Atay (1969),
Saatgioglu (1976), Urgeng (1990), Dirik (2005) ve
Boydak ve Caliskan (2014) gibi baz1 yayinlar da
bulunmaktadir.

Riizgar kiricilari: Yesil kusak tesisleri igerisin-
de degerlendirilen ve karayollar1 boyunca ve dar
mekanlarda 6zellikle giiriiltilyli 6nlemeye yonelik
olarak ¢ok sik kullanilan “riizgar kiricilar” can-
It ve cansiz olmak iizere iki farkli ana materyal-
le tesis edilirler. Urgeng (1990), riizgar kiricilarr;
riizgar perdeleri ile az ¢cok es anlamli ifade etse de
daha ziyade ¢ok dar (gitler gibi) veya tek sira canli
materyalle veya dogrudan bir parmaklik ve perde
gibi cansiz materyalden olusan riizgar1 dnleyici te-
sisler olarak tanimlamaktadir.

Genel olarak riizgar perdeleri, ekonomik, ¢evresel
ve toplumsal faydalari saglamak icin tasarlanmis
dogrusal bir hat boyunca; agac, agaccik ve ¢ali
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tlirlerinin dikimlerinden olusan canli materyaller
ile ahsap, plexiglass, vb. malzemeden olusan can-
siz materyallerden olusan ve tamami yapay olan
tesisleri kapsamaktadir. Tanimdan da anlasilacagi
gibi, riizgar perdeleri kurulum materyali olarak
hem canli hem de cansiz materyalden yararlani-
larak tesis edilirler. Genel olarak riizgar perdeleri
denilince birden ¢ok (genellikle 3-10) agag, agag-
¢ik ve ¢ali sirasindan olusan ve genislikleri 5-20 m
arasinda degisen canli perdeler anlasilir (Urgenc,
1990). Daha anlasilir bir ifadeyle riizgar perdeleri;
canli (bir, iki veya ¢ok siral1) ya da cansiz (genel-
likle bir sira) materyal kullanilarak bir veya daha
fazla ¢evresel ve ekonomik amaci karsilamak icin
kurulan tesislerdir.

Tiirkiye’de, hakim riizgar yoniine dik, canl
materyal kullanilarak ¢ok sayida siralar halinde,
birbirine yakin aralik mesafelerde ve dikimle tesis
edilen yesil kusaklar, daha ¢ok koruyucu orman
kusaklari olarak tanimlanmaktadir. Urgeng (1990),
canlt riizgar perdelerindeki agag, agaggik ve cali
gibi bitkisel materyalin dogrusal bir hat boyunca
20-50 siradan olusan ve genislikleri 30 m ile 60
m arasinda degigen canli perdeler olarak tanimla-
maktadir. Dirik (2005) ise koruyucu orman kusak-
larini, genellikle 15-30 veya 20-50 agag sirasindan
olusan ve genislikleri 30-60 m arasinda degisen
tesisler olarak ifade etmektedir.

Riizgar perdesi ve yesil kusaklar gerek materyal ve
gerekse tesis yerlerinde bazi farkliliklar gosterse
de genel itibariyla ana amag; sadece riizgari hizini
keserek ya da azaltarak yapacaklar:1 zararlar1 orta-
dan kaldirmak ya da etki derecelerini azaltmaktir.
Ana amag disinda riizgar perdelerinin ¢ok sayida
islevi bulunmaktadir ve bunlar kullanildiklari ko-
numa gore degisiklik gosterirler. Bir konum igin
bir iglev ¢ok iyi ¢alisirken, farkli bir konumda ise
baska bir islev ¢ok daha iyi ¢alisabilir. Bu nedenle
uygun yerlerin se¢ilmesi ve buna gore amag ya da
amaglarin belirlenmesi gerekir.

Riizgar perdelerinin faydalarini 6zetlemek gere-
kirse, ekosistemi iyilestirme ve biyogesitlilige katki
saglama, iklim degisikligine uyum ve karbon yutak
alanlarim olusturma, tarum alanlarinda ve hay-
vancilik faaliyetlerinde tiriin ¢esitliligini ve kalite-
sini artirma sayilabilir. flave olarak ekonomik ve
sosyal faydalar, estetik degerlerde artig ve toprak,
su ve hava kalitesinde iyilesmeler de sayilabilir.

S6z konusu fonksiyonlarin birini veya birden faz-
lasin1 karsilayabilmek i¢in basta riizgar perdeleri
olmak tizere koruma kusaklarinin planlanmasi,
tesis teknigi ve tiir se¢imi esaslari iyi analiz edil-
meli; gerek projelendirme ve gerekse tesis teknigi
ile koruma ve bakim g¢alismalarinin devamli ve



stirdiiriilebilir sekilde yerine getirilmesi sarttir.
Aksi durumda beklenen faydalarin yerine zararl
etkilerle (anafor olusumu, cesitli hastaliklara ne-
den olma, kirilan ya da devrilen dallar ve agaglarin
neden oldugu can ve mal kayiplar1 gibi) karsilasi-
labilir. Bu manada riizgar perdeleri 6zelinde yesil
kusak tesisleri stratejik 6oneme sahip miihendislik
hizmetini gerektiren ¢alismalardir.

Canli yesil kusak tesisleri igerisinde yer alan ko-
ruyucu orman kusaklar1 ve riizgdr perdelerinin
tesis sekil, sira sayisi, bitkisel materyal se¢imi ve
bu tiirlerde aranan 6zellikler bagta yetisme ortami
kosullar1 olmak iizere entegre ¢alismay1 gerektirir.
[1k olarak tesisin ana amacinin belirlenmesi, sonra
ana amaca yonelik olarak aralik-mesafe, serit veya
perde genisligi, perde gegirgenligi, tiiriin/tiirlerin
sec¢imi ve tiirlere verilecek aralik- mesafeler ile ba-
kim ve koruma tedbirleri dikkate alinir.

Tarim Bakanligi (USDA) Orman Idaresine ait Ulu-
sal Agroforestry Merkezi (fs.usda.gov/nac) tarafin-
dan ABD’de riizgar perdeleri kullaniminin kap-
saml1 bir sentezi, Uireticilerin riizgdr perdelerinin
dolayli ekonomik faydalar1 (toprak erozyonunun
kontrolii, hayvanciligin korunmasi, riizgar ve karin
kontrolil) i¢in projeler gelistirdikleri, riizgar perde-
lerinin dogrudan tarimsal faydalar1 (artan mahsul
ve hayvancilik iiretimi), rekreasyon ve yaban haya-
t1 habitatini izledikleri anlagilmaktadir. 1949-2020
yillar1 arasinda ABD’li {reticilerin goriislerini
kapsayan ¢aligmada 32 riizgar perdesi iireticisinin
memnuniyeti %72- %99 arasinda, yani inanilmaz
derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir (URL-1).

Degisik amaclara hizmet eden yesil kusaklardan
giiriiltd kirliligini ve riizgarin olumsuz etkilerini
onleme amach tesis edilecek olanlar1 gerek ma-
teryal se¢imi ve gerekse tesis sekli ile bakim ve
korunmalar1 bakimindan mimari ve miihendislik
hizmetlerinin gerektirdigi icin makalede ele alin-
mamistir. Dolayisiyla bu bdliimde canli yesil ku-
sak tesislerinin kurulus esaslar1 ve bitkilendirme
teknigi, tarimsal faaliyet alanlarinda agroforestry
uygulamasi olarak riizgar perdeleri konusu deger-
lendirilecektir.

3. Agroforestry Uygulamalarinda Riizgar
Perdeleri

Tiirkiye'nin farkli ekolojik kosullar1 dikkate ali-
narak koruma-kullanma dengesi igerisinde; siir-
diiriilebilir arazi kullanim1 ve yonetiminde, ziraat
(tarim ve hayvancilik) ve ormancilik faaliyetleri ile
korunan alanlar, sulak alanlar ve yerlesim alanlar1
s0z konusudur. Zira kiiresel iklim degisimi ve ¢dol-
lesme, erozyon, sel, tagkin, ¢i1g vb. sorunlara karsi
miicadelede ¢oziim yollarindan biri de arazi kabili-
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yet siniflar1 esasli agroforestry uygulamalarina yer
vermektir. Riizgar perdeleri ve yesil kusak agag-
landirmalar1 da agroforestry uygulamalari igerisin-
de 6nemli bir yere sahiptir.

Riizgar erozyonu, Tiirkiye gibi kurak ve yar1 kurak
bolgelerin giderek artma egiliminde oldugu ve su
sorunlarinin yasandigi yerlerde etkili ve zararlh
olmaktadir. Bu etki 6nlem alinmadig: siirece daha
da artacaktir. Tavsanoglu (1976), riizgar erozyonu-
nun arazi iizerindeki etkisinin yok edici oldugunu
belirtmekte olup bu bdlgelerde yasayan insanlar
icin gerek ekonomik ve gerekse sosyal bakimdan
biliytik bir tehlike teskil ettigini, kontrol altina
alinmadig1 takdirde ise endistriyi, kiiltiir (tarim)
ve otlak arazilerini tahrip edecegini ve insanlarda
akciger hastaliklarina neden olabilecegini ifade et-
mektedir.

Tiirkiye’de riizgar erozyonunun etkili oldugu alan-
lar ¢ok fazla olmasina ragmen, ekonomik ve sos-
yal nedenlerle yiizyillardir topraklar bilingsizce
islenmekte ve gelisiglizel kullanilmaktadir. Buna
karsilik riizgar erozyonu ile miicadele konusunda
sadece Orman genel Midiirligli gibi bazi kamu
kurumlar1 sinirli da olsa miicadele etmektedir. En
giizel ornekleri ise i¢ kumul 6nlemede Igdir-Ara-
lik ve Konya- Karapinar’daki ¢aligsmalardir. Buna
karsilik sahil kumullarini 6nleme bakimindan ¢ok
glizel calismalar yapildigini da (Adana-Akyatan
ornegi) belirtmek gerekir.

Tarimsal faaliyet alanlarinda koruyucu kusaklarin
kullanimi genel olarak agroforestry tekniklerinden
biri olan agrosilvikiiltiirel (tarim ve ormancilik sis-
temi) sistem kapsaminda degerlendirilir. Bu alan-
larda kullanilacak riizgar perdeleri aynt zamanda
gblgede tarim ve taungya gibi sistemler igerisinde
de kullanilmaktadir (Turna, 2023). Turna (2022),
tarimsal faaliyetlerden tarla ve bahge bitkileri ye-
tistiriciligi ile hayvancilik faaliyetlerine (biiylikbas
ve kiigiikbas hayvancilik, su triinleri yetistiricili-
gi, kiimes hayvanciligi, aricilik, ipek bocekeiligi,
vb.) konu alanlarda agroforestry uygulamalarindan
riizgar perdelerine agrosilvikiiltiirel sistemler sek-
linde yer verilmesini 6nermektedir. Ayrica bu sis-
temler igerisinde; nadas, ¢ok amacli bahgeler, cok
amacli odunsu bitkiler, diger kiiltiirlerde odunsu
bitkiler, plantasyonlarin karigimi, zirai iiriin i¢in
golge agaglar1, odun ve enerji amagli agroforestry,
riizgar perdeleri ve canli gitlere yer vermektedir.

Agroforestry uygulamalar1 icerisinde 6nemli bir
yere sahip olan riizgar perdelerinin tarimsal iiretim
yapilan alanlardaki ¢ok amacli fonksiyonlar1 yeri-
ne getirebilmesi i¢in, kurulus esaslar1 basta olmak
iizere bitkisel materyal se¢imi, tesis teknigi ve ba-
kim gibi tekniklerin yerine getirilmesi gerekir.



3.1. Riizgar perdelerinin kurulus esaslari

Tarimsal faaliyet alanlarinda riizgar perdelerinin
kurulus esaslar1 bakimindan 6nemli olan tarim
iiriinlerine en az zarar1 verecek, buna karsilik iiriin
verimi ve ¢esitliligi ile kaliteye katk: saglayacak
perdenin tesis yeri se¢ciminin dogru yapilmasidir.
Bu amagla Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullani-
larak, hem yetisme ortami kosullarinin iyi analiz
edilmesi, hem de yer seciminin birden fazla amaca
hizmet edecek sekilde yapilmasi saglanir. Yer se-
ciminden sonra tiir se¢imi, perdelerin yiiksekligi,
genisligi, uzunlugu, gegirgenligi ve tekrari (seritler
arasindaki mesafe (m) gibi ¢ok sayida kriter proje
asamasinda tespit edilir.

Riizgir perdelerinin gegirgenligi; kullanim ye-
rine, serit siralarinin sayisina ve en onemlisi de
riizgarin giddetine ve perdede kullanilacak agag
tiirtine gore degisiklik gostermektedir. Riizgar
perdelerinin gegirgenligi perdelerdeki yaprak, ibre,
dal ve gdvdenin miktar1 ve boyutlari ile ilgili olup
perdenin etkinligini artirabilir veya engelleyebilir.
Cok yogun agac popiilasyonuna sahip bir riizgar
perdesi, riizgar tarafinda hava birikmesine neden
olabilir. Bu da seridin 6niinde bir algak basing ala-
n1 olusturarak riizgar1 agag¢ hattinin iizerine iter ve
burada tiirbiilans olusumuna sebep olur. Bu durum

tarim iriinlerinde ¢ok daha biiyiik zararlara neden
olur. Bu yiizden seritlerin gegirgenligi ¢ok iyi ayar-
lanmalidir (Sekil 1).

Gegirgenlik hem agag siralari arasinda hem de her
bir agacin arasindaki mesafeyle iliskilidir. Bu ko-
nularda kesin rakam vermek dogru degildir. Zira
kullanilacak materyallerin biyolojik 6zellikleri, te-
sis yerinin yetisme ortami kogullar1 ve sira sayilari
gibi cok sayida faktor gecirgenlige etki etmektedir.
Seridin gecirgenligi konusunda Urgeng (1966)
%30-60, USDA ise (URL-1) yollar ve binalar i¢in
%50-60, tarla bitkilerinin yetistirildigi tarim arazi-
lerinde ise %40-60 olmasi gerektigini belirtmek-
tedir.

Pratik amaglar igin yiiksek yogunluktaki riiz-
gar perdeleri i¢in gegirgenlik %60-80, orta yo-
gunluktaki riizgar hizi i¢in %40-60 ve diisiik
yogunluktaki riizgar hizlar1 igin ise %40’tan daha
az olabilir (Kafer ve ark., 2022). Mahsulleri ve top-
rag1 korumak ve karlar1 esit dagitmak igin; %25-
50 gecirgenlikte, bir sira yaprakli ¢alilar ve iki sira
yaprakli agac ve calilarla; karin etkilerine kars1 ko-
rumak igin %50-65 gecirgenlikte, bir sira her dem
yesil agaclar, ikinci sirada ibreli ve yaprakli agag-
lar ve iicilincii sirada yaprakli agaccik ve calilarin
kombinasyonu seklinde olabilir (Wyatt, 2020).
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Sekil 1. Gegirgenligi %50 olan (iist) ve gecirgen olmayan (alt) riizgar perdeleri (Cizen: E. Atar)
Figure 1. Permeable (top) and impermeable (bottom) windbreaks with 50% porosity (Drawn by: E. Atar)

Genel olarak serit gecirgenliginin ortalama %50
olmasi onerilir. Koruma ve bakim ¢alismalari ile
de seritlerin gegirgenliginin devamlilig1 saglanir.
Seritlerdeki siralarin arasinda bosluk birakilma-
mast dnemlidir. Buna gore orta derecede gevsek
kapalilikta tesis edilen bir riizgar perdesinin etki
sahas1 ytliksek olmakta ve riizgarin zararsiz kismi-
nin seridin arkasinda kalan alanlar i¢in uygun bir
hava hareketinin olugsmasina katki vermektedir.

Riizgar perdelerinin yiiksekligi (boyu): Tesis
edilecek seritlerin boyu, riizgdr hizindan ziyade
bitkisel materyalin biyolojik 6zellikleri ile bakim
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tedbirlerine gore degisir. Riizgar perdelerinin ana
amaci olan riizgarin hizini kesmek ya da kontrol al-
tina almak i¢in perde yiiksekligi yani seridin boyu
onemlidir. Zira perde yiiksekligi arttikca etki alani
artmaktadir. Bitkisel materyalin maksimum biiyii-
me yiiksekligine ulagsmasi zamanla olacagindan
etkisinin de buna gore hesaplanmasi gerekir. Her
canlida oldugu gibi bitkilerin de biyolojileri geregi
maksimum boy, ¢cap ve dmiirleri oldugu unutulma-
malidir. Ancak bunun da kontrollii ve uygun tiir-
lerle tesis edilmeleri gerekir. Serit yiiksekligi ile
gecirgenligin iyi ayarlanmasi sonucu etki alani gok
daha yiiksek seviyelere ¢ikarilir. Urgeng (1966) ve



Urgeng (1990), serit yiiksekligi sabit tutuldugunda
seridin gerisindeki agik riizgar hizinin %60’ 1na
sahip saha uzunlugu, gecirgen olmayan seritte ise
serit boyunun 10,5 misli olmasina karsilik orta
ile gevsek arasi gecirgenlikteki seritte 20 misline
ulagmaktadir. Gegirgenlik diistiik¢e bu deger serit
boyunun 16 kat1 ve altina inmektedir. Serit boyu-
nun yiiksekligi oraninda muhafaza ettigi alan da
fazla olmaktadir.

Heisler (1984) tarafindan, riizgar perdelerinin
ylksekliginin riizgarin hizin1 azaltmasina iliskin
verdigi bilgilere gore etkinin birkag aga¢ boyu
mesafede bagladigi, perde boyunun 15 katina kadar
riizgar hizinda %20 azalma oldugu, 30 kat1 mesa-
fede ise maksimum (%60-85) seviyelere ulastig1
ifade edilmektedir. Bir bagka c¢aligmaya, (URL-
2) gore saatte 5 millik riizgar hizi, riizgar perdesi
sayesinde %90 azaligla 2 mil hizina diiser. Saatte
30 mil hizla esen riizgarda ise bu oran %50 azala-
rak saatte 15 mile diiser. Perde yiiksekliginin 30
katina kadar mesafede etkilidir.

Tokmanoglu (2008), rlizgar perdelerinin arkasin-
daki arazilerde, perde yiiksekliginin 10 kat1 ge-
nisligindeki bir alanda tam bir korumanin saglan-
digimi bildirmektedir. Bu alanin diginda bulunan
10-20’inci kat arasindaki seritte orta derecede bir
koruma, 20-30’uncu kat arasindaki seritte ise zay1f
bir koruma saglamaktadir. Ornegin riizgar perdesi-
nin yiiksekligi 25 m ve riizgar kuzeyden geliyorsa,
perdenin giiney tarafindaki ilk 250 m genisliginde-
ki seritte tam bir koruma, 250-500 m seritte orta
derecede koruma, 500-750 m serit igerisinde ise
zayif bir koruma olmaktadir. Ayni riizgar perdesi-
nin kuzey tarafinda riizgarlar rahat esemedigi i¢in,
tozlar1 kaldiramamakta ve boylelikle topraklarda
zay1f bir koruma saglamisg olmaktadir. Riizgar per-
deleri gliney taraflarinda genis bir alani, kuzey ta-
raflarinda ise dar bir alan1 korumaktadirlar.

Riizgar hizindaki en biiyiik azalis, perde yiiksek-
liginin iki katindan (2H) on katina (10H) kadar
olan alanlarda meydana gelmektedir. Olgiilebilir
azalmalar yiiksekligin 30 katina kadar uzakta da
meydana gelebilir. Ornegin, en uzun agaglarin 9
m oldugu bir riizgar perdesi igin, riizgar hizindaki
en bliytik distsler riizgar perdesinin 18 m ile 90
m’lik bir alaninda meydana gelecektir. Bu, 30 m ile
150 m’lik korumali bir bolgeye sahip 15 m’lik bir
riizgar perdesiyle karsilastirilmali. Riizgar perdesi
tarafinda riizgar hizindaki diisiisler, perde yiiksek-
liginin iki ila bes kat1 kadar mesafe i¢in 6l¢iilebilir
(Kafer ve Straight, 2022).

Perde genisligi; yetisme ortamina, arazinin verim
durumuna, tesisin amacina, kullanilacak olan tiir-
lere ve tiir karisimlarina, dikim sikligina, bakim

70

ve aralama islemlerine gore degisir. Urgeng (1966),
genel olarak perde genisliginin 5-10 siradan olus-
masint dnermektedir. Perde ya da serit genislikleri
dogru tiirlerin secilmesi ve teknigine uygun tesis
ve bakimlarin yapilmasi ile 1-3 sirali uygulanarak
da istenen sonuclar alinabilir. Onemli olan sira sa-
yisindan ziyade perde gegirgenliginin dogru tespit
edilmesidir. Boydak ve Caliskan (2014), riizgar
perdesinin 5 siranin altinda olmast durumunda
gegirgenligin arttigini, buna karsilik 10 siranin
istiinde ise azaldigini ve bu degerlerle ilgili ola-
rak Danimarka, Avustralya ve Kuzey Amerika
kitasinda 3-6 sirali olacak sekilde tesis edildigini
bildirmektedir.

Perdeler arasi1 mesafeler; seridin gegirgenligi ve
seridin genisliginde oldugu gibi basta yetigsme orta-
mi1 kosullart, tiir segimi ve tesis sekli gibi faktorlere
gore degisiklik gostermektedir. Ozellikle seritlerin
boyu seritler aras1 mesafede ¢ok etkilidir. Zira riiz-
gar perdesinin boyu ile korudugu alan (etki alani)
arasinda anlamli bir iliski bulunmaktadir. Urgeng
(1966)’e gore, perdenin arkasinda, yaklasik olarak
perde boyunun 30 kat1 kadar bir etki alan1 s6z ko-
nusu olup bu alanin %4’ii perdenin 6niinde, %4’ii ise
perdenin arkasindadir. Ayni kaynakta perde boyu-
nun yaklagik 25-30 kat1 kadar etki alaninin oldugu
ve buna gore ikinci perdenin 25-30 kati kadar bir
mesafe sonrasinda tesis edilmesi gerektigi bildi-
rilmektedir. Buna karsilik Boydak ve Caliskan
(2014), etkili bir koruma i¢in perdeler arasindaki
mesafenin, kosullara gore perde boyunun yaklasik
20-25 kat1 kadar olmasini ve bu perdelerin 20-25
kat1 aga¢ boyu araliklarla, birbirine paralel ve riiz-
gar yoniine dik tesis edilmesini dnermektedir.

Seritler arasindaki mesafelerle ilgili olarak,
Norveg’te 12, Danimarka’da 10, Avusturalya’da
6-15, ABD’de 10 ve 20, Rusya’da ise 25-30 kat1 gerit
boyu esas alinmaktadir (Urgeng, 1990). Aydemir
(1978) Guyot’a (1963) atfen, perdeler arasinda en az
20 perde yiiksekligi mesafenin verilmesini tavsiye
etmektedir. USDA’ya gore (URL-1) ise korunmasiz
(agagsiz) tarim arazilerinde 1-3 siradan olusacak
bir riizgar perdesinin tesis edilmesi durumunda se-
ritler arasindaki mesafenin riizgar perdesi boyunun
10-15 kat1 kadar bir mesafede olmasi, ideal olanin
ise boyun 10 kat1 mesafede tesis edilmesidir. Sira
sayisinin artmasi ile yaban hayati habitat alanlari-
nin olusacagi unutulmamalidir (Sekil 2).

Seritler arasi mesafe konusunda riizgarin hiz
kadar yetisme yeri kosularinin etkili oldugu
unutulmamalidir. Nitekim genel olarak seritler
arast mesafenin, serit yiiksekliginin 10-15 kat1 me-
safede olmasi, serit yiiksekliginin ii¢ katinin alin-
masi ile seritler arasinda minimum mesafe, 1-5 kat1
mesafenin de maksimum etki alanini olusturacagi
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Sekil 2. Riizgar perdelerinin tarim iirlinleri i¢erisinde kullanimi (URL-1)
Figure 2. The utilization of windbreaks within agricultural crops

diistiniilmektedir.

Perdelerin uzunlugu: Perdelerin uzunlugu, ko-
runmasi istenen alanin miktarina ve boyutlarina
baglidir. Perde uzunlugunun miimkiin oldugunca
devamli, kesiksiz ve uzun seritler halinde olma-
st istenir. En iyi koruma i¢in perdenin kesintisiz
uzunlugu, yiiksekligin en az 10 kati olmalidir.
Ornegin perde yiiksekligi 10 m ise perde uzunlugu
en az 100 m olmalidir.

Riizgar perdelerinde kullanilacak bitki tiirleri:
Seritlerde kullanilacak tiirlerin belirli 6zelliklere
sahip olmalidir. Bunlar; genglikte hizli biiyiiyen,
yiiksek boylara ulasabilen, tepe tacini yaymayan,
uzun 6mirld, derin kok sistemine sahip, dipten iti-
baren dallanan, budamaya uygun, esnekligi yiik-
sek, havanin serbest azotunu tutabilen (igde, akas-
ya, vb.) tiirler olmalidir. Segilecek tiirlerin 6zellikle
agageik ve cali tiirlerinin tibbi ve aromatik ya da
odun dist orman iriinii verebilecek niteliklerde
olmasina ve yaban hayati i¢in habitat alani olus-
turacak ozelliklere sahip tiirlerden segilmesine de
dikkat edilmelidir. Bu tiirler ayn1 zamanda her tiirlii
bdcek, mantar, vb. biyotik hastaliklara karsi direng-
li, erken veya ge¢ donlardan zarar gérmeyen, riizgar,
firtina ve kuraklik gibi abiyotik faktorlere kars: da-
yanikli olmalidir. Ayrica iklim degisikligi senaryo-
larina gore Tiirkiye’de giderek artma ihtimali olan
kurak ve yar1 kurak alanlar diisiiniilerek kurakliga
dayanikli ve su tiikketimi az olan tiirlerin segimine de
dikkat etmek gerekir (Turna ve ark., 2019).

Tim bu ozellikleri saglama bakimindan onceli-
gin yorede dogal olarak yayilig gosteren tiirlerden
secilmesi ve yorenin ekolojisi ile uyumlu olmasi
o6nemlidir. Tiirkiye’nin ekolojik 6zelliklerinin ¢ok
kisa mesafelerde bile degiskenlik gosterdigi, buna
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karsilik bitkisel tiir ¢esitliligi bakimindan zengin
oldugu bilinmektedir. Dolayistyla tiir segimi ¢ok
hassas olup, yoresellik kanunu unutulmamalidir.
Bununla beraber tarim arazilerinde, golgeleme ya-
pabilecek derecede yayvan tepe tact gelistirme (az-
manlagma) egiliminde olan, kuvvetli ve yogun yan
kokler gelistirerek (istilact kokler) tarimsal irtinler-
le besin ve kok miicadelesine giren tiirlerin segilme-
mesine dikkat edilmelidir. Bu tiirlerin yoreye uygun
tiirler olmas1 durumunda perdenin i¢ kisimlarinda
ya da tarim alanina aksi istikamette dikilmeleri ge-
rekir. Kisaca bitigigindeki tarim {iriinlerine en az
zarar verecek ozelliklerde olmalidir.

Tiirkiye’de riizgar perdesi amaglh kullanilabilecek
bitkisel materyalin se¢iminde, yukarida belirti-
len genel ozellikleri yaninda, kullanildiklar1 eko-
lojik bolge ve kullanildiklar1 arazi sekli de 6nem
arz etmektedir. Ornegin tarlalarin sulak alanlara
yakin kisimlarinda; Euroamerik karakavak me-
lezleri, Servi kavagi, okaliptiis, sogiit, kizilagag,
disbudak, igde, dut ve 1lgin gibi tiirler tercih edi-
lir. Sulak alanlar disinda ise iklim ve bakiya bagl
olarak degismekle birlikte genel olarak; ithlamur,
akcaagac, digbudak, mese ve demiragaci ile igne
yapraklilardan servi tiirleri, kizilgam, karacam ve
saricam; agacgcik ve cali tiirleri arasinda ise mazi,
Ates dikeni, igde, 1lgin, iivez, alig, ahlat, Geyik el-
mast, erik, mahlep, badem, kegiboynuzu (harnup),
sakiz, karagdz, cehriler, karagali, kusburnu, kurt-
bagri, kadintuzlugu, karayemis, defne, karamuk,
sumak, kizilcik, sandal, kocayemis, hiinnap ve Sii-
piirge calis1 gibi ¢ok sayida takson sayilabilir.

3.2. Riizgar perdelerini bitkilendirme teknigi

Ana amag olan riizgarin hizinm1 kesmeye yonelik
olarak cansiz materyal ile yapilan perdeler genel-



de riizgar kiricilar1 ya da riizgar kiranlar olarak
tanimlanir. Karayolu ulasim agindaki teknolojik
gelismelere bagli olarak, yetisme ortami kosulla-
rin1 da dikkate alarak gerek otoyol ve gerekse ¢ift
tarafli ya da tek yonlii karayollarinda, kopriiler,
iist gecitler ve dar alanlarin oldugu yerlerde ¢ok
sayida riizgar kirici tesis edilmektedir. Bunlarin
tamamina yakini canli ¢it tesisleri seklinde de-
gil, yapay tesisler olup c¢ok ¢esitli malzemelerden
ve ¢esitli modellerden olusabilirler. Her ne kadar
yol vb. giizergahlari i¢in kullanilsa da tarimsal
alanlart sinirlayan ulasim giizergdhlarinda tesis
edilmeleri durumunda tarim triinleri tizerinde de
etkilidirler. Dolayistyla canli riizgar perdelerinde
oldugu gibi ozellikle gecirgenligin diizenlenmesi
vb. teknik esaslara uyularak tesis edilmeleri gere-
kir. Ana konu tarim {iiriinleri oldugu i¢in bu konu
burada islenmeyecektir. Benzer sekilde canli tesis-
ler icerisinde kalan, ¢ok sirali ve genis alanlarda
tesis edilen ve adina koruyucu orman kusaklari
denilen tesisler de konu disinda kalacaktir. Zira
bu tiir tesislerin tarimsal faaliyet alanlarinda, alan
kisitlamalarina sebep oldugu ve dikilen agaglarin
iiriinlere zarar verecegi diisiincesi s6z konusudur.

Riizgar perdelerinin tarim triinleri {izerinde etkili
olabilmesi i¢in, farkli konumlarda ve farkli tasa-
rimlarla ele alinmasi gerekir. Her fonksiyonun ken-
dine ait bir dlgegi ve islevi vardir. Dolayisiyla yer
secimi kadar planlama ilkeleri ve tasarim konusu
da karmasik bir is olup bilimsel ¢aligmay1 gerekti-
rir. Planlama siireci, bu gorevi organize etmek, yii-
riitmek ve tiim hedeflerin ele alinmasini saglamak
icin yapilandirilmig bir yontemdir. Siire¢ boyunca
sorun, firsat ve hedeflerin belirlenmesi, mevcut
kaynaklarin envanterinin ve analizinin yapilmast,
alternatif ¢6ziim yollarin1 degerlen-dirilmesi ve
planin uygulanabilir olmasi gerekir.

Riizgar perdelerinin veya seritlerinin tesisinde yer
se¢imi yapildiktan sonra tesis agamasina gegcilir.
Bu islem bitkilendirme galismalarinda oldugu gibi
planlama, arazi hazirligi, dikim teknigi ile bakim
ve koruma ¢aligmalarindan olusur.

Planlama: Planlamaya riizgar perdeleri yapilacak
sahanin klimatik (iklim), edafik (toprak) ve fizyog-
rafik (rakim, baki, egim ve ozellikle riizgar yonii)
Ozellikleri ile tarimsal faaliyet cesitlerinin analiz
edilmesini kapsayan biiro ¢alismalari ile baglanir.
Sonra, riizgarin yoniine ve hizina bagli olarak tesis
yerleri (uzanis ve cephe yonleri), aralik- mesafeler,
tlir se¢imi ve segilen tiirlere verilecek aralik- me-
safe degerleri ile dikim yerlerine karar verilerek
isaretlemelerin yapildig1 arazi hazirligr asamasi ile
devam edilir. Toprak isleme ve dikim yontemine
(tohum ekimi, fidan dikimi) bagl olarak kullani-
lacak mekanizasyon teknikleri belirlenerek gerekli
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koruma 6nlemleri ve bakim ¢alismalar1 da dikkate
alinarak projelendirme asamasi tamamlanir (Tur-
na ve ark., 2021). Ozellikle riizgara duyarh cesitli
mahsullerin korunmasi, riizgar erozyonunun kon-
trol edilmesi, mahsul veriminin artirilmasi, toz-
lagsma, sulama ve bdcek ilacinin kullanimi, karin
tarlaya esit dagiliminin saglanmasi ve toprak ne-
mini muhafaza etme gibi gorevleri yerine getirecek
sekilde planlama gerekir.

Bitkilendirme Teknigi: Genel olarak bitkilen-
dirmede ekim ya da dikim yontemleri kullanilir.
Etkili ve hizli bir perdenin tesisi ve kisa zamanda
faydalarinin saglanabilmesi i¢cin ekim yerine dikim
yontemleri tercih edilir. Zira son donemlerde geli-
sen teknolojilere bagl olarak fidanliklarda kaliteli
ve yeterli sayida fidan ¢esidini bulmak miimkiin-
diir. Fidan tipinin de genellikle kalite siniflarina
uygun ve kapli fidan olmasi istenir. Dikim seklinin
cukur dikimi olmast ve organik madde bakimin-
dan zenginlestirilmis olmast hem tutma bagarisina
hem de ilk yillardaki biiyiimeye katki saglar.

Tesis sekli bakimindan degerlendirildiginde; saf
yaprakli ya da saf ibreli tiirlerin kullanilmast ibre-
li+ yaprakli karisimindan olusan perdelerden gok
daha az etkilidir. Zira saf yaprakl tiirlerden olu-
san perdelerin vejetasyon donemi diginda etkisinin
azalacag1, buna karsilik saf ibreli tiirlerden olusan
perdelerin ise gecirgenliklerinin ¢ok diisiik olaca-
&1 unutulmamalidir. Yaprakl tiirler igerisinde yer
alan her dem yesil bitkilerin de yeterli gegirgenligi
saglamasi miimkiin olmadigindan saf olarak dikil-
meleri tercih edilmemelidir. Bu nedenlerle ideal
olan yaprakli+ ibreli tiir karisimi ya da her dem ye-
sil yaprakli+ yapragini doken yaprakli tiir karigimi
tercih edilmelidir. Boylece kisin karin savrulmasi,
kar dagiliminin esit yayilmasi ve tarimsal iiriinleri
icin gerekli rutubetin de esit dagilmasini saglar.

Tesis seklinde bir baska konu ise agag, agaccik
ve cali tiirlerinin dikim sekli ve aralik- mesafe
degerlerinin belirlenmesidir. Ana kistas, tiirlerin
biyolojik &zelliklerinin iyi bilinmesidir. Hizli
gelisen agac tiirlerinin perdenin orta kisminda
yer almasi, kazik kokli ve riizgara karsi dayanikl
tlirlerin ise hakim riizgarin geldigi tarafta tesis
edilmesi drnek verilebilir.

Dikim sekli: Hakim riizgar yoniine dik, diiz bir hat
boyunca, ¢ok tabakali, ikizkenar veya dik kenar
iicgen seklinde de olabilir. Uzun kenar1 riizgar yo-
niine dik olacak sekilde ya da riizgar yoniiniin de-
giskenlik gosterdigi yerlerde dikdortgen igerisinde
L, U veya E bi¢imli birden fazla yonde tesis edilir.
Perdeler ayn1 zamanda yararli boceklerin sahada
kalmasina, zararli olanlarin ise sahaya girmesine
karst tampon gorevi goriir (Sekil 3). Dirik (2005),
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Sekil 3. Riizgar erozyonuna karsi tek (sol), U (ortada) ve L (sag) sekilli riizgar perdeleri
Figure 3. Windbreaks for wind erosion: single row (left), U-shaped (middle), and L-shaped (right)

dikdortgen seklinde tesis edilen riizgar perdelerinin
birbirine paralel uzanan dogrusal sistemlere gore
%355 daha fazla etkili oldugunu bildirmektedir.

Bitkisel materyale verilecek dikim aralik mesafesinin
degerleri tiirlere gore degisir. Agac tiirlerinin bir ib-
reli ve bir yaprakli olacak sekilde ve agaglar arasinda
2,5-4 m, siralar arasinda ise 3-6 m degisen mesafelerle
dikilmeleri tavsiye edilir. Benzer sekilde ikinci sira-
da yine ibreli + yaprakli karigimli agaceik tiirlerinin
dikimi gergeklestirilir. Agaceik tiirlerinde siralar arasi
ve tiirler arasindaki mesafe degerleri agaglara gore
daha kisa (tiirler arast 2-4 m) tutulur. Perdenin en dis
kismina ise cali tiirleri 1-2 m aralhiklarla dikilir. Urgeng
(1966)’e gore genel olarak sira araliklart 1-3 m arasin-
da degisir. Ornegin bu Selvi kavaginda 1-1,5 m, melez
kavaklarda 2,5-3 m’dir. Siralardaki fidan araliklari ise
agaclar i¢in 1,5-3 m, g¢alilar i¢in ise 0,5-2 m olabilir.
Wyatt (2020) tarafindan, ¢alilar i¢in tiirler arasinda 1-2
m ve siralar arasinda ise 2-3 m, agaggiklar icin tiirler
aras1 2-4,5 m ve siralar aras1 6 m; yaprakli agaglar i¢in
tiirler arasi 3,5-6,0 m ve siralar arasi 6 m; ibreli tiirler
i¢in de sirastyla 6-7,5 m x 6-7,5 m 6nerilmektedir.

Koruyucu seritler ile riizgar perdelerinin tesis edil-
mesinde kullanilacak tiirlerin sira sayis1 ve dizilis
sekilleri, serit veya perdelerin fonksiyonlarini ye-
rine getirmeleri bakimindan énemlidir. Ortiilii ve
ortlisliz agac siralari ile li¢ ve bes sirali bir riizgar
perdesinin goriiniimii Sekil 4’te verilmistir.

3.3. Riizgar perdelerinin ¢ok yonlii faydalar:

Agroforestry uygulamalari igerisinde yer alan ve
tarimsal tiretim alanlarinda tesis edilmesi gerekli
riizgar perdelerinin zirai iiriinler i¢in ¢ok ¢esitli
fonksiyonlar1 bulunmaktadir.

Uriin cesitliligi ve kalitesini artirma: Riizgar
perdelerinin tesisi ile tarimsal faaliyet alanlarinda
tiretilen irlinlerin gerek verimi ve gerekse kalitesi
artmaktadir. Zira riizgar perdeleri ile tarim alanla-
rinda topragin tasinmasi 6nlenecek ya da azalacak,
kar birikimi saglanarak topragin nem kapasitesini
diizelecek, evaporasyon (buharlagma) azalacak, yeni
ekimlerde tohumlarin riizgarla savrulup kaybolmasi
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engellenecek, olgunlasmis ekim alanlarinda bitkile-
rin yatmasi ortadan kalkacak ve sulama sonucu olu-
sabilecek tuzlanmanin da 6niine gegilecektir.

Riizgar perdeleri ozellikle tarim alanlarindaki
kumullarin hareketlerini azaltmak ya da durdur-
mak, denizden gelen tuzlu suyu ise siizerek tarim
alanina yapacagi zarar1 engellemek gibi gorevleri
(Sekil 5) bulunmaktadir. Ayrica tarim alanlarinda
islenmis toprag: farkli yollarla (riizgar, su, vb.) ha-
reket ettirerek hem mevcut tarim riinlerine zarar
vermesi hem de organik maddece zengin olan iist
topragin belirli alanlarda yigilmasini ya da uzak-
lagmasini engellemektedir. Siireg; ayrilma, tasima
ve biriktirme seklinde igler ve bu durum topragin
fiziksel ozelliklerine gore degisir. Zira zayif, ¢ip-
lak ve yakin zamanda islenmis bir toprak, biraz da
egimli bir alanda ise riizgar erozyonuna hassastir.

Bu sorunlar1 6nlemek amaciyla tesis edilen riizgar
perdeleri ile sorunlarin azaltilmasi ya da ortadan
kaldirilmasina ve kullanilan bitkisel materyale
bagl olarak odun ve odun dis1 iirlin ve hizmetler
(tibbi ve aromatik bitkiler gibi) basta olmak iize-
re ¢ok cesitli iiriinlerin yetistirilmesi miimkiindiir.
Boylece ana amacin disinda ek gelir kaynaklar1 ya-
ratilmis olunur (Turna ve ark., 2013).

Yorenin ekolojik kosullarina uygun ¢ok amagl tiir-
lerin secimi, rlizgar perdelerinin fonksiyonel 6zel-
liklerini arttiracaktir. Budama basta olmak lizere
bakim calismalari ile elde edilecek govdeler, dallar
ve yapraklar cit, sirik, yakacak odun ve yapacak
odun, el sanatlar1, yemlik yaprak ve kompost gibi
¢ok amacli degerlendirilebilmektedir. Cigek acan
(aricilik) ve meyve veren taksonlarin kullanimai ile
ilave gelirler de elde edilebilir.

Tiirkiye cografyasinda tarimsal faaliyetler incele-
diginde, bu ¢esit uygulamalarin yeterli sayida ve
teknigine uygun olarak tesis edilmedigi (Sekil 6)
goriilecektir. Bunun sonucu olarak GAP Bolgesi
orneginde oldugu gibi teknigine uygun yapilma-
yan ve Ozellikle toprak islemeli tarimsal faaliyet-
ler ile hatali sulamalarin neden oldugu tuzlanma
nedeniyle genis alanlarda yapilan tarimsal iire-
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Sekil 4. Ust: Ortiilii agag siralari; Altta sol: Bes siral1 bir riizgar perdesi, Orta: Dért sirali bir riizgar perdesi, Sag:
Ug siral1 bir riizgar perdesi 6rnegi (Urgeng, 1998°den uyarlanmistir)
Figure 4. Top: Covered rows of trees; bottom left: A windbreak with five rows; Middle: A windbreak with four
rows; Right: An example of a windbreak with three rows (Adapted from Urgeng, 1998)

timlerden istenen iriin alinamamaktadir. Oysa
riizgar perdelerinin tesisi ile derine giden kokler
sayesinde taban suyu beslenmekte ve derinlerde
bulunan tuzun ylizeye tasinmasinin ve tuzlanma-
nin Oniine gegilecektir. Bu nedenle gelismis {ilke-
lerde tarimsal tretim alanlarinda ve 6zellikle tarla
bitkileri yetistiriciliginde riizgar perdelerine genis
alanlarda yer verilmektedir (Turna, 2023).

Riizgar perdelerinin, tarim iiriinlerinde verim ve
kalite artisini sagladig1 arastirmalar ile tespit edil-
mis olmasina ragmen, 6zellikle geri kalmis ya da
gelismekte olan iilkelerde neden istenen diizeyde
uygulamaya aktarilamamaktadir? Bu konuda en
biiylik engel bazi arazi sahiplerinin, tarima ay-
rilan tarlalarinin kiigiilecegini ve iiretimlerinin
azalacagini diistinerek karst cikmalaridir. Karst
cikis gerekcelerinden biri de bilimsel verilerle elde
edilen bulgularin uygulamali olarak ¢iftcilere ak-
tarilamamasidir. Ozellikle tarimsal arazi kullani-
minin kamu tarafindan kontrol edildigi alanlarda
bu tiir tesislerin kurulmasi ve sonuglarinin tarimla
ugrasan ciftcilere iyi drnekler olarak gosterilmesi
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gerekir. Boylece tesis edilen perdelerle bir miktar
tarim alani isgal edilmesine ragmen verimin daha
¢ok artmasi saglanabilir.

Ciftlik sahiplerinin riizgar perdelerinin tesisine
karst ¢ikmalari, 19. yiizyilin ortalarinda ilk uy-
gulamalarinin yapildigi ABD’nin Nebraska Eya-
leti'nde de goriilmiis, ancak riizgar perdeleri tesis
edildikten sonra tarim triinlerinde azalmanin ol-
madig1, aksine lirlin miktarlarinda ve kalitesinde
artiglarin oldugu tespit edilmistir. Kafer ve Straight
(2022)’e gore, toplam mahsul veriminde iiriine gore
degismekle birlikte net artisin %10-20 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Tokmanoglu (2008) ise
riizgar perdeleri sayesinde Nebraska’daki tarim
iirtinlerinin %30-40 arttigin1 belirtmektedir.

Riizgar perdeleri, riizgara duyarli tarim {irtinlerine
ait siralari, tahillari, sebzeleri, meyve bahgelerini
ve asma bitkilerini korur. Mahsuliin tozlasma ve
dollenmesine katki verdigi gibi pestisit kaynakli
bulasmalara, yararli boceklerin sahada kalmasina,
zararli olanlarin da sahaya girmesine karst koru-
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Sekil 6. Riizgar perdeli ve perdesiz tarim alanlar1 (URL-1)
Figure 6. Agricultural fields with windbreaks and without windbreaks

ma saglar. Ayrica toprak pargaciklarindan kaynak-
It morarma ve asinmay1 azaltarak lriin kalitesini
artirir. Bu durum 6zellikle sebze ve meyve bah-
¢elerindeki mahsuller i¢in énemlidir. Misir, soya
fasulyesi ve olgun yoncanin kum hareketlerine to-
leransi orta derecede iken, sebzelerin ¢ok daha dii-
stiktiir. Meyve bahgelerinde ise hem meyve tutulu-
mu hem de iiriin kalitesi olumsuz etkilenmektedir.

Tarimsal Giriinlerin tozlagmasinda riizgar ve bocek-
lerin etkin oldugu bilinmektedir. Riizgarin hizinm
kesen bitkisel materyalin ¢esitliligi ve dikim se-
killeri farkli zamanlarda ¢igeklenmeleri hem daha
cok boceklere yuva olusturmakta, hem de bolgede-
ki tozlastiricilar1 desteklemektedir.

Riizgar perdelerinin olusturdugu bitki ortiisti, sicak
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glinlerde riizgarin toprak nemini alip gotiirmesini
(buharlagmay1) engelleyerek, kigin ise yagislarin
toprak tiizerindeki akisini yavaslatarak toprak-
ta daha fazla su tutulmasini saglar. Ayrica, tesis
edilecek riizgar perdeleri ile toprak istiinde (dal,
kabuk, yapraklar, vb.) 6lii ortii, toprak altinda ise
kokleriyle topragin havalanmasi ve 6zellikle orga-
nik madde birikimine katki vermesi saglanir. Bu-
harlagsmanin 6nlenmesi ve bitkilerin asir1 su kaybi
azaltilarak verimin artmasini saglanir. Dolayisiyla
toprak neminin diizenlenmesi ile verimin artmasi
yaninda, bitki drtiisiinden yoksun zamanlarda top-
rak erozyonunun dnlenmesi de tarimsal faaliyetle-
re katki saglamaktadir.

Kosta Rika’da tarim alanlarinin simir boyunca
riizgar perdesi olarak tek (bir) sira halinde dikilen



agaclarin ekonomik degerini belirlemek i¢in yapi-
lan analizin sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir (Kapp,
2002).

Gida sorunlarinin giderek artmaya basladigi bu-
glinlerde gelismis tlkelerin bu konularda bilim-
sel calismalar yaptig1 ve tarim {riinlerini ihrag
eder durumu geldikleri ortadadir. Nitekim Caborn
(1957), Rusya’da yulaf tarlalar1 etrafindaki bes si-
radan olusan riizgar perdelerinin verim tizerindeki
etkisinin %25-28 artis gosterdigini, saman verimi-

nin ise riizgar perdesiz acik alana gore %100-300
daha fazla iiriin verdigini belirtmektedir. Kurak ve
yar1 kurak bolgelerde riizgar perdelerinin hidrolo-
jik kosullar iyilestirmesi nedeniyle cok daha etkili
sonuglar verdigini, tarim triinleri i¢in sadece ni-
celiksel degil nitelik olarak da artislar gosterdigini
belirtmektedir. Ayrica riizgar perdeleri ile ot %34,
yonca %27, tahil %12-17, saman %]12-17, pancar
%23, lahana %13, salgam %7-12, patates %9-17,
¢imen ve yonca %24 ve act baklada %49-54 verim
artigi oldugu ifade edilmektedir.

Tablo 1. Tarim iiriinii ile tek siralt aga¢ dikiminin ekonomik analizi (Kapp, 2002)
Table 1. Economic analysis of single-row tree planting with agricultural crops

Ciftligin buyikligi 20 ha

Yillik ortalama tarim geliri 4.500 US Dolar
Hasat zamanindaki (10 yas) agac sayisi 150

Hasat zamani tomruk iiretimi 100-150 m*
Tomruk degeri (20-90 US Dolar/m?) 2.000-18.000

Uretim maliyeti

300-1.300 US Dolar

Tomruk net geliri (yillik)

1.700-16.700 US Dolar

Tarim gelirinin tomruk gelirine orani

% 4-17

Guyot’a (1963) atfen Aydemir (1978), Rusya’da
yapilan bir arastirmada, perde etki alanindaki ara-
zilerde kis bugdayinda %41, ilkbahar bugdayinda
%21, kis cavdarinda %47, yulafta %22, aycicegin-
de %18, yem bitkilerinden ayrik otunda (4gropy-
ron repens) %94 ve bromda (Bromus sp.) %85 daha
fazla verim alinmistir. Buna karsin yine Rusya’nin
glineyindeki steplerde, perdeler, ¢ayir otlarinin ve-
rimini %100 artirdig1 halde tahillarda bir degisik-
lik olmadigini bildirmektedir. Ayn1 kaynaga gore,
Israil’de kurak Akdeniz ikliminde bulunan Besor
bolgesinde riizgar perdelerinin sogan ve sarimsak
verimini %23, yerfistig1 verimini %42, greyfurt
verimini %14 ve domates verimini ise %16 artirdi-
81 tespit edilmistir. Ayn1 kaynakta, Danimarka’da
yapilan bir arastirmaya gore ise perdenin siperinde
bulunan tarladaki verim; bugdayda tane %11,1 ve
saman %13, arpada tane %19 ve saman %33, yu-
lafta tane %20 ve saman %20, ¢avdarda ise tane
%15 ve saman %l1 artig gostermistir. Ayni islem-
lerde; pancar %23, salgam %7, patates %17, ¢ayir
otlar1 %22, yonca %24 ve bakla %49 daha fazla
verim artis1 ortaya koymustur. Nebraska Lincoln
Universitesbnin (unl.edu) Mead Arastirma Istasyo-
nu’'ndaki 40 dontimliik (dekar= da) arazideki kalic1
riizgar perdeleri, soya fasulyesinin verimini %18,
misirin verimini %20 ve bugdayin verimini %22
artirdigi bildirilmistir (URL-3).

I¢ Anadolu Bolgesi'nin kurak ikliminde yer alan
Ankara-Bala’daki koruyucu orman seritlerinin
perde etkisinde kalan tarlalarda bugdayin ortala-
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ma tane veriminin komsu tarlalardan %24.,9 faz-
la oldugu belirlenmistir. Akdeniz ikliminde, dort
tarafindan perde ile ¢evrili bir deneme sahasinda;
perde siperindeki tarlada verim, denize acik ve he-
men bitisiginde bulunan tarladakinden, tane %21,
saman %38,5; basak boyu %2,9; 1000 tane agirlig
%8 daha az ve kiiltiir boyu %3,5 daha fazla dl¢iil-
miistiir. Ayrica, perde i¢inde olgunlagma 10 giin
kadar daha ge¢ olmustur. Buna karsilik denizden
uzak mesafede tesis edilen riizgar perdelerinin
siperinde; bugdayin tane verimi kontrol parseline
gore, bir perde yiiksekliginde (=1xh) %30, 2xh’da
%20, 3xh’da %8, 8xh’da %8, 9xh’da %20 daha az;
ama 5xh’da %I1, 6xh’da %13 ve 7xh’da 15,2 daha
fazla tespit edilmistir. Pamuk verimi bakimindan
ise perde kenarindan 0.5xh’da %50 verim diisiik-
lugili, diger mesafelerde ise verimin ayni oldugu
belirlenmistir. Kontrol parseline gore ise 1xh’da
%42 daha az; ama 2xh’da %22, 3xh’da %38, 6xh’da
%386, 7xh’da %48 ve 8xh’da %12 daha fazla bulun-
mustur (Aydemir, 1978). Veriler incelendiginde,
riizgar perdelerinden belirli mesafelere kadar ve-
rim bir miktar azalmakta, sonra giderek artmakta
ve ¢ok uzak mesafelerde tekrar azalmaktadir. Bu
durum perdenin gecirgenligi, perdenin yiiksekligi
ve Ozellikle yetisme ortami kosullarina gore
degismektedir.

Gerek Rusya ve Danimarka’da gerekse Tiirkiye’de
yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda ve 6zellikle
iklim degisikligi senaryolar1 da diistiniildiigiinde,
riizgar perdelerinin tarimsal faaliyet alanlarindaki



6nemi ¢ok eski tarihlerde ortaya konulmus olma-
sina ragmen neden yayginlastirilamadigi anlasila-
mamaktadir.

Diisiik egimli tarimsal faaliyet alanlarinda tesis
edilecek riizgar perdeleri ile ayn1 zamanda toprak
erozyonunun ve sel ile tagkinlarin 6nlemesine de
katki saglanir. Bu durum arazisinin %801, %15’ten
fazla egimli olan Tiirkiye’de potansiyel erozyon
tehlikesine karsi dnemli bir tedbirdir. Boyle alan-
larda yapilacak tarimsal faaliyetlerin muhafazali
tarim igletmeleri seklinde olmasi gerekir. Ortalama
sayilarla tarim arazilerimizin yaklasik 16 milyon
hektarinda (ha) orta, siddetli ve ¢ok siddetli dere-
cede su erozyonu ve 330.000 hektarinda ise riizgar
erozyon zarar1 ve toprak kaybi tehlikesi bulunmak-
tadir (URL-2).

Tarimsal faaliyet alanlari igerisinde gerek dogal
ve gerekse yapay sulama kanallar1 ve sulak alanlar
boyunca tesis edilecek riizgar perdeleri tarim ala-
nindaki toprak erozyonuna ve kullanilan giibreler-
le suyun kirlenmesine karst filtre olusturmaktadir.
Bu tampon bolge, hem sucul habitatlarin stirdiirii-
lebilirligine katki vermekte hem de yaban hayati
icin yasam alanlar1 ile halka agik bir rekreasyon
sahas1 hizmetini sunmaktadir. Ayrica tarim alan-
larinda kullanilan giibrelerin sulak alanlar iizerin-
deki olumsuz etkilerini (su kirliligi) azaltmak gibi
fonksiyonlar1 kargilamaktadir.

Tarim alanlarinda tesis edilecek riizgar perdeleri-
nin bir bagka énemli fonksiyonu da yaban hayati-
nin habitatina katki vermesidir. Zira riizgar perde-
leri pek ¢ok yaban hayvanina yasam alani ve besin
kaynagi saglar. Bu hayvanlarin bélgede bulunmasi
sanilanin aksine ¢iftcilere zarardan ¢ok yarar sag-
lar. Riizgar perdesi bulunan alanlarda dogal olarak
cogalan baz1 kus ve bdcek tiirleri, tarim zararlilari-
nin dogal avcilari olduklarindan, tarlalardaki ilag-
lama ihtiyacini azalttiklar1 bilinmektedir.

Riizgar perdelerinin tarim alanlarinda kullanimi
ile gerek toprak alt1 ve gerekse toprak istii biyo-
kiitle bakimindan karbon tutulumuna da 6nemli
katkilart bulunmaktadir. Tiirkiye igin ¢ok genis
kullanim alanlarina sahip tarimsal arazilerde cid-
di boyutlarda karbon yutak alanlar1 olusacaktir.
Riizgar perdelerinin karbon depolamaya yonelik
projelendirilmesinde ve uygulanmasinda ihtiyag
duyulan ekonomik destegin saglanmasi gerekir.
Tiirkiye’de 6zellikle birgok arazi sahibi dncelikli
olarak kendi amaglarina ve arazi yapilarina yonelik
riizgar perdelerini tesis etmeleri i¢in tesvik edilme-
li ve kendi arazilerindeki uygun yerlere dikim yap-
malar1 saglanmalidir.

Agroforestry uygulamalar1 igerisinde riizgar per-

delerinin bir baska katkisi da; ekosistemi iyilestir-
mek ve biyocesitlilige katki vermektir. Gerek tesis
agsamasinda kullanilan dogal ve egzotik bitkisel
materyallerle ve gerekse tesis sonrasi dogal olarak
bulunan flora ve fauna elemanlari ile biyolojik ¢e-
sitliligin o alanda artmasin1 saglarlar. Evapotrans-
pirasyonu azaltarak bitkilerin ve topragin su kaybi-
n1 diistirmek, riizgarlarla olusan kumul hareketini
hafifleterek toprak kaybini dnlemek ve boylece
topragin verim giiclinii artirmak suretiyle ekosis-
temin iyilesmesine katki verirler.

3.4. Riizgar perdelerinde bakim ve koruma

Riizgar perdelerinin, amaglanan faydalar1 yerine
getirebilmesi i¢in kurulus 6zellikleri ve tesis tek-
niginin ne kadar 6nemli oldugu vurgulanmistir.
Bu tesislerin bakim ve koruma tedbirleri ile hem
optimal faydalanma hem de siirdiirtilebilir hedef-
lere ulasilir. Bu nedenle tesis edildikten sonra ve
biiytime dénemi boyunca asagidaki bakimlarin ya-
pilmasi gerekir.

» Kurak donemlerde sulama imkéni1 varsa yapil-
masl, tesis sonrasi 6lmiis ve yaralanmis bireyle-
rin hemen ¢ikarilmasi ve tamamlamalarin yapil-
masl,

» Tesis edildikten sonra yeterli kdk gelisiminin
olusmasi i¢in yabanct bitki (diri 6rtii) rekabetini
azaltmak ve zararli yabani otlar1 kontrol altina
almak icin ilk {ig-bes yil i¢erisinde diri ortii ile
miicadele edilmesi,

+ Riizgar gecirgenliginin iyi ayarlanmasi ve kar da-
giliminin diizenlemesi i¢in budamanin (6zellikle
ibreli tiirlerde) yapilmasi,

* He tiirlii hastaliklara ve zararlilara karsi dene-
timlerin diizenli olarak gerceklestirilmesi,

* Nem kaybinin azaltilmasi ve organik madde kat-
kis1 bakimindan mal¢lama, toprak isleme ve ot
bicme islemlerinin uygulanmasi,

« Bitkisel materyalin biiylime performansina bagli
ve budamalara ilave olarak seyreltme miidahale-
lerinin yapilmast,

* Dogal dmriinii tamamlamis (yaklasik 60-70 y1l)
riizgar perdelerinin ¢ogu, kendi etkinliklerini
kaybetmis olup korumay1 saglayacak yeterli sik-
liga sahip olmayabilir. Benzer sekilde biiylime
enerjisini kaybetmis, tepeleri ¢cokmiis ve cesitli
hastaliklar nedeniyle kurumalar1 artmis perdeler
ana gorevlerini yapamaz duruma gelebilir. Bu
durumda olan riizgar perdeleri yenilenmeye veya
onarilmaya ihtiyag¢ duyarlar.

Bakim ve koruma ¢alismalarinda kullanilacak alet



ve ekipmanlar dikkate alinarak riizgar perdeleri
tasarlanmali, buna gore perdelerin genislikleri,
aralik- mesafe degerleri, yollar, kavsaklar ile alt ve
iist yap1 elemanlar1 dizayn edilmelidir. Aksi halde
bakim ve koruma caligmalar1 saglikli yapilamaz.
Riizgar perdeleri en iyi sekilde tesis edilmis olsalar
dahi fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri igin
bakimlarinin diizenli olarak yapilmasi ve koruma
tedbirlerinin yerine getirilmesi gerekir.

4. Sonuc ve Oneriler

Tarimsal ormancilik uygulamalart igerisinde
onemli bir faaliyet alani1 olan yesil kusak bitkilen-
dirmeleri ve ozellikle riizgar perdeleri, tarimsal
faaliyetlerde ¢ok amacli fonksiyonlar iistlenmek-
tedir. Tirkiyenin farkli 6zelliklere sahip cografi
bolgelerinde birbirinden farkli uygulamalar1 ge-
rektirse de bu konu mutlaka daha detayli ele alina-
rak hem bilimsel hem de uygulamali ¢aligmalara
hiz verilmelidir. Her riizgar perdesinin tasarimi,
ayrintili bir saha analizine ve arazi sahiplerinin is-
teklerine dayali olarak gelistirilmelidir.

Ozellikle kiiresel iklim degisikligi senaryolarina
gore giderek artmakta olan riizgar ve firtina tehli-
kelerine karsi, kuraklik durumunda ortaya ¢ikabi-
lecek gida sorunlarinin ¢oziimiinde, siirdiiriilebilir
ekosistemlerin devamlilig1 ve her seyden dnce ya-
sanabilir bir ¢evre i¢in riizgar perdelerinin gerek
kurulus esaslar1 ve gerekse teknigine uygun uygu-
lamalarina acilen baglanilmalidir. Zira bir yandan
artan niifus ve ulusal ekonomik siirecler, bir yan-
dan da iklim degisikligine karst alinacak 6nlemler
bakimindan riizgar perdeleri en dncelikli secenek-
ler arasinda yer alabilir.

Riizgér perdelerinin agroforestry uygulama-larin-
daki kullanimi ve 6zellikle tarimsal iiriin verimine
etkileri konusunda boélgeden golgeye degisik so-
nuglar vereceginden, lokal yetisme ortami kosul-
larina ve isletme amacina uygun c¢aligmalarin ya-
pilmasi gerekir.

Cografi bolgelere gore degismekle birlikte, giderek
parcalanan arazilerdeki arazi sahipleri dar ve kii-
¢lik yerlerde perde tesis edememekte ve bu ylizden
tarimsal iiriin cesitliligi iklimin de etkisiyle azal-
maktadir. Bu durumda arazilerin birlestirilmesi
(toplulastirma), arazi kabiliyet siniflarina uygun
olarak arazi kullanimina karar verilmesi ve riizgar
perdesi tesisleri i¢cin Tarim ve Orman Bakanligi ile
valilikler bagta olmak iizere devletin destegine ih-
tiya¢ duyulmaktadir.

Tarimsal faaliyetlerle ugrasan dogaseverlerin arazi
kullaniminda, dikenli/dikensiz tel ¢itler, ahsap ka-
ziklar ya da betonarme engeller yerine canli ¢itleri
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tercih etmesi, dogaya uyum ve biyolojik ¢esitlilige
katk1 vererek stirdiiriilebilir ekosistemlerin olus-
masina yardimci olacaktir.

Riizgar perdelerinin etkinligi, kurulus esaslarinin
(perde yiiksekligi, devamlilig, gegirgenligi, yonii
ve uzunlugu gibi) birlikte analiz edilmesine bagli-
dir. Riizgar perdelerinin, zararh etki yapan riizgar
yoniine mimkiin oldugunca dik sekilde tesis
edilmesi, topraga ve iklime uyum saglayan agag ve
cali tlirlerinin se¢imi gayet 6nemlidir.
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Ek Tablo-1. Makaledeki aga¢/ agaggik bitkilerin botanik ve Tiirkge isimleri
Ann. Table-2. Botanical and Turkish names of tree/ shrub taxa in the article

Karakavak melezleri | Populus euroamericane Ilgin Tamarix sp.

Servi kavagi Populus usbekistanica Ihlamur Tilia sp.

Okaliptiis Eucalyptus sp. Akgaagac Acer sp.

Sogiit Salix sp. Mese Quercus sp.
Kizilagag Alnus sp. Demiragaci Casuarina equisetifolia
Disbudak Fraxinus sp. Servi tiirleri Cupressus sp.

igde Elaeagnus sp. Kizilcam Pinus brutia

Dut Morus sp. Ates dikeni Pyracantha coccinea
Keg¢iboynuzu Ceratonia siliqua Mazi Thuja sp.

Badem Prunus dulcis Saricam Pinus sylvestris
Mabhlep Prunus mahaleb Karagam Pinus nigra

Erik Prunus Domestica Sakiz Pistacia lentiscus
Geyik elmast Malus trilobata Defne Laurus nobilis
Ahlat Pyrus elaeagnifolia Stipiirge ¢alist Calluna vulgaris
Alig Crataegus Monogyna Hiinnap Ziziphus jujuba
Uvez Sorbus sp. Kocayemis Arbutus unedo
Karayemis Prunus laurocerasus Sandal Arbutus acdrachne
Kadimntuzlugu Berberis vulgaris Kizileik Cornus mas
Kurtbagri Ligustrum vulgare Sumak Rhus coriaria
Kusburnu Rosa canina Karamuk Berberis crataegina
Karacali Paliurus spina Karagoz Tagetes

Cehriler Rhamnus petiolaris Akasya Acacia sp.

Ek Tablo-2. Makaledeki otsu/ zirai bitkilerin botanik ve Tiirkge isimleri

Ann. Table-2. Botanical and Turkish names of herbaceous/agricultural plants in the article

Yonca Medicago sativa Cimen Lolium sp.

Pancar Beta vulgaris Soya Glycine max
Lahana Brassica oleracea Aci1 bakla Lupinus sp.
Salgam Brassica rapa Sogan Allium cepa
Patates Solanum tuberosum Sarimsak Allium sativum
Bugday Triticum sp. Yerfistig1 Arachis hypogaea
Pamuk Gossypium sp. Greyfurt Citrus paradisi
Yulaf Avena sativa Arpa Hordeum vulgare
Cavdar Secale cereale Cayir otlar1 Anthoxanthum sp.
Ayrik otu Agropyron repens Misir Zea mays

Brom Bromus sp.
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