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OZET: Kiiresel ve bélgesel olcekte tiiketilen enerjiye bakildiginda konutlar, Tiirkiye'de
sanayiden sonra ikinci siwrada, Diinyada ise birinci sirada yer almaktadir. Enerji kaynagi
olarak fosil yakitlarin kullanimi ve giin gectikce artarak devam etmesi, dogal kaynaklarin
bilingsizce tiiketilmesi, sera gazi salmmumn artmasi, kiiresel i1sinma, ozon tabakasinin
incelmesi, iklim degisikligi ve ekosistemin bozulmasi gibi ¢evresel sorunlari ortaya
cikarmaktadir.  Iklim  degisikligi, ~giiniimiizde kiiresel boyutta karsilasilan en  biiyiik
sorunlarindan biri olarak kabul edilmektedir. Bu sorunun artarak ilerlemesiyle birlikte enerji
tiiketiminde biiyiik bir paya sahip olan binalarin, tasarim asamasindan bagslayarak, yapim,
kullanmim ve faydali omriinii tamamlamasina kadar olan siiregte alinacak ekolojik ve
stirdiiriilebiliv  tasarim  onlemleri ile ¢evreye verdigi olumsuz etkinin azaltilmast
hedeflenmektedir.

Calismanmin amaci ise, bu kapsamda tasarlanan ornekleri inceleyerek one ¢ikan temel
basliklar ve alt parametreleri belirleyip, tablo iizerinde bir araya getirmek ve parametrelerin
etki derecelerini saptamaktir. Sonugta, bundan sonraki tasarimlara bilgi birikimi saglamasi
ve en onemlisi mimarinin stirdiiriilebilir kalkinmadaki yeri ortaya konmaya ¢alisiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Kalkinma, Siirdiiriilebilir Mimarhk, Ekolojik
Mimarhk, Enerji Etkin Yap1.

Ecological Building Design Criteria for Sustainable Development

ABSTRACT:When considered the energy consumed on a global and regional scale, houses
are ranked at the second place in Turkey following the industry, and on the top in the world
as well. The use of fossil fuels as an energy source, and it increasingly uses cause to
environmental problems such as unconscious consumption of natural resources, increasing
greenhouse gas emissions, global warming, ozone depletion, climate change, and ecosystem
deterioration. Today, climate change is regarded as one of the biggest problems faced on a
global scale. Since this problem constantly increases day by day, it is aimed to decrease the
negative environmental effects of houses which have a big share in energy consumption, with
the ecological and sustainable design measures to be taken from their design stage
throughout construction, use stages until their completion of useful lives.

The aim of the study is to determine the outstanding basic headings and subparameters by
examining the examples conducted in this scope, gather them on the table and identify the
effect levels of these parameters. To sum up, it has been intended to provide knowledge for the
next designs and, above all, to reveal the place of architecture in the sustainable development.

Key Words: Sustainable Development, Sustainable Architecture, Ecological
Architecture, Energy Efficient Building.
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GIRIS

Insanoglu, var oldugu giinden beri dogasi geregi yasamin devamlilifini amaglarken,
hayatta kalma, beslenme, barinma gibi temel ihtiyaglari i¢in dogayla miicadele halindedir.
Uzun bir siire dogal ¢evreyle uyumlu olan etkilesimlerin, zamanla insanoglunun ihtiyaglarinin
farklilagsmasi, teknolojinin ilerlemesi, her tiirlii kaynagin yogun bir sekilde kullanmasi
cevrenin bozulmast sonucunu ortaya g¢ikartmistir. Dogal kaynaklar oOlglislizee tiiketilirken,
diger canlilara da zarar verici boyutlara ulasmistir. Giinlimiizde gelinen asamada, yapay
cevreler yasami her tiirlii olumsuz yonde etkileyen ¢evre sorunlariin kaynagi durumundadir.

Endiistri devrimi sonrasi hizla artan kontrolsiiz yapilasma ve sanayilesme sonucunda
enerji ihtiyaci artirmis, artan enerji ihtiyaci, fosil enerji kaynaklarinin tiiketimini artirmigtir.
Fosil yakitlarin ekonomik ve kolay elde edilebilir olmasi, dogal ¢evreye verdigi zararlarin
toplum tarafindan goz ardi edilmesine neden olmus, bunun sonucunda komiir, petrol, dogal
gaz vb. fosil yakitlara dayali enerji sistemleri hava kirliligine ve hatta iklim degisikliklerine
yol agmaya baslamistir.

Giderek artan enerji tiiketimi 21.yy yasam tarzinda yeni ve alternatif enerji
kaynaklarindan yararlanilmasin1 zorunlu hale getirmistir. Enerji tiikketiminin biiyiik boliimiinii
olusturan binalarin enerji ihtiyacin1 azaltmak {izere “siirdiiriilebilir mimarlik, ekolojik
mimarlik, yesil mimarlik, enerji etkin yap1” gibi farkli bagliklarda anilan “enerji duyarli yap1”
yaklagimi dogmustur.

Siirdiiriilebilir kalkinma, 21.yiizyilin anahtar kelimesi olmus ve pek ¢ok alani etkileyerek,
mimarlik ortaminda da dogrudan yanki bulmustur. Siirdiiriilebilir kalkinma modelinde
enerjinin etkin kullanim1 ve dogal ¢evreyle uyum, mimarlikta tasarim kararlarini belirleyen en
onemli etkenlerin basinda gelmektedir. “Ekoloji, ekonomi ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlik tiggeni
icinde mimarlik meslegi yeniden yorumlanarak, ¢evreyi kirletmeyen, dogayla ve iklimle
uyumlu, temiz ve yenilenebilir enerjilere yonelerek enerjiyi akilcr kullanan “ekolojik
yaklagimlar” benimsenmistir” (Sekil 1.) (Kisa Ovali, 2009, s.2).

Cevresel Siirduriilebilirlik

- Ekosistem butunligu

- Ekolojik yapay cevre

- Atiklarin azaltiimasi ve kontroll

- Zehirli hammadde igeren Urlnlerin
eliminasyonu

- Geridonusumld malzeme kullanimi

Sosyal Sirdiiriilebilirlik

- Kltarel kimlik

- Yasam kalitesi

- insan saghgr ve giivenligi

- Istikrar, adalet ve kolay
erisilebilirlik

- Ozurlleri topluma
kazandirmak

Ekonomik Sirdiirilebilirlik

- Saglikli blyume ve kalkinma

- Az maliyet/yuksek verim

- Akilci kaynak ve enerji
kullanimi

- Sirekli dongu

Ekonomi

Akilci ve Saglikh Yerlesimler

Sekil 1. Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Yerlesim Modeli (Edward, 2007)

Caligmada, mimari literatiirde yer alan “siirdiiriilebilir, ekolojik, enerji etkin ve enerji
duyarh yap1” bagliklar1 altinda farkli iklim ve bina tiplerine sahip tasarimlar incelenerek 30
ornek yapi belirlenerek analiz edilmistir. Segilen 30 ornek yapr “ekler” kisminda
verilmektedir. Bu yapilarda 6n plana ¢ikan 8 ekolojik ve siirdiiriilebilir ana tasarim ilkesi, alt
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parametreleriyle tespit edilerek, ¢izelge iizerinde parametrelerin etki dereceleri belirlenmis ve
yorumlanmigtir.

Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim

“Ekolojik tasarim ya da eko-tasarim, yapili (yapay) ¢evreyi dogal ¢cevreyle biitiinlestirmek
iizere tasarlamaktir. Yapili ¢evrenin bolgesel 6l¢ekte bicimlendirilmesini; tasarlanan iirliniin
icerik, islev ve isleyisinin belirlenmesini ve biitiin yasam dongiisii boyunca yapili ¢evrenin
gozlenmesini gerektirir. Yapilt ¢evrenin iiretim ve etkilesim yoluyla dogal ¢evre iizerinde
yarattig1 etkiler; girdiler ve ¢iktilar, tasima vs. faaliyetlerle ilgili sorunlar ¢oziimlenerek dogal
cevreyle uyumlu, kusursuz ve simbiyotik bir biitiinlesme saglanir ”(Yeang, 2006, s.29).
Ekolojik yapilar, ekonomik, toplum ve cevresel faktorlere cevap verdigi zaman siirdiiriilebilir
yapt sinifina  dadhil edilmektedir. “Mimari tasarim  siirdiiriilebilirlik  ilkeleriyle
gerceklestirildiginde kaynak kullanimi, ¢evre etkileri ve atiklar gibi konularda elde edilecek
sayisiz artinin yani sira ‘siirdiiriilebilir’ binalar ¢evre ile kullanicilarini yakinlastirip toplumda
cevreyle ilgili farkindalik yaratir; binalar ve tiikketim maddelerinin dogal kaynaklar ve atik
konulartyla iligkisine dikkat c¢eker. Ayrica dogal c¢evreye saygili ve uyum iginde
yasayabilecegimizi animsatir” (Ozguhadar, 2007, s.16), seklinde siirdiiriilebilirligin etkisi
ifade edilmektedir.

“Siirdiiriilebilir mimarlik, i¢inde bulundugu kosullarda ve varligimin her déneminde,
gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimina 6ncelik
veren, ¢evreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alani etkin sekilde kullanan,
insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya koyma faaliyetlerinin tiimiidiir. Bagka
bir deyisle insanlarin mekan gereksinmelerini, dogal sistemlerin varligin1 ve gelecegini
tehlikeye ~ sokmadan  yerine  getirmeyi hedefleyen  mimari  tasarirm  ve
uygulamalardir ”(Sev,2009, s.31).

Ekolojik ve siirdiiriilebilir tasarim Ornekleri incelendiginde, projelerin birbirinden farklh
bir¢ok tasarim parametresi iizerine kurgulandigi goriilmektedir. Mimarisini 6zgiin hale getiren
bu farkliliklar, yapiin bulundugu yerle kurdugu anlamsal bag sayesinde olmaktadir. Yerel ve
bolgesel oncelikler, mimari tasarim zenginligini ve gesitliligini artirmaktadir. Caligmada, bu
kapsamda yer alan Ornek yapilar ve literatiir taramalarinin analizi sonucunda ekolojik ve
stirdiiriilebilir yap: tasariminda 8 ana basligin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir;

Siirdiirtilebilir diisiince ve tasarim ilkeleri
Ekonomik mimari yapay ¢evre tasarimi
Bina kabugu

Bina geometrisi

Mekén organizasyonu

Yap1 malzemesi se¢imi

Iklimlendirme sistemleri

. Atik yonetimi

Belirlenen bu basliklar “Ekler” kisminda verilen 30 6rnek yap1 tizerinde analiz edilerek
parametrelerin etki dereceleri tablolarda islenmis ve yorumlanmustir.

ONoGa~WNE
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Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Yap1 Tasarim Kriterleri ve Alt Parametreleri
1. Siirdiiriilebilir diisiince ve tasarim ilkeleri

Tablo 1. Siirdiiriilebilir diisiince ve tasarim ilkeleri

Alt Parametrelerin, incelenen 30 Ornekteki iliski Durumlari
Tasarim Kriterleri Alt Parametreler | Derece [N |
Kiiresel ve Yerel Cevre Sorunlarina Coz. 301 0|0
Stirdiiriilebilir Enerji Duyarli Tasarim 300 0|0
Diisiince Ve Tasarim | Yenilenebilir Enerji Kullanimi 30, 0|0
Ilkeleri Disiplinler Arasi ortak ¢alisma 300 0|0
Yerel kiiltiire ve Mimariye Uygunluk 13115 2
Oreleloits. A-lt ! Hlslfl.s Lvar Alt Parametrelerin COI? Etklh
Parametreler lle Az iligkili Etki Orant Etkili
Iliski Durumlari Iliskisi yok Az Etkili

Siirdiirtilebilir diistince ve tasarim ilkeleri, evrensel ortak degerler olup; hem kiiresel hem
de yerelde tasarimcinin, uygulamaciin ve igverenin ¢evre duyarliligi asamasinda ihtiyag
duydugu bilgi birikiminin olusturulmasini amaglamaktadir. Mimariyle olusturulan yapay
¢evre kaynakli sorunlara ¢oziim Onerileri sunulmakta, mevcut ekosistemin fiziksel siirekliligi
saglanmakta, bozulmus yasam c¢evrelerinin onarilmasi, terk edilmis alanlarin 1slah edilmesi
vb. i¢in Ornek calismalar yapilmaktadir. Fosil yakit tiikketiminin azaltilmasi hatta tamamen
ortadan kaldirilarak, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek (Sekil 2.), geri doniisiimiin
yayginlastirilmasi ve dogayla biitiinlesmek en etkin ¢6ziim yolu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

“Enerji duyarl1 yapr tasarimi siirdiiriilebilirligin temel ilkelerinden olup, tiim yap1
malzeme ve bilesenlerinin iiretimi ve uygulamasi, yapinin kullanim, bakim, isletim siiregleri
ile iklimlendirme sistemlerinin se¢im ve yonetimine kadar genis bir alani1 kapsar. Yapinin
standardini diistirmeden enerji girdilerinin bireysel ve toplumsal yarara yonelik olarak miktar
ve maliyetini minimize etmeyi hedefler” (Utkutug, 1995).

Enerji duyarh tasarimlarda alinan Onlemlere; fotovoltaik panel kullanimiyla elektrik
iretilmesi, glines kolektorii ile sicak su elde edilmesi, yap1 tasarimina pasif ve aktif sistemleri
entegre ederek iklimlendirilmesi, varsa yerel isitma sistemlerinin tercih edilmesi, dogal
havalandirma ve aydinlatma saglanmasi, atiklarin geri doniisiimii ve yeniden kullanimi, 1s1
pompast gibi mekanik sistemlerin kullanimi, yapiya uygun cephe kaplama malzemesi
segilmesi ve yalittminin yapilmasi, yeterli oranlarda mekan boyutu tercih edilmesi, enerji
tasarruflu esyalarin tercih edilmesi vs. 6rnek gosterilebilir.

Gilinlimiizde kullanilan enerjinin biiylik bir kismu fosil yakitlardan elde edilmektedir.
Fakat fosil yakit tiiketimi atmosferde bol miktarda karbondioksit birikmesine neden olmakta
ve sonug olarak en biiyiik ¢cevre sorunlarindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum
tasarimcilari, giines, riizgar, biyoyakitlar, jeotermal enerji, gel-git enerjisi, gibi yenilenebilir
enerjilere yoneltmektedir. Binalarin diinya iizerinde kullanilan enerjinin yarisindan daha
fazlasim tiikketmesi, yap1 lizerinde alinacak enerji tasarrufu ve verimliligin gozetilmesini,
yenilenebilir enerji kaynaklarimin tercih edilmesini, yenilenebilir olmayan yakitlar
kullaniliyorsa elde edilen enerjinin en etkin sekilde kullanilmasini gerektirmektedir.

Bu tarz yapilar ayr1 uzmanlik alan1 gerektiren sistemler icerdikleri i¢in disiplinler arasi
ortak bir calisma ile en verimli sonuglara ulagilabilir. Yerel yapiya uygun tasarim, bdlgenin
karakterinin en iyi sekilde yansitilmasini saglamaktadir. Fakat geleneksel donem konutlari,
teknolojinin gelismesi ve kullanici ihtiyaglarinin degismesi tasarlanan konutlarda, geleneksel
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konutlarin etkisini tasimakla birlikte daha ¢ok cagdas yasam standartlarina uyum saglanmasi
ve siirdiiriilebilir olmas1 amag¢lanmaktadir.

—~— TS

Sekil 2.

2. Ekolojik Mimari Yapay Cevre Tasarim

Tablo 2. Ekolojik mimari yapay ¢evre tasarim parametreleri

Alt Parametrelerin, incelenen 30 Ornekteki iliski Durumlari

Tasarim Kriterleri Alt Parametreler | Derece !

Dogal Yagamin Korunmasi 30

Bolgesel iklime uygunluk 30

Ekolojik Mimari

Yer Sec¢imi ve Yerel Dokuya Uygunluk 23

Yapay Cevre Tasarimi

Topografyaya Uygunluk 26

AlBhOOCIO
~|ORLO|IO

Bolgeye Uygun Peyzaj diizenlemesi 22

Orneklerin, Alt - I11§1?1'51 var Alt Parametrelerin Colf Etklh
Parametreler Ile Az iligkili Etki Orant Etkili
Mligki Durumlari Migkisi yok Az Etkili

Yapay c¢evre, ekolojik mimari yapay cevre tasarimi olarak ele alinir. Dogal yasamin
korunmast mimariden kaynakli c¢evreye verilebilecek olan zararin minimum diizeyde
tutulmasi olarak diistiniilebilir. Yap1 sisteminin yer alacagi ekosistem analiz edilerek binanin,
yapimindan yikimma kadar tiim siireclerinde dogayla biitlinlesmesi amaglanmalidir.
Topografyayr ve bitki ortiisiinli tahrip edecek yapim faaliyetlerinden kaginmak, yapinin
kaplayacagi alani asgari diizeyde tutmak ve araziyi biiyiik dl¢lide oldugu gibi birakmak, yesil
dokuya zarar verilmemesi, bilingli kaynak kullanimi, geri doniistiiriilebilir malzeme seg¢ilmesi,
atik olusumunun Onlenmesi veya en aza indirilmesi i¢in Onlemler alinmasi 6rnek olarak
verilebilir. Tasarim yapilacak bolgenin ikliminin analiz edilmesi ve iklime uygun onlemler
alinmasi, i¢ ortam ile dis ¢evre arasinda istenmeyen 1s1, 151k, ses vb. Ozelliklerin gecisini
onlemektedir. Boylece ek enerji tiiketimini minimuma indirmekte ve dogal sistemlerin
kullanilmasini saglamaktadir. “Avrupa’da iklimle dengeli tasarim ile {iretilmis bir yapinin
1sitilmasi igin tiiketilen enerjinin diger yapilarla kiyaslandiginda 10 kat daha az oldugu
hesaplanmistir” (Spagnolo ve Dear, 2003). 30 6rnekte de bu parametre ¢ok etkilidir.

96



Akademia Disiplinlerarast Bilimsel Arastirmalar Dergisi 3 (1), 92-107, 2017
ISSN: 2548-0987

Yer se¢imi toplumsal gereksinimler dogrultusunda sekillenmektedir. Bélgenin yogunlugu,
ulasim imkanlart (tasit, yaya, bisiklet), manzara vb. gibi konularda ¢6ziimler iiretmesi
amaclanmaktadir. Giines, riizgar, arazi egimi, bitki Ortlisii yapimin konumlandirilmasinda
onemli rol oynayan faktorlerdir. Dogayla etkili biitlinlesmenin saglanmasi i¢in topografyaya
uygun olmasina dikkat edilmektedir (Sekil 3.). Arsanin topografik yapisina en az miidahale ile
yerlesmek, dogal diizenin korunmasini ve kazi, dolgu vb. gibi degisikliklerle ekstra kaynak
tikketiminin Oniine ge¢ilmesini saglamaktadir. Bélgeye uygun peyzaj tasariminda yerli bitki ve
agac¢ kullanimi yaygin olarak goriilmektedir. Ayrica bu bitkilerin az su ve bakim gerektiren
ozellikte olmasina dikkat edilmektedir. Arazide dogal drenaji bozmamak i¢in ara¢ ve yaya
yollar1 gibi sert zeminlerde gegirimsiz kaplamalar yerine bitkilerle bir arada tutulan kirma
dogal tas kaplamalar veya gecirimli kaplamalar tercih edildigi goriilmektedir.

Sekil 3. Eliptik Ev (URL 2.)

3. Bina Kabugu
Tablo 3. Bina kabugu parametreleri

Alt Parametrelerin, Incelenen 30 Ornekteki iliski Durumlari
Tasarim Kriterleri Alt Parametreler | Derece |
Ahsap 710 |23
igstin St Betgnarme 19 0 |11
Celik 12| 0 |18
Karma 8 | 0|22
Yalitimli Cati 30/ 0|0
Yesil Cat1 12| 0 |18
Bina Kabugu Gat Aktif Sistem Kullanimi 23| 0 | 7
Pasif Sistem Kullanimi1 23| 7 | 0
2/3 Camli Yalitimli Pen. 30/ 0] 0
Diisey Yap1 Is1 Yalitimli Duvar 30/ 0|0
Elemanlar Aktif Sistem Kullanimi 2 | 1 |27
Pasif Sistem Kullanim1 28| 1 | 1
Ozel Tasarim Doseme 20120 0
Ornelderin, Alt - Ihsl.ﬂ.s Lvat Alt Parametrelerin COlf Etklh
Parametreler Ile Az iliskili Etki Orant Etkili
[liski Durumlari Iligkisi yok Az Etkili
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Yapilarda en biiyiik 1s1 kayb1 ve kazanci bina kabugundan kaynaklanmaktadir. Betonarme
ve c¢elik yapilar ahsap yapilara gore daha fazla tercih edilmektedir. Celik ve ahsap geri
doniistimii olan malzemeler oldugundan dolay siirdiiriilebilir yapilarda tercih edilmektedir.

Temelde, c¢atida ve duvarda 1s1 yalitimu ile biiyiik 6l¢iide 151 kazanci saglanmaktadir. Ayni
zamanda yesil ¢at1 atik su miktar1 miktarini azaltilip, ¢atidaki 1s1 yalitimina katki saglayarak
su yalittmiin Omriinii uzatmaktadir (Sekil 4). Saydam yiizeylerden 1s1 kaybin1 engellemek
amaciyla ikili/iclii kontrollii cam kullanilan pencereler diisiik 1s1 gegirgenlik katsayisina sahip
oldugu i¢in tercih edilmektedir.

- T

gt

Sekil 4.a. Dokuz Evler Sitesi (URL 3.), b. Gaziantep Ekolojik Bina (URL 4.)

Catida aktif sistem olarak, giines paneli ve giines pili kullanimi 30 &rnekten 23’iinde
gortilmektedir (Sekil 5.a.). Pasif sistem olarak, ¢ati yalitmi 30 Ornekte de uygulanmistir.
Catida yer alan yap1 elemanlar1 dogal havalandirmay1 ve iklimlendirmeyi saglayacak bigimde
tasarlanmakta ve bdylece enerji harcamadan uygun konfor kosullarina ulagilmaktadir (Sekil

5.b.).

ST

iines Sitesi (URL 5.), b. Albert Camus Lisesi (URL 6.)
Diiseyde aktif sistem tasarimi, 3 drnekte cephede fotovoltaik panel sistemi kullanimi ile

karsimiza ¢ikmaktadir. Pasif sitem tasarimina ise, yalitim, sera (giines odasi), masif duvar ve
trombe duvar vb. 6rnek olarak verilebilir.
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4. Bina Geometrisi
Tablo 4. Bina geometrisi parametreleri

Alt Parametrelerin, Incelenen 30 Ornekteki iliski Durumlari
Tasarim Kriterleri Alt Parametreler | Derece ! |
Yerel Dokuya Uygunluk 15/ 9 | 6
Bolgesel iklime Uygun Tasarim 30/ 0|0
Bina Geometrisi gh'inese ve Riizgara Gore Tasarim 30| 0|0
Ozel Konstriiksiyon Tasarimi 27| 0 | 3
Kompakt Form 10| 0 | 20
Girintili-Pargali Form 14110 | 6
Orneklerin, Alt - Ihslfl.s L Alt Parametrelerin COI? I.Etk'“
Parametreler lle Az iligkili Etki Orant Etkili
Iliski Durumlari Iliskisi yok Az Etkili

David Miller’ in vurguladigr gibi “siirdiiriilebilir tasarimin temeli bolgenin ruhuna uyum
saglamaktir”. Siirdiiriilebilir yap1 tasarimlarinda bina geometrisi yerel dokudan bagimsiz
diisiiniilemez. Yapmin yer alacagi c¢evrenin karakterini ve niteliklerini yansitmasi
gerekmektedir. Mimarlarin 30 yapidan 15’1 yerel dokuya uygun geometride tasarim yaparken
9’u hem yerel dokudan esinlenerek hem de ¢agdas yasam sartlarina uyum saglamak amaciyla
farkl tasarimlara yonelerek biitiinlesmeyi saglamaya ¢alismaktadirlar.

Bolgesel iklim dogru analiz edilirse tasarimciya en etkili ¢6ziim yolunu gdstermektedir.
Iklim bolgelerine gore bina formu, ydnlenme dogrultusu ve en- boy iliskisi oranlari
farklilagmaktadir. Bolgesel iklime uygun tasarim yapida verimliligin artmasini saglamaktadir.
30 ornek de bu parametreyle ¢ok iliskilidir.

Bununla birlikte dogru yonlenme i¢in tasarima baglarken giines ve riizgara gore hareket
edilmektedir (Sekil 6.a.). Kisin giinesi almak, yazin gélgeyi kullanmak, hakim riizgardan
iklimlendirme ve havalandirma saglamak vs. temel amaglar arasindadir. “Giines ve riizgar, bir
binanin mimari tasariminda bigimden plana, kesitten malzeme ve detaylara kadar her 6lcekte
ilham verir. Diinyanin neresinde ve hangi iklim kusaginda olursak olalim, aydinlik ve 1sinma
i¢in giinese, serinlemek i¢in riizgara gereksinim duymaktayiz” (Guzowski,2010, s.49).

Stirdiirtilebilir yapilar, bélgenin iklimi ve iklime uygun olarak aktif ve pasif sistemlerden
birinin oncelik kazanmasi1 veya ikisinin beraber etkili olmasi, topografyasi, bitki oOrtiisi,
binanin yonlenmesi, giines ve riizgar etkisi vb. parametrelerin etkisi ile tasarlanmaktadir. Bu
nedenle tasarimci ihtiyaglar1 karsilayabilmek ve ¢6ziim bulmak i¢in 6zel konstriiksiyonlu
tasarimlara yonelmektedir (Sekil 6.b.). 30 Ornekten 27’sinde 6zel konstriiksiyon tasarimi
goriilmektedir. Tasarimcilarin kompakt yapi1 tasarimlarini deneme sebepleri ise, yapidaki
enerji kaybini minimize etmektir.
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\ -
Sekil 6.a. MeMo Evi (URL 7.), b. Cati-Cat1 Ev (URL 8.)
5. Mekan Organizasyonu

Tablo 5. Mekan organizasyonu parametreleri

Alt Parametrelerin, Incelenen 30 Ornekteki iliski Durumlar1
Tasarim Kriterleri Alt Parametreler | Derece [ |
Yerel Kiiltiire Gore Tasarim 18 |10 | 2
Kullanici saglig: ve Verimliligi 30,00
Mekan Organizasyonu | Mevsime Gore Degisken Kullanim 7|4 119
Tampon Mekan Kullanimi 20| 8 | 2
Ozel Yar1 A¢ik / Agik Mekan Tasarimi 12 |11 | 7
Oreleloits. Alt ! Hlslfl.s ks Alt Parametrelerin CO]? Etklh
Parametreler Ile Az iligkili Etki Orant Etkili
Iliski Durumlari Iliskisi yok Az Etkili

“Mekansal organizasyon kullanici gereksinimleri ve tercihleri ile estetik kararlarin
bilesiminden olusmaktadir. Bu bilesenlerin her biri bina enerji performansi ve cevresel
etkisine yonelik onemli girdiler saglamaktadir. Bu anlamda, acik, yar1 agik ve kapali alanlarin
kullanimi, bu mekanlarin yonlenmeleri, mekanlarin siirlarii belirleyen i¢ ve dis yiizeydeki
1s1 kayip ve kazanglari mekansal Orgiitlenmenin enerji kullamimma olan etkisini
belirlemektedir” (Ulukavak Harputlugil, 2016, s.24).

Mekan organizasyonunda bdlgenin toplumsal yapisi, yasam bicimi ve geleneklerin etkisi
bliyiiktiir. Giiniimiizde teknolojinin gelismesi ve ihtiyaglarin farklilagmasi ile yeni mekanlar
tasarimlara eklenmektedir. Fakat ge¢misten kopuk bir tasarim o6zellikle konutlar i¢in sz
konusu degildir. Iklimine uygun tasarim, dogal havalandirma, dogal aydinlatma vb. gibi
ozellikleri ile yapilarda kullanici sagligi ve verimliligi saglanmaya calisilmaktadir. 30 6rnekte
de dikkat edilen 6nemli bir parametredir. Mevsime gore degisken kullanima 6rnek olarak, kis
bahgesi veya cam bolme ile ayrilmis oturma alanlarinin yaz aylarinda cam bélmenin tamamen
acilarak kullanilmas: verilebilir. Tampon mekan kullanimi, dogrudan kullanilmayan
merdiven, banyo, wc, kiler gibi kullanim alanlarinin tampon mekan olusturmasi amaciyla
ozellikle daha az kullanilan soguk yonde tasarlanmasidir. Bdylece 1s1 kayiplar
azaltilmaktadir.

6. Yap1 Malzemesi Secimi

Tablo 6. Yapi malzemesi se¢imi parametreleri

Alt Parametrelerin, Incelenen 30 Ornekteki iliski Durumlar1

Tasarim Kriterleri Alt Parametreler | Derece - |
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Yerel Malzeme Kullanimi 19| 9 | 2
Dogal Malzeme Secimi 30/ 0|0
Yap1 Malzemesi Yapay Malzeme Segimi 19| 7 | 4
Se¢imi Ozel Renkli Tasarim 9 | 6 |15
Iklime Uygun Yaliim Detaylar 29| 1|0
Bina Cevresinde Ozel Malzeme Kullanimi 16 | 7 | 7
Sy, L - Ihsl.q.s Lvat Alt Parametrelerin Sokyhil
Parametreler lle Az iligkili Etki Orant Etkili
Iliski Durumlari Iliskisi yok Az Etkili

“Yap1 malzemeleri ve iirlinlerinin siirdiiriilebilir ilkelere gore se¢imi yapilarin dogal ¢evre
iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmakla kalmaz, enerji etkinligini artirir, isletme, bakim ve
onarmm giderlerini azaltir, kullanicilar i¢in saglikli ve konforlu ortamlar sunar” (Sev, 2009-
5.62). Yerel malzeme kullanimi (Sekil 7.a.) ile ham maddenin tasinmasi i¢in daha az enerji
harcanmakta ve tasima sirasinda ortaya ¢ikacak olan CO2 emisyonunu da azaltmaktadir. Ayni
zamanda yerel ekonominin kalkinmasina fayda saglamaktadir. Ahsap ve tas gibi dogal
malzemeler az islem gorerek dogal hali ile kullanilabilmektedir. Boylece daha az enerji
harcanmakta ve daha az su tiiketilmektedir.

Arazi dokusuna uygun renk secimi yapinin g¢evresi ile biitliinlesmesini saglamaktadir
(Sekil 7.a.). Yapilarinda 6zellikle beyaz renk kullanan tasarimcilar, sicak bolgelerde giines
isinlarmi  yansitarak etkisini azaltmayr amaglamaktadirlar. Ayrica ¢evre yapilardan
farklilagsmak ve zithk yaratmak icin 6zel renkli tasarimlar da mevcuttur (Sekil 7.b.). iklime
uygun yalitim detay: gelistirilmesi, iklime uygun malzeme se¢imi ile desteklenerek yapida en
cok 1s1 kazanci ve kaybinin gergeklestigi kabuk icin enerji etkinligini saglamada 6nemli bir
parametre olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Tas yiinli, cam yiinii, poliliretan kopiik, fenol
kopiigii, cam kopiigli, mantar levhalar, ahsap lifli levhalar, ahsap yiinlii levhalar vb. yalitim
icin kullanilan malzemelere 6rnek olarak verilebilir.

Sekil 7.0, CO2 K Koruyucu Ev (URL 9.), b. OS Evi (URL 10.)

7. iklimlendirme Sistemleri

Tablo 7. Iklimlendirme sistemleri parametreleri

Alt Parametrelerin, incelenen 30 Ornekteki iliski Durumlar1

Tasarim Kriterleri Alt Parametreler | Derece - |
Golgeleme Elemanlari 22| 4 | 4
Iklimlendirme Dogal Aydinlatma 281210
Sistemleri Dogal Havalandirma 281 2|0
Pasif | Kiitle Duvari 10| 1
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Sistemler Giines odasi/Kis Bahgesi 710
Giines bacasi 110
Cat1 Havuzu 110
Trombe Duvari 310
Riizgar Bacasi 10| 5
Atriyum 10| 1
Termal Labirent Sistem 110
Aktif Giines 2610
Sistemler Ruzgar UL
Biyoyakit 5 |1
Mekanik sistemler 211 9 |0
Orneklerin, Alt [ Ihgl.ﬂ.s Lvar Alt Parametrelerin Coktlitl
Parametreler lle Az iligkili Etki Orant Etkili
Iliski Durumlar1 Iligkisi yok Az Etkili

Iklimlendirme sistemlerinin tasariminda amag, “mekanda kullanici saglig1 ve konforunu
en Ust diizeyde saglarken, kaynak kullanimi ve enerji tiiketimini en az oranda
gerceklestirmektir” (Koghan, 2003, s.65).

Golgeleme elemanlar1 ile balkon teras gibi agik mekanlarda yazin gilines isinlarinin
girmesinin istenmedigi zaman dilimlerinde giines kontrolii amaclanirken, sogutulmus
mekanlarda 1s1 kazanci saglanmaktadir. Ayrica yapi cevresinde bolgeye uygun agaglar
kullanilarak da golgeleme saglanabilmektedir.

Yapay aydinlatma kullanimint minimuma indirmek i¢in yapimin ve mekanlarin yonii en
etkin sekilde tasarlanarak dogal aydinlatma amaglanmaktadir. Temiz havanin alinip yapida
dolasan ve kirlenen havanin uzaklastirilmasi ile dogal havalandirma saglanmaktadir. Yapinin
konumu, bi¢imi, mekan organizasyonu ve yapidaki bosluklar bu dongiiyii saglayacak sekilde
tasarlanmaktadir. Yapidaki bosluklara atriyum, riizgar bacasi, giines bacas1 (Sekil 8.a.), riizgar
kepgesi (Sekil 8.b.) vb. gibi 6rnekler verilebilir.

Pasif sistemlerin tasarimi, 1sitma, sogutma ve havalandirma i¢in gerekli olan mekanik
sistemlerin kullanimimi en aza indirmekte ve bdylece mekanik sistemlerden kaynaklanan
enerji tliketiminin Oniine gegmektedir. Bu sistem yap1 elemanlariyla olusturulan bir diizendir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarimi dogru bir sekilde kullanan pasif sistemler binanin enerji
etkinliginde 6nemli bir rol oynamaktadir (Sekil 9.).
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Sekil 9. TMB Yeni Genel Merkez Binasi1 (URL 13.)

Glines, aktif sistem olarak fotovoltaik panel sistemi ile elektrik enerjisi, giines kolektorii
ile sicak su elde etmede kullanilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgarin
enerji elde etmek amaciyla kullanildig: ilk 6rnek yel degirmenleridir. Giiniimiizde ise riizgar
tirbinleri yapilara entegre edilerek kullanimi yayginlasmaya baslamaktadir. 30 o6rnekten
10’unda riizgar enerjisinden aktif olarak yararlanilmaktadir. Biyoyakit kullanimi, elektrik
enerjisi ve sicak su elde etmek i¢in gerekli olan 1s1 enerjisini saglamakta ve binadaki CO2
emisyonunu ortadan kaldirmaktadir. Fakat heniiz yaygin olarak kullanilmamaktadir. Aktif
sistemler icinde gilines kullanimi c¢ok etkili bir parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 2.
sirada riizgar 3.sirada ise biyoyakit kullanimi yer almaktadir.

Mekanik sistemler; sicak su saglanmasi i¢in gilines kolektorii, iklimlendirme icin
kullanilan 1s1 pompasi ¢esitleri, depolamak, bahge sulamasi ve tuvaletlerde kullanilmak igin
yagmur suyunun toplanmasi, su tasarrufu saglayan vitrifiye sistemleri, kiitlesel 1sitma ve
sogutma saglayan doseme ici boru sistemleri vb. 6rneklerde kullanilan sistemlerdir.

8. Atik Yonetimi

Tablo 8. Atik yonetimi parametreleri

Alt Parametrelerin, incelenen 30 Ornekteki iliski Durumlari
Tasarim Kriterleri Alt Parametreler | Derece I |
Geri Doniisiimlii Malzeme 2|7 |1
Yagmur Suyu depolama 191 0 |11
Atik Yonetimi Gri Su Arntim Sistemi 18| 0 |12
Siyah Su Kullanimi 710 |23
Kat1 atik/ Biyolojik atik doniistimii 10| 5 | 15
Orneklerin, Alt - le.ﬂ.s Vet Alt Parametrelerin CO]? Etklh
Parametreler Ile Az iligkili Etki Orant Etkili
Iliski Durumlar: Iliskisi yok Az Etkili

Siirdiiriilebilir  yapt tasariminda malzeme secerken dikkat edilecek en Onemli
parametrelerin basinda yeniden kullanilabilecek veya geri doniistimlii malzemelerin tercih
edilmesi gelmektedir. Ahsap, ¢elik, beton, cam vb. malzemelerin yeniden kullanilabilmesi ve
dontstiiriilebilir olmast atik olusumunun engellenmesini ve dogal kaynaklardan tasarruf
edilmesini sagmaktadir. Bunlara ek olarak tugla ve dograma gibi yap1 elemanlar1 da tekrar
kullanilabilmektedir. Bina faydali 6mriinii tamamladiktan sonra malzeme veya {iriiniin bu
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Ozelliklere sahip olmasi atik olusumunun da Oniine ge¢mektedir. Yapim, kullanim, yikim
asamalarinda etkili bir parametre olarak atik sorununa uygun ¢oziimler gelistirilmelidir.
Yagmur suyu toplama, ¢atilardan borularla alinarak yer altindaki su deposunda toplanir
(Sekil 10.). Depolanan su bahge sulamasinda veya rezervuarlarda kullanilarak su tasarrufu
saglamaktadir. Depolanan suyun tekrar kullanilmasi gri su dongiisii adin1 almaktadir. Ekolojik
yapilarda yagmur suyunun depolanmasi ve kullanilmasi etkili bir yontemdir. 30 &rnekten
19’unda uygulanmistir. Siyah su, biyolojik aritma sistemi ile aritilan WC atik suyunun
depolanarak tuvalet sifonlar1 ve sulama igin tekrar kullanilmasidir. Incelenen 30 &rnekten
7’sinde goriilmektedir. Biyolojik aritma sistemi, evsel atiklarin bakteriler yardimiyla diisiik
bir enerji tiiketerek aritilmasidir. Ornegin “Diyarbakir giines evinde” biyolojik aritma ile elde
edile su yagmur suyu toplama deposuna bahg¢e sulamasinda kullanilmak {izere
aktarilmaktadir. Elde edilen kati atiklar ise kurutularak giibre olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 10. BedZED Konutlar1 (URL 14.)

Foseptik
quikury

SONUC VE ONERILER

Iklim degisikligi, giiniimiizde kiiresel boyutta karsilasilan en biiyiikk sorunlarmdan biri
olarak kabul edilmektedir. Bu sorunun paydaslarindan biride mimarliktir ve dnemli bir orana
sahiptir. Binalarin yapimi, kullanimi, yikimi gibi fiziksel 6mrii boyunca ortaya ¢ikan atiklar,
zehirli gazlar (Sekil 11.) vb. iklim degisikligine neden olan etmenlerdir. Cevreye duyarli,
ekolojik ve siirdiiriilebilir binalar tasarlanarak karsimiza ¢ikan bu olumsuz etkileri minimum
seviyelere indirmek hedeflenmektedir.
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Sekil 11. Yapay Cevrenin Dogal Sistemler Uzerindeki Etkisi (Gokmeral, 2014, s.1)

Bu noktada mimarlara Onemli gorevler diismektedir. Tasarimcilarin, teknolojik
gelismelere duyarsiz kalmayip ekolojik ve siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini dikkate alan, dogal
cevreyle biitiinlesen, yenilenebilir enerjilere yonelen, ekosisteme zarar vermeyecek, uygun
konfor kosullarini saglayan vb. tasarim Kriterlerini géz oniinde bulundurarak yapay ¢evre
tasarlamalar1 gerekmektedir. Ancak tasarim asamasindan bu kriterler dogrultusunda kararlar
alinip uygulamada ve yapinin her asamasinda kullanmaya devam edildigi takdirde mimarinin
stirdiiriilebilir kalkinmadaki rolii ve saglayacagi kazanglar etkili bir sekilde goriilebilir.

Gro Harlem Brundtland’a gore siirdiiriilebilir kalkinma “duragan bir kavram olmayip,
aksine, glinlimiiz kadar gelecegin gereksinmeleriyle de uyumlu olmak sartiyla, kaynaklarin
kullanimi, yatirimlarin ydnlenmesi, teknolojik ve bilimsel gelismeler dogrultusunda yon
degistirebilen bir gelisme siirecidir” (Sev, 2009, s.15). Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglayacagi
kazanimlara verilebilecek 6rneklerden birkagi ise asagida yer almaktadir:

e Kullanicilarin saglik, konfor, refah ve verimliligini arttirmaktadir.

e Yenilenebilir enerji kullanimi ile hem fosil yakit kullanimi Onlenerek CO2
emisyonunun hem de elektrik enerjisi tliketiminin Oniline geg¢ilmektedir. Bdylece iklim
degisikligi ile miicadeleye yardimci olmaktadir. Ayni zamanda ekonomik kazang elde
edilmektedir.

e Enerji ve su etkinligi saglamaktadir.

Yerel kaynak kullanimina yonlendirir.

Yeni i imkanlari ortaya ¢cikmaktadir.

Iklim degisikligi risklerine kasi dayaniklidir.

Kaynaklar etkin kullanilir, bosa harcanmaz, geri dontisiimii saglanir.

e Biyogesitliligi zenginlestirebilir, su kaynaklarim1 kurtarabilir ve ormanlar1 korumaya
yardimci olabilir.

e Global ortakliklar saglamaktadir.

Ekolojik ve siirdiiriilebilir yap1 tasarimi kapsaminda tasarimcilarin bolge sartlarini en
dogru sekilde analiz ederek bolgenin oOnceliklerini belirleyip bu ydnde tasarimlarini
sekillendirmeleri, yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanim1 en dikkat edilmesi gereken ve en
verimli sonuglarin alinmasini saglayan temel Ozellikler olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Bolgelerin onceliklerine uygun ekolojik yap1 prototipleri gelistirilmesi ve bu yapilarin
ulasilabilir olmas1 yani her kesime hitap edebilmesi, yayginlastirilmas: ve gilindelik yasamla
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biitlinlesmesinin saglanmasi ilerleyen yillarda yapili ¢evreden kaynakli olumsuz etkileri
minimum seviyelere indirgeyebilir.

“Bugiin kars1 karsiya oldugumuz 6nemli sorunlar, ge¢miste onlar1 yaratan ayni biling diizeyi
ile ¢oziilemez.”
Albert Einstein

KAYNAKLAR

Edwards, B., 2007, “Siirdiiriilebilirlik Kiiltiirii ve Mimari Tasarimin Oniindeki Giicler”,
Ekolojik Mimarlik ve Planlama Ulusal Sempozyumu, Antalya, s.22-34.

Gokmeral, E. B., 2014, Siirdiiriilebilir Ve Biitiinlesik Bina Tasarim Siireclerinde i¢ Mimarlik,
Yiiksek Lisans Tezi, Haziran, 217s.

Guzowski, M., 2010. Sifir Enerji Mimarligima Dogru-Yeni Giines Enerjili Tasarim, Cev.
Giigmen, N., Tagmat, T. S., YEM Yayn, Istanbul, 204s.

Kisa Ovali, P., 2009, Tiirkiye iklim Bélgeleri Baglaminda Ekolojik Tasarim Olgiitleri
Sistematiginin Olusturulmasi, Doktora Tezi, Edirne, 223s.

Kochan, A., 2003, Iklimsel Bélgelere Gore Ekolojik Ve Siirdiiriilebilir Toplu Konut
Tasariminda Diisiince Sistematigi, Doktora Tezi, K.T.U, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Trabzon, 163s.

Ozguhadar, T., 2007, "Siirdiiriilebilir Cevre icin Enerji Etkin Tasarimm Yasam Déongiisii
Siirecinde Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi." Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, Haziran, 74s.

Sev, A., 2009, Siirdiiriilebilir Mimarlik, 1. Baski, Yem Yayinlar1, Istanbul, 223s.

Spagnolo, J., ve Dear, R., 2003, “A Field Study of Thermal Comfort in Outdoor and Semi-
Outdoor Environments in Subtropical Sydney Australia”, Building and Environment,
Cilt.38 (5), s.721-738.

Ulukavak Harputlugil, G., 2016, Enerji Verimli Bina Tasarim Stratejileri, Binalarda Enerji
Verimliliginin Artirilmasi igin Teknik Yardim Projesi, 38s.

Utkutug, G., 1995 "Fiziksel Cevre Denetimi 1", yaymlanmamis F.C.D. I Ders Notlari,
GUMMEF Mimarlik Boliimii ,Yap: Ana Bilim Dali, Ankara.

Yeang K., 2006, Ekotasarim “Ekolojik Tasarim Rehberi”, Cev: Eryildiz S., Eryildiz D., Yem
Yayn, Istanbul, 472s.

Internet Kaynaklar:

URL 1. http://www.solaripedia.com/13/154/1425/lighthouse_zero_energy _home_03.html,
Erisim tarihi:13.04.2017

URL 2. http://www.archdaily.com/134110/villa-ronde-ciel-rouge, Erisim tarihi:11.05.2017.

URL 3. http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=354, Erisim Tarihi:16.04.2017.

URL 4. http://www.ekokultur.com/tr/turkiyenin-ilk-pasif-evi-gaziantepte/, Erisim Tarihi:
10.04.2017

URL 5. https://www.akbw.de/architektur/beispielhaftes-bauen/praemierte-
objekte/detailansicht/objekt/solarsiedlung-am-schlierbergmit-wohn-und-
geschaeftsgebaeude-sonnenschiff-in-plusenergie-bauweise-830.html, Erisim Tarihi
23.05.2017.

106


http://www.solaripedia.com/13/154/1425/lighthouse_zero_energy_home_03.html
http://www.archdaily.com/134110/villa-ronde-ciel-rouge
http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=354
http://www.ekokultur.com/tr/turkiyenin-ilk-pasif-evi-gaziantepte/
https://www.akbw.de/architektur/beispielhaftes-bauen/praemierte-objekte/detailansicht/objekt/solarsiedlung-am-schlierbergmit-wohn-und-geschaeftsgebaeude-sonnenschiff-in-plusenergie-bauweise-830.html
https://www.akbw.de/architektur/beispielhaftes-bauen/praemierte-objekte/detailansicht/objekt/solarsiedlung-am-schlierbergmit-wohn-und-geschaeftsgebaeude-sonnenschiff-in-plusenergie-bauweise-830.html
https://www.akbw.de/architektur/beispielhaftes-bauen/praemierte-objekte/detailansicht/objekt/solarsiedlung-am-schlierbergmit-wohn-und-geschaeftsgebaeude-sonnenschiff-in-plusenergie-bauweise-830.html

Akademia Disiplinleraras1 Bilimsel Arastirmalar Dergisi 3 (1), 92-107, 2017
ISSN: 2548-0987

URL 6. http://www.fosterandpartners.com/projects/lyc%C3%A9e-albert-camus/, Erisim
Tarihi 13.04.2017.

URL 7. http://www.archello.com/en/project/memo-house, Erisim Tarihi:13.07.2017

URL 8. http://www.leading-architects.eu/features/featureeco-visionary-ken-yeang/featureeco-
visionary-ken-yeang-2.html, Erisim tarihi:19.04.2017.

URL 9. http://www.archdaily.com/674/co2-saver-house-peter-kuczia, Erisim
Tarihi:17.04.2017.

URL 10. http://www.aiatopten.org/node/102 , Erisim Tarihi:16.04.2017

URL 11. http://www.carboun.com/sustainable-design/a-damascus-school-revives-traditional-
cooling-techniques/, Erisim Tarihi:18.04.2017.

URL 12. http://www.arkitera.com/gorus/663/enerji-mimarliginin-temel-gerekcesi, Erisim
Tarihi:24.08.2017

URL 13. http://www.tmb.org.tr/doc/file/tmb_ygm_tr.pdf, Erisim Tarihi:18.04.2017.

URL 14. file:///E:/ekolojik%?20flash/iklim/niras%202.pdf, Erisim Tarihi:06.11.2017.

EK:

Arastirma kapsaminda incelenen 30 proje asagida yer almaktadir.
1. Gaziantep Ekolojik Bina
2. Eko Yapi
3. Diyarbakir Giines Evi
4. Zeb Pilot Ev
5. Danimarka Net Sifir Evi
6. Biiyiik Aga¢ Ev

7. Kingspan Lighthouse

8. Yin Yang House

9. Cat-Cat1 Ev

10. CO2 Koruyucu Evi

11. OS Evi

12. Col Evi

13. Z6 Evi

14. Memo Evi

15. Eliptik Ev

16. Selofan Evi

17. Rene Cazenave Apartmani

18. Bedzed Konut Projesi

19. Dokuz Evler Sitesi

20. Lilyfield Sosyal Konut

21. Schlierberg’de Giines Sitesi

22. California Bilim Akademisi

23. Jacobs Enstitiisii

24. Sam Okulu

25. Albert Camus Lisesi

26. Vilhelmsro ilkokulu

27. Stony Brook Millstone Su Havzasi Cevre Merkezi

28. Helios

29. Commerzbank Genel Miidiirliik Merkezi

30. TMB Yeni Genel Merkez Binasi
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