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ILKOGRETIM 7. SINIF OGRENCILERININ
MATEMATIK KAVRAMINA iLISKIN SAHIP
OLDUKLARI ZiHINSEL IMGELER

Elif BAHADIR**  Ahmet Siikrii OZDEMIRS?
Oz

Bu arastirmada, ilkdgretim 7. Smif 6grencilerinin (N=160) matematik kavramina iligkin
sahip olduklart zihinsel imgeleri (metaforlart) inceledi. Bu amag igin 6grenciler
“Matematik . .. gibidir; ¢linkii . . .” ibaresini tamamlamadi. Veriler, nitel (i¢erik analizi)
ve nicel veri ¢oziimleme teknikleri kullanilarak analiz edildi. Aragtirmanin bulgularina
gore, dgrenciler matematik kavramina iliskin toplam 112 adet gegerli metafor tretti.
Bu metaforlar ortak 6zellikleri bakimindan 5 farkli kavramsal kategori altinda toplandu.
Kavramsal kategoriler 6grencilerin cinsiyeti bakimindan 6nemli derecede farklilik
gosterdi. Metaforlar 6grencilerin matematik dersine iliskin sahip olduklart kisisel
algilarint anlamada giiglii bir arastirma araci olarak kullanilabilir.

Anahtar Sézciikler: Matematik kavramina iliskin zihinsel imgeler (metaforlar)

7TH GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENTS’ MENTAL
IMAGES ABOUT THE CONCEPT OF MATHEMATIC

Abstract

This study investigated the metaphorical images taht levels of 7th grade primary school
students (N=160) have on the concept of the student. Participants completed the phrase
of “A mathematic is like . . . because . . .” to indicate their conceptualizations of learner.
Data was analyzed both qualitatively and quantitatively. According to the results,
totally 112 valid metaphorical images were identified and they are collected under 5
different conceptual categories. Significant differences are determined in the 5
conceptual themes as participants’ gender. Metaphors can be used as a powerful
research tool to understand the levels of 7th grade primary school students’ personal
insights on the mathematic.

Keywords: Metaphorical conceptualizations of mathematic
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Diigiinme, algilama ve problem ¢dzme yetenegi gelismis, bilgiyi tiretip
yaratici sekilde kullanabilen, teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmaya
yatkin, kendini iyi ifade edebilen bireyleri yetistirmeye yonelen bilgi
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toplumlarina ulagsmada egitim sistemimizin yapi, siire¢ ve islevlerinde
kokli yenilikleri ve bir dizi doniisiimleri planlamak, bir zorunluluk
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Milli Egitim Bakanhgi 06grenciyi
merkeze alan bir yaklasimla; farkindaliklarini bilen, bireysel gelisim
icin istekli, kendini gerceklestiren, isbirligine ve grup c¢alismasina
istekli, 6grenmeyi 6grenen, diisiinme becerilerini gelistiren, akademik
becerileri yasam becerilerine doniistiiren, etkili iletisim becerisi
kazanan, teknolojiyi etkin, zamanini ve enerjisini verimli kullanan
bireyleri hedefleyen programlari gelistirmek {izere harekete gegmistir.

Bu hedeflere ulagsmada en onemli yontem ise 6grencilerin kendi
baslarma veya grup olarak arastirmaya yonelebilecekleri, 6zgiir
diisiinmelerini saglayabilecek etkinlikler yapmak olarak belirlenmistir.
Bu ¢ercevede metaforik diisiinme ve 6grenme de, etkililigi ve yeterligi
daha 6nceden bilimsel verilerle ispatlanmis baz1 6gretim teknikleri ile
birlikte, 6grencilerin yaratici ve elestirel diistinme yeteneklerini artirma
amacini tagtyan bir yaklagim olarak degerlendirilebilinir.

Metaforlar egitimin ¢esitli alanlarinda kullanilabilmektedirler. Egitim
yonetiminde metaforlara miifredat gelistirme ve planlamada; 6gretim
alaninda da 6grenmeyi tesvik etme ve yaratici diigiinceyi gelistirmede
basvurulmaktadir.

Iki nesne veya kavrami birbirine baglayan dilsel bir arag olan metafor,
bir yasant1 alanindan digerine bir gecis veya karsilastirma yapmak
tizere iki degisik fikir veya kavramin baglantilandig1 sembolik bir dil
yapisi olarak kabul edilmektedir. Metaforlar giinliik konugma dilinde
isim, fiil veya niteleyiciler olarak kargimiza ¢ikmaktadirlar. (Palmquist,
2001).

Metaforun esasi bir seyi baska bir seyin bakis agisi ile anlamak ve
tecrilbbe etmektir. (Lakoff ve Johnson, 1980). Metafor, anlamak
istedigimiz nesneyi veya olguyu, baska bir anlam alanina ait olan
kavramlar agina baglayarak, yeniden kavramlastirmamizi, degisik
yonlerden gérmemizi ve daha onceden gézden kacan bazi durumlari
aydinlatabilmemizi saglar.(Taylor, 1984).

Egitimin iki temel ilkesi, bilinenden bilinmeyene ve somuttan soyuta
gitmektir. Metaforlar soyut ilkeleri agiklarken somut &rnekler
kullanmaktadirlar. Bilinen, goriilen ve fiziksel gergeklik, bilinmeyen,
goriilmeyen ve ruhsal gercekligin tanimlanmasinda kullanilacaktir.

Metafor olgusu, “. . . bireylerin kendi diinyalarin1 anlamalarina ve
yapilandirmalarina yonelik gii¢lii bir zihinsel haritalama ve modelleme
mekanizmast olarak” (Arslan & Bayrak¢i, 2006) giiniimiiz
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egitimcilerinin dikkatini olduk¢a yogun bir sekilde cezp etmektedir.
Nitekim, ulusal ve uluslar arasi egitim literatiiriinde metaforu konu
edinen calismalar oldukg¢a yaygindir. Ornegin, Inbar (1996) 254
egitimei ve 409 Ogrenci ile gerceklestirdigi bir calismada Ggrenci,
ogretmen, miidiir ve okul kavramlarma iligkin 7042 adet metafor
topladi. Nitel ve nicel veri analiz siireglerinin birlikte kullanildigi bu
aragtirmanin bulgularina gore, egitimcilerin yaklasik %18’i 6grencileri
bos kutular (6rnegin, sise, kap, vazo, vb) olarak algilarken sadece
%7°1ik bir 6grenci grubunun metaforlar1 bu kategori altinda metafor
elde edildi. Daha sonra bu metaforlar, agsagidaki dort kategori altinda
toplandt: (1) hayvan metaforlar1 (%37) (6rnegin, salyangoz, balik, kir
faresi, ordek, katir, inek, kus, deve, esek, sincap, vb), (2) nesne
metaforlar1 (%29) (6rnegin, siinger, renkli kalem, perde, bilgisayar
programi, vb), (3) insan metaforlari (%26) (6rnegin, seker yiyen ¢ocuk,
gozlemci, bebek, Alzheimer hastasi, vb) ve (4) eylem metaforlari (%8)
(6rnegin, agaca tirmanma, yemek yeme, vb). Yazara gore, 6grencilerin
biiyiik bir cogunlugu kendilerini pasif bir 6grenci olarak algilayarak ve
ogrendiklerinin biiyiik bir kisminit yitirmis olma kaygisiyla yiiksek
ogrenime gelmektedirler.

Saban (2004) 74’ normal ve 77’si de ikinci 6gretim olmak tizere
toplam 151 giris diizeyindeki siif 6gretmeni adaylarinin 6gretmen
kavramina iligkin sahip olduklari metaforlari inceledi. Arastirmanin
verileri, her 6gretmen adayinin “Ogretmen . . . gibidir; ¢iinkii, . . .”
ibaresini tamamlamasiyla elde edildi ve igerik analizi teknigi
kullanilarak analiz edildi. Arastirmanin sonuglarina goére, dgretmen
adaylarmin yaklagik iigte ikiye yakin bir kismi (%64) 6gretmeni
“bilginin kaynagi ve aktaricisi (6rnegin, ansiklopedi, vb.)”, “6grencileri
sekillendirici ve big¢imlendirici (6rnegin, marangoz, vb.)” ve
“dgrencileri tedavi edici (6rnegin, doktor, vb)” olarak algilarken geriye
kalan iigte birlik bir kismi da (%36) o6gretmenlerin “Ogretirken
eglendirmesi (6rnegin, tiyatro oyuncusu, vb.)”, “6grencilerin bireysel
gelisimlerini desteklemesi (6rnegin bahgivan, vb.)” ve “6grencilere
ogrenme siirecinde rehberlik etmesi (6rnegin, pusula, vb.)” gerektigini
savunmustur.

Cerit (2006) ilkogretim okullarinda grenim goren 600 besinci smif
ogrencisi ile bu okullarda gorev yapan 203 simif 6gretmeni ve 51
yoneticinin okul kavramina iliskin sahip olduklar1 algilart metaforlar
araciligiyla inceledi. Arastirmanin verileri arastirmaci tarafindan
gelistirilen bir 6l¢ek kullanilarak toplandi. Olgekte yer alan okula iliskin
metafor imgeleri (18 adet) sunlardir: “bakim ve gdzetim yeri”, “bilgi ve
aydinlanma yeri”, “degisme ve ilerleme yeri”, “biiyiime ve olgunlagma
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yeri”, “disiplin ve otorite yeri”, “karmasa ortami1”, “eglence yeri”, “is
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yeri”, “hapishane”, “fabrika”, “aile”, “tiyatro”, “sigiak”, “mahkeme”,
“alis veris merkezi”, “hos ve giizel yer”, “takim” ve “orkestra”.
Calismada elde edilen bulgulara gére, okulun “bilgi ve aydinlanma
yeri”, “biiylime ve olgunlagma yeri”, “degisme ve ilerleme yeri”, “aile”
ve “takim” oldugunu vurgulayan metaforlar biitiin katilimcilar
tarafindan kabul goriirken okulun “karmasa ortami”, “hapishane”,
“fabrika”, “is yeri” ve “alis veris merkezi” oldugunu vurgulayan
metaforlar katilimcilar tarafindan tercih edilmemistir. Ayrica,
katilimcilarin tercihleri arasinda cinsiyete, goreve ve yer aldi. Benzer
sekilde, egitimcilerin %10°u 6grencileri bir ¢omlekginin elindeki
camura benzeten metafor imgelerini (6rnegin, sakiz, dis macunu,
hamur, vb) sunarken sadece %3’e yakin bir G6grenci gurubunun
metaforlart bu kategori altinda yer aldi. Bu arastirmanin en g¢arpici
bulgusu ise, ogrencilerin %33’iinlin ve egitimcilerin de yaklasik
%8’inin Ogrenciyi esir (6rnegin, kole, mahkum, kafesteki kus, vb)
olarak algilamasiydi.  Bozlk (2002) egitimle ilgili bir dersi alan 49
birinci smnif {iniversite dgrencisinden dort farkli zamanda (dersin ilk
haftasi, ara sinav zamani, dersin son haftasi ve bir sonraki dénemde)
olmak iizere kendilerini bir 6grenci olarak nasil algiladiklarina iliskin
metafor iiretmelerini istedi. Bu siire¢ sonucunda 35 adet metafor elde
edildi. Daha sonra bu metaforlar, asagidaki dort kategori altinda
toplandi: (1) hayvan metaforlar1 (%37) (6rnegin, salyangoz, balik, kir
faresi, ordek, katir, inek, kus, deve, esek, sincap, vb), (2) nesne
metaforlar1 (%29) (6rnegin, siinger, renkli kalem, perde, bilgisayar
programi, vb), (3) insan metaforlari (%26) (6rnegin, seker yiyen ¢cocuk,
gozlemci, bebek, Alzheimer hastasi, vb) ve (4) eylem metaforlar1 (%8)
(6rnegin, agaca tirmanma, yemek yeme, vb). Yazara gore, 6grencilerin
biiyiik bir cogunlugu kendilerini pasif bir 6grenci olarak algilayarak ve
ogrendiklerinin biiyiik bir kismini yitirmis olma kaygisiyla yiiksek
ogrenime gelmektedirler.

Saban (2004) 74’4 normal ve 77’si de ikinci 6gretim olmak iizere
toplam 151 giris diizeyindeki siif 6gretmeni adaylarinin 6gretmen
kavramina iliskin sahip olduklar1 metaforlari inceledi. Aragtirmanin
verileri, her 6gretmen adayinin “Ogretmen . . . gibidir; ¢iinkii, . . .”
ibaresini tamamlamasiyla elde edildi ve igerik analizi teknigi
kullanilarak analiz edildi. Aragtirmanin sonuglarina gére, dgretmen
adaylarmin yaklagik iigte ikiye yakin bir kismi (%64) 6gretmeni
“bilginin kaynag1 ve aktaricis1 (6rnegin, ansiklopedi, vb.)”, “6grencileri
sekillendirici ve big¢imlendirici (6rnegin, marangoz, vb.)” ve
“dgrencileri tedavi edici (6rnegin, doktor, vb)” olarak algilarken geriye
kalan {iigte birlik bir kismi da (%36) oOgretmenlerin “Ogretirken
eglendirmesi (6rnegin, tiyatro oyuncusu, vb.)”, “6grencilerin bireysel
gelisimlerini desteklemesi (6rnegin bahg¢ivan, vb.)” ve “Ogrencilere
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ogrenme siirecinde rehberlik etmesi (6rnegin, pusula, vb.)” gerektigini
savunmustur. Cerit (2006) ilkdgretim okullarinda 6grenim goren 600
besinci sinif 6grencisi ile bu okullarda gorev yapan 203 sinif 6gretmeni
ve 51 yoneticinin okul kavramina iliskin sahip olduklari algilari
metaforlar araciligiyla inceledi. Aragtirmanin  verileri  aragtirmaci
tarafindan gelistirilen bir 6lgek kullanilarak toplandi. Olgekte yer alan
okula iliskin metafor imgeleri (18 adet) sunlardir: “bakim ve gbzetim
yeri”, “bilgi ve aydinlanma yeri”, “degisme ve ilerleme yeri”, “biiyiime
ve olgunlagsma yeri”, “disiplin ve otorite yeri”, “karmasa ortami”,
“eglence yeri”, “is yeri”, “hapishane”, “fabrika”, “aile”, “tiyatro”,
“siginak”, “mahkeme”, “alis veris merkezi”, “hos ve giizel yer”,
“takim” ve “orkestra”. Calismada elde edilen bulgulara gore, okulun
“bilgi ve aydinlanma yeri”, “biiyiime ve olgunlagma yeri”, “degisme ve
ilerleme yeri”, “aile” ve “takim” oldugunu vurgulayan metaforlar biitiin
katilimcilar tarafindan kabul goriirken okulun “karmasa ortami”,
“hapishane”, “fabrika”, “ig yeri” ve “alis veris merkezi” oldugunu
vurgulayan metaforlar katilimcilar tarafindan tercih edilmemistir.
Ayrica, katilimcilarin tercihleri arasinda cinsiyete, goreve ve kideme
gore farkliliklar bulunurken egitim durumuna gore herhangi bir fark
bulunmamustir.

Silman ve Simsek (2006) ise, Tiirkiye’deki bir ilk6gretim okulundan 13
Ogretmen ve 4 yonetici ve Amerika Birlesik Devletleri’ndeki bir
ilk6gretim okulundan 10 dgretmen ve 1 miidiir olmak tizere toplam 28
egitimcinin  “okul”, “yonetici”, “veli” ve “merkezi yOnetim”
kavramlarmi  betimlemede  kullandiklar1  mecazlar1  inceledi.
Arastirmanin verileri, goriigme yontemiyle toplandi ve igerik analizi
teknigiyle ¢oziimlendi. Arastirmanin bulgularina gore, 6zetle, Tiirk
egitimcilerinin  kullandiklar1 mecazlar genel olarak Tiirk okul
sisteminin merkezi Ozellikleri {iizerine odaklandi. Ote yandan,
Amerikan egitimcilerinin kullandiklart mecazlar ise, Amerikan
okullarinda is birlik¢i ve katilimer bir kiiltiiriin daha ¢ok hakim
oldugunu ortaya koydu.

AMAC

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin  matematik
kavramina iligkin sahip olduklar1 zihinsel imgeleri metaforlar
araciligiyla ortaya ¢ikarmaktir. Bu genel amag ¢ercevesinde asagidaki
sorulara cevap aranmistir:

(1) Ogrencilerin  matematik kavramina iliskin sahip olduklari
metaforlar (ya da zihinsel imgeler) nelerdir?

(2) Bu metaforlar ortak &zellikleri bakimindan hangi kavramsal
kategoriler altinda toplanabilir?
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YONTEM

Katilimeilar

Arastirma 2011-2012 Egitim-Ogretim Y1l Birinci Yariyilinda,
Istanbul ili Sartyer ilgesinde yer alan bir ilkdgretim okulunun B, C, J ve
K subelerinde okuyan yedinci smif 6grencileri {izerinde
gerceklestirilmistir Arasgtirmaya katilan Ogrenciler yansiz olarak
secilmistir. Toplam 160, 7. smif 6grencisinin 94’1 erkek (%58.7) ve
66’s1 de kiz (%41.2) 6grencilerden olugsmaktadir.

Verilerin toplanmasi

Arastirmaya katilan Ogrencilere matematik kavramina iliskin sahip
olduklar1 zihinsel imgeleri ortaya ¢ikarmak amaciyla onlarm her
birinden “Matematik ... gibidir;, ¢iinkii . . .” ciimlesini tamamlamast
istendi. Bu amag i¢in 6grencilere, sayfanin en iistiinde bu ibarenin yazili
oldugu bos bir kagit verildi ve onlardan bu ibareyi kullanarak ve sadece
tek bir zihinsel imge (ya da metafor) {izerinde yogunlasarak
diisiincelerini yaklasik bir ders saati (45 dakika) i¢inde dile getirmeleri
istendi. Metaforun bir arastirma araci olarak kullanildigi ¢calismalarda
“gibi” kavrami genellikle “metaforun konusu” ile “metaforun kaynag:”
arasindaki bagi daha agik bir sekilde ¢agristirmak igin kullanilir. Bu
aragtirmada “¢iinkii” kavramina da yer verilerek katilimcilarin kendi
metaforlari i¢in bir “gerekge” (veya “mantiksal dayanak™) sunmalari da
istendi. Ogrencilerin kendi el yazlariyla kaleme aldiklart bu
kompozisyonlar, birer “belge” ve “dokiiman” olarak bu arastirmada
temel veri kaynagi olarak kullanildi.

Verilerin analiz edilmesi

Katilimcilarin gelistirdikleri metaforlarin analiz edilmesi, asagidaki bes
asamada gergeklestirildi: (1) kodlama ve ayiklama asamasi, (2) 6rnek
metafor imgesi derleme asamasi, (3) kategori gelistirme asamasi, (4)
gecerlik ve giivenirligi saglama asamasi ve (5) nicel veri analizi i¢in
verileri SPSS paket programina aktarma agamasi.

Kodlama ve ayiklama asamasi

Bu asamada oncelikle katilimcilar tarafindan iiretilen metaforlarin
alfabetik siraya gore gegici bir listesi yapildi. Bu amag¢ dogrultusunda
ogrencilerin yazilarinda belli bir metaforun belirgin bir sekilde dile
getirilip getirilmedigine bakildi. Bu asamada basit¢e her katilimcinin
sundugu kagitta dile getirilen metafor kodlandi (6rnegin, oyun.
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cikolata, korku filmi, elektrik vb). Bu asamada, ayrica, herhangi bir
metafor imgesini igermeyen kagitlar ile bos birakilan kagitlar ayiklandi.

Ornek metafor imgesi derleme asamasi

Toplam 112 adet gecerli metafor imgesi elde edildi. Bu asamada, bu
metaforlar tekrar alfabetik siraya gore dizildi ve ham veriler ikinci kez
gozden  gegirilerek  her metaforu temsil eden  Ogrenci
kompozisyonlarindan birer 6rnek metafor ifadesi segildi. Boylece, 112
metaforun her biri igin onu en iyi temsil etti§i varsayilan 6grenci
metafor imgelerinin derlenmesiyle birlikte bir “6rnek metafor listesi”
olusturuldu. Bu liste, iki temel amaca yonelik olarak derlendi: (a)
metaforlarin belli bir kategori altinda toplanmasinda bir basvuru
kaynagi olarak kullanmak ve (b) bu arastirmanin veri analiz siirecini ve
yorumlarmi gegerli kilmak. Ancak, 6grencilerin kendi el yazilariyla
kaleme aldiklar1 metafor kompozisyonlar1 birka¢ ciimle ile bir sayfa
arasinda degisti. Bu nedenle, secilen bir metafor ifadesinin ¢ok uzun
oldugu durumlarda, katilimecilarin kendi sozciikleri ve anlatim dili
korunarak metaforun sadece en Onemli boyutlarn aktarildi.
Aktarilmayan sdzciikleri, cimleleri veya paragraflari simgelemek igin
metafor ifadesinde yan yana ii¢ nokta (...) kullanildi.

Kategori gelistirme asamasi

Bu asamada, temel olarak katilimcilar tarafindan iiretilen metafor
imgeleri matematik olgusuna iligkin sahip olduklar1 ortak 6zellikler
bakimindan irdelendi. Bu islem esnasinda Ozellikle 112 metafor
hakkinda olusturulan “6rnek metafor listesi” baz alinarak her metafor
imgesinin matematik olgusunu nasil kavramsallastirdigina bakildi. Bu
amag icin, katilimcilar tarafindan tiretilen her metafor imgesi (1)
metaforun konusu (yani, “matematik™), (2) metaforun kaynagi ve (3)
metaforun konusu ile kaynagi arasindaki iliski bakimlarindan analiz
edildi. Daha sonra her metafor imgesi matematige iliskin sahip oldugu
perspektif bakimindan belli bir tema ile iliskilendirilerek (6rnegin,
“oyun”, “korku 6gesi”, “hesap araci”, “tatli”, vb), toplam Sfarkli
kavramsal kategori olusturuldu.

Gecerlik ve giivenirligi saglama asamasi

Gegerlik ve giivenirlik, arastirma sonuglarinin inandiriciligini saglamak
(veya artirmak) i¢in kullanilan en 6nemli iki Olgiittiir. “Toplanan
verilerin ayrintili olarak rapor edilmesi ve aragtirmacinin sonuglara
nasil ulastigim1 agiklamasi nitel bir arastirmada gegerligin Snemli
Olciitleri arasinda yer almaktadir” (Yildirnm & Simsek, 2005). Bu
aragtirmaya 6zgii olarak, arastirma sonuglarin gecerligini saglamak
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amactyla iki 6nemli islem gerceklestirildi: (1) Veri analiz siireci
(6zellikle de 5 kavramsal kategoriye nasil ulasildigi) detayli bir sekilde
aciklandi. (2) Arastirmada elde edilen 112 metaforun her biri i¢in onu
en iyi temsil ettigi varsayilan bir 6rnek metafor imgesi derlendi ve bu
metafor imgelerinin tiimiine bulgular kisminda yer verildi.

Aragtirmanin giivenirligini saglamak igin, arastirmada ulasilan 5
kavramsal kategori altinda verilen metafor imgelerinin s6z konusu bir
kavramsal kategoriyi temsil edip etmedigini teyit etmek amaciyla
uzman goriigiine bagvuruldu. Bu ama¢ dogrultusunda, ayni okulda
matematik dgretmeni olarak ders veren bir 6gretmene iki liste verildi:
(a) 112 adet 6rnek metafor imgesinin alfabetik siraya gore dizili oldugu
bir liste ve (b) Skavramsal kategorinin adlarini ve 6zelliklerini igeren
bir liste

Uzmandan bu iki listeyi de kullanarak birinci listedeki 6rnek metafor
imgelerini ikinci listedeki 11 kavramsal kategoriyle (higbir metafor
imgesini digsarida birakmayacak gsekilde) eslestirmesi istendi. Daha
sonra, uzmanin yaptigi eslestirmeler arastirmacinin  kendi
kategorileriyle karsilastirildi. Karsilagtirmalarda goriis birligi ve goriis
ayrihig sayilart tespit edilerek aragtirmanin giivenirligi Miles ve
Huberman’in (1994) formiilii (Guivenirlik = goriis birligi / gorls birligi
+ goriis ayriligi) kullanilarak hesaplandi. Nitel ¢alismalarda, uzman ve
aragtirmaci degerlendirmeleri arasindaki uyumun %90 ve iizeri oldugu
durumlarda arzu edilen diizeyde bir giivenilirlik saglanmig olmaktadir.
Bu arastirmaya 6zgii olarak gergeklestirilen giivenirlik ¢alismasinda
%93 oraninda bir uzlagma (giivenirlik) saglanmistir. Giivenirlik
caligmasi kapsaminda goriisiine bagvurulan uzman alti metaforu
(bulmaca, saat, silgi, labirent, ¢ark, kelebek,sarki) arastirmacininkinden
farkl bir kategoriyle iligkilendirmistir. Bu durumda, Giivenirlik = 112
/105 + 7 =0.93 olarak hesaplanmistir.

Nicel veri analizi icin verileri SPSS paket programina aktarma
asamasi

Toplam 112 adet metaforun belirlenmesinden ve bu metaforlarin
olusturdugu 5 adet kavramsal kategorinin gelistirilmesinden sonra,
biitiin veriler SPSS istatistik programina aktarildi. Bu islemden sonra,
ilk olarak 112 metaforu ve 5 kategoriyi temsil eden katilime1 sayisi (f)
ve yiizdesi (%) hesaplandi.
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BULGULAR

Ogrenciler matematik kavramina iliskin olarak toplam 112 adet gegerli
metafor {iretti. Biitiin katilimeilar tarafindan ortak olarak dile getirilen
ve ilk 3 sirada yer alan metafor imgeleri sirasiyla sunlardir: (1) Hesap

makinesi (10.7%), (2) uyku (8.03%), (3) korku filmi (7.14%)

Bu boliimde, ilk olarak matematik kavramina iliskin bu arastirmada

geligtirilen 5 kavramsal kategori tanitilmaktadir.

Kavramsal Kategoriler

Oyun olarak matematik

Bu kategoriyi toplamda 20 6grenci (%17.85) ve 9 metafor (%29) temsil

etmektedir (bknz Tablo 1).
Tablo 1: Oyun Olarak Matematik

Metafor adi Erkek Kiz Toplam
ogrenciler  68renciler (%)
(%) (%)
Oyun 4(6.25) 2(4.16) 6(5.35)
Atli karinca - 1(2.08) 1(0.89)
Bulmaca 2(3.12) 1(2.08) 3(2.67)
Yapboz 1(1.56) 1(2.08) 2(1.78)
Heyecan verici yarisma 1(1.56) - 1(0.89)
Bisiklet 3(4.68) - 3(2.67)
Eglence Merkezi - 2(4.16) 2(1.78)
Labirent 2(3.12) - 2(1.78)
Zar 1(1.56) - 1(0.89)
14(21.85) 6(12.5) 20(17.85)

Bu kategoriyi olusturan metaforlarin temel 6zellikleri sunlardir:

Matematik, bir oyundur (yapboz, bulmaca, bisiklet...)

“Matematik bir yapboza benzer ¢iinkii ¢ikarilr, eklenir....” (7 J/Ky)

“Matematik bir labirente benzer ciinkii icine giripte kayboldugumuz

zaman ¢ikmak zordur...” TB/E3)

“Matematik bir atlikarincaya benzer ¢iinkii her konu farkli bir at

gibidir ve hepsi birbirine baghdir....” (7A/Ko)

“Matematik bir bisiklete benzer ¢iinkii pedali dondiirdiikce hiz artar,
matematikte de ¢ok soru ¢ozdiikce hiz artar....” (7 K/Ko)
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Hesap araci olarak matematik

Bu kategoriyi toplamda 21 6grenci (%18.75) ve 4 metafor (%12.9)
temsil etmektedir (bknz Tablo 2).

Tablo 2: Hesap Araci Olarak Matematik

Metafor adi Erkek Kiz 6grenciler Toplam

ogrenciler (%) (%)

(%)
Hesap makinesi 7(10.93) 5(10.41) 12(10.7)
Bilgisayar 3(4.68) 2(4.16) 5(4.64)
Bulmaca 2(3.12) 1(2.08) 3(2.67)
Saat 1(1.56) - 1(0.89)
13(20.31) 8(16.6) 21(18.75)

Bu kategoriyi olusturan metaforlarin temel 6zellikleri sunlardir:
Matematik, bir hesap aracidir. (hesap makinesi, bilgisayar...)
“Matematik bir hesap makinesine benzer ¢iinkii kafamizdaki islemlerle
sayilart hesaplariz.. ” (7 J/K4)

“Matematik bir labirente benzer c¢iinkii icine girip kayboldugumuz
zaman ¢ikmak zordur...” (7B/E12)

“Matematik bir bilgisayara benzer ¢iinkii farkl islemleri yapariz....”
(7TA/K13)

“Matematik bir saate benzer ciinkii saat arttikca konularda artar...”
(7 B/En)

Korku Ogesi Olarak Matematik

Bu kategoriyi toplamda 22 &grenci (%19.64) ve 8 metafor (%25.8)
temsil etmektedir (bknz Tablo 3).
Tablo 3: Korku Ogesi Olarak Matematik

Metafor adi Erkek Kiz Toplam
ogrenciler o6grenciler (%)
(%) (%)
Korku Filmi 6(9.37) 2(4.16) 8(5.92)
Korkutucu bilgisayar oyunu 2(3.12) - 2(1.78)
Tiinel 1(1.56) 1(2.08) 2(1.78)
Karanlik orman 1(1.56) 1(2.08) 2(1.78)
Cark 1(1.56) - 1(0.89)
Hastalik 3(4.68) 2(4.16) 5(4.64)
Sonsuza giden ray - 1(2.08) 1(0.89)
Silgi 1(1.56) - 1(0.89)
15(23.43) 7(14.58) 22(19.64)
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Bu kategoriyi olusturan metaforlarin temel 6zellikleri sunlardir:
Matematik, korkutucu ve belirsiz bir durumdur (korku filmi, tiinel,
karanlik...)

“Matematik bir korku filmine benzer ciinkii her soruda bogulursun....”
(7 A/Ki7)

“Matematik bir tiinele benzer ciinkii bir sonraki islemi ve soruyu
tahmin edemezsin....” (TB/E13)

“Matematik bir karanlik ormana benzer arkadaslarin agaglar gibidir
onlar 100 alir, sen sifir alip o ormanin iginde iiziintiiyle yiirirsiin....”
(7TK/K1o)

“Matematik bir silgiye benzer ciinkii matematikte soru ¢ézemedikge
herkesin oniinde silinirsin...”

(7A /K7)

Tath Olarak Matematik
Bu kategoriyi toplamda 34 &grenci (%30.35) ve 7 metafor (%22.5)

temsil etmektedir (bknz Tablo 4)
Tablo 4: Tathh Olarak Matematik

Metafor adi Erkek Kiz Toplam
ogrenciler ogrenciler (%)
(%) (%)

Dondurma 6(9.37) 7(14.58) 13(11.6)
Pasta 4(6.25) 4(8.33) 8(5.92)
Cikolata 2(3.12) 3(6.25) 5(4.64)
Frambuazli Pasta - 1(2.08) 1(0.89)
Sicak tiziimlii kek - 1(2.08) 1(0.89)
Pastane 1(1.56) 3(6.25) 4(3.57)
Stirpriz yumurta - 2(4.16) 2(1.78)

13(20.31) 21(43.75) 34(30.35)

Bu kategoriyi olusturan metaforlarin temel 6zellikleri sunlardir:
Matematik, bir tathdir (dondurma, ¢ikolata, pasta...)

“Matematik bir dondurmaya benzer ciinkii dondurmayt bir yemeye
baslarsaniz birdaha bitmesini istemezsiniz, matematik dersinin de
bitmesini istemezsiniz....” (7T A/Kz3)

“Matematik bir frambuazli pastaya benzer c¢iinkii bazilari sever
bazilart sevmez....” (7TB/Ki4)
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“Matematik bir siirpriz yumurtaya benzer ciinkii disinda tatli cikolata
vardw iginde ise yaramaz bir oyuncak vardir, baslayinca soruyu
yapacaksin gibidir ama sonucu yanls olur....” (7J/K11)

Unutulan Bir Oge Olarak Matematik
Bu kategoriyi toplamda 15 6grenci (%13.3) ve 3 metafor (%9.6) temsil

etmektedir (bakiniz Tablo 5).
Tablo 5: Unutulan Bir Oge Olarak Matematik

Metafor adi Erkek Kiz 6grenciler Toplam
ogrenciler (%) (%)
f(%)
Uyku 6(9.37) 3(6.25) 9(8.03)
Kelebek - 1(2.08) 1(0.89)
Sarki 3(4.68) 2(4.16) 5(4.64)
9(14.06) 6(12.5) 15(13.3)

Bu kategoriyi olusturan metaforlarin temel 6zellikleri sunlardir:
Matematik, unutulan bir 6gedir. (Sarki, uyku...)

“Matematik bir uykuya benzer ¢iinkii uyuyunca hicbir sey anlamazsin
matematikte de anlamazsin anlasan da yazilida unutursun....” (7
A/Ka1)

“Matematik bir kelebege benzer ciinkii tirtil kozanin icine girip kelebek
olunca gecmisi unutur, matematik dersinden ¢ikinca da 6grenciler her
seyi unutur....” (71J/Ki7)

“Matematik bir sarkiya benzer ciinkii ezberledigin sarkiyi hemen
unutursun....” (TA/Kis)

TARTISMA VE SONUC

[Ikogretim 7. Smif dgrencilerinin matematik kavramimna iliskin sahip
olduklar1 zihinsel imgeleri ortaya c¢ikarma amacima yonelik olarak
gergeklestirilen bu aragtirmanin bulgulari birkag 6nemli noktaya dikkat
¢cekmektedir.

[k olarak, matematik kavraminin bir biitiin olarak agiklanabilmesi icin
cok sayida metafora ihtiyag vardir. Yob’un (2003) de vurguladig: gibi:
“Temelde metafor, soz ettigi olgunun kendisi degildir, onun sadece bir
semboliidiir. Eger bu olgunun kendisi olsaydi, metafora gereksinim
olmazdi. Bu nedenle, metafor soz ettigi olgudan farklidir ve bu olguya
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iliskin ¢ok gii¢lii bir perspektif sunsa da ¢cogu zaman ondan daha azdir.
Bu durumu telafi etmek i¢cin de bircok metaforun ise kosulmasi
gerekir.”

Calismada o6grencilerin bakis agilarina gore ilk {i¢ sirada yer alan
metafor; hesap makinesi, uyku, korku filmi olarak bulundu. Ilk sirada
ogrenci zihninde beliren hesap makinesi imgesi matematigi bir ezber ve
hesap araci olarak diisiindiiklerini gostermektedir. Ogrencilerin
matematik dersindeki basarilari ve basarisizliklari ise onlarin zihinsel
imgelerine etki etmektedir.

Benzer bir ¢calismada, Martinez, Sauleda ve Huber (2001) 50 tecriibeli
Ogretmenin 6grenme ve 6gretmeye iliskin metafor imgelerini 38 son
sinif dgretmen adaylari tarafindan {iretilen metaforlarla kargilagtirdi.
Aragtirmanin  sonuglarina gore, tecriibeli 6gretmenlerin  %57’si
ogrenme ve dgretmeyi geleneksel bilgi aktarimiyla (6rnegin, “Ogrenme
bir video kamerasi gibi ¢evrede olup biten her seyi oldugu gibi
kaydetmektir”), %38’i yapilandirmact teoriyi yansitan metafor
imgeleriyle (6rnegin, “Ogrenme bir dedektif gibi her seyin detayli bir
sekilde arastirilmasidir”) ve geriye kalan %5°i de sosyo-biligsel
yaklasimi yansitan metafor imgeleriyle (6rnegin, “Ogretme bir turist
rehberinin yaptigi gibi bir grup turistle birlikte hareket etmektir”)
iligkilendirmigtir. ~ Tecriibeli ~ gretmenlerin  aksine, Ggretmen
adaylarmin %56’s1 geleneksel yaklagim, %22’si yapilandirmaci kuram
ve geriye kalan %22’si de sosyo-biligsel teoriyle iliskili 6grenme-
Ogretme anlayislarini temsil eden metaforlar gelistirmistir.

Cinsiyet degiskeni, 6grencilerin matematik kavramina iligkin sahip
olduklart zihinsel imgeleri 6nemli derecede etkilemektedir. Kiz
ogrenciler matematigi “tatli” olarak algilarken, daha ¢ok oranda erkek
ogrenciler “oyun” olarak kavramsallagtirmaktadir.

Benzer bir ¢alismada, Saban, Kogbeker ve Saban (2006) 485°i erkek ve
737’si de kiz olmak iizere toplam 1222 6gretmen adayindan 6gretmen
kavramina iligkin metafor tiretmelerini istedi. Arastirmanin verileri,
katilimcilarin her birinin “Ogretmen . . . gibidir; ¢iinkii . . .” ibaresini
tamamlamasiyla elde edildi. Toplanan ham veriler hem nitel hem de
nicel veri ¢6ziimleme teknikleri kullanilarak analiz edildi. Arastirmanin
bulgularia gore, 6gretmen adaylar1 toplam 111 adet gecerli metafor
tiretti. Bu metaforlar ortak 6zellikleri bakimindan 10 farkli kavramsal
kategori  altinda toplandi. Erkek &grenciler  6gretmenlerin
“sekillendirici/bi¢imlendirici”, “yol gosterici/yonlendirici” ve “is
birlik¢i/demokratik lider” rollerini, kiz 6grenciler de 6gretmenlerin
“bilgi saglayic1”, “bireysel gelisimi destekleyici” ve ‘karakter
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gelisimcisi” rollerini birbirlerine kiyasla daha ¢ok oranda benimsedi.
Sinif Ogretmenligi programindaki dgrenciler 6gretmenlerin “bireysel
gelisimi destekleyici” ve “karakter gelisimcisi” rollerini, Ingilizce
Ogretmenligi  programindaki ~ ogrenciler ~ 6gretmenlerin ~ “yol
gosterici/yonlendirici” roliinii, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi programindaki 6grenciler de &gretmenlerin  “bilgi

(3

saglayic1” ve “ig birlikgi/demokratik  lider” rollerini  diger
programlardaki 6grencilere kiyasla daha ¢cok oranda benimsedi.

Sonug olarak, metaforlar 6grencilerin matematik olgusuna iligkin sahip
olduklar1 zihinsel imgeleri anlamada, agiga ¢ikarmada ve agiklamada
giiclii birer arastirma araci olarak kullanabilir.
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Abstract

This study investigated the metaphorical images taht levels of 7th grade primary school
students (N=160) have on the concept of the student. Participants completed the phrase
of “A mathematic is like . . . because . . .” to indicate their conceptualizations of learner.
Data was analyzed both qualitatively and quantitatively. According to the results,
totally 112 valid metaphorical images were identified and they are collected under 5
different conceptual categories. Significant differences are determined in the 5
conceptual themes as participants’ gender. Metaphors can be used as a powerful
research tool to understand the levels of 7th grade primary school students’ personal
insights on the mathematic.

Mostly inspired by the work of Lakoff and Johnson (2005), a “cognitive theory of
metaphor”, which considers metaphors as mental constructs that shape human thinking
about the world and reality has currently evolved. Conducted within the framework of
the “cognitive theory of metaphor™, this study focused on the following three questions:

1. What metaphorical images do levels of 7th grade primary school students use to
describe “mathematic™?

2. What conceptual themes (or categories) can be derived from these metaphorical
images?

Participants of the study, included 94 male (58.7%) and 66 female (41.2%) students
(N=160), enrolled in a primary school in the European side of Istanbul. Data was
collected through the use of the phrase “A mathematic is like . . . because . . .” and
analyzed through the following five stages: First, all the metaphorical images supplied
by the participants were simply coded. Second, the coded metaphorical images (n=112)
were scrutinized to choose a sample expression that represented each identified
metaphorical image best. Third, 5 major conceptual categories were identified, each of
which encompassed those metaphoric images with similar emphasis. Fourth, an outside
coder was asked to sort the 112 images into the 5 conceptual themes (Reliability = .93).
Lastly, the 11 conceptual themes were compared across the participants’ gender.
Several major understandings have emerged out of this research: First, while metaphors
can act as basic mental models for organizing one’s knowledge of the world, some
complex and abstract phenomena may require many different metaphors to represent
them fully. Second, various factors (e.g., gender) appear to influence how students
conceptualize “mathematic. Lastly, findings indicate that the activity of metaphor
generation can serve as a valuable pedagogical tool for teacher educators in urging their
students trainees to examine, understand, and ultimately modify their preconceived
beliefs of teaching and learning.

Keywords: Metaphorical conceptualizations of mathematic



