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Arazi yluizey sicaklhigl farklilasmalarinin kentsel gelisim ve
planlama siirecleri acisindan uzaktan algilama verileri ile
degerlendirilmesi: Corlu/Cerkezkoy/Ergene /Kapakl
alt bolgesi ornegi
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Ozet

Trakya bolgesinde 1980’li yillar ile baslayan ve 1990’1 yillarla beraber etkisi artan sanayilesme ve kentlesme egilimleri sonucunda
hizli bir niifus artis1 ve dogal alanlara baski yaratan kontrolsiiz bir biiylime siireci yasanmaktadir. Bu kontrolsiiz bilyiime
siirecinden ise en yliksek diizeyde ¢alisma alanini olusturan Corlu/Cerkezkdy/Ergene/Kapakli Alt bolgesi etkilenmistir. Yogun
yapilasma baskis1 sonucunda dogal alanlarin imara agilmasi, yapilarin dengesiz enerji tiiketimleri, niifus artis1 ile otomobil
kullaniminin ve karbon monoksit gazi saliniminin artmasi, buharlasma ve ylizey suyu akislar1 saglayan toprak yiizeylerin beton,
asfalt gibi malzemelerle kaplanmasi yerel ve bolgesel dlgekte sicaklik degisimlerine neden olmaktadir. Kentsel 1s1 adasi olarak da
tanimlanabilen bu olgu, yogun yerlesim bolgelerinde sicakligin, kent yakininda bulunan tarim alani, orman alani gibi dogal alanlara
gore daha fazla olmasi seklinde gozlemlenmektedir. Kentsel 1s1 adasi etkisi ise, enerji tiiketiminde artis, saglik sorunlari, hava
kirliligi, ytizey sularinin hizli buharlagmasi ve yeralti suyu kaynaklarinda azalma gibi sonuglara neden olabilmektedir. Calismanin
amaci, arazi ylzey sicakligi etkisinin kentsel gelisim ve planlama siiregleri bazinda, Corlu/Cerkezkdy/Ergene/Kapakl alt bolgesinde
Uzaktan Algilama verilerine dayali olarak incelenmesidir. Bu kapsamda, MODIS-Terra uydularindan elde edilen goriintiilerden
yararlanilarak belirlenen donemler arasinda arazi ytizeyi sicaklik artisi incelenmis, elde edilen veriler, CORINE Arazi Kullanim
haritalarinin analizleri ile elde edilen kentsel biiylime ve arazi degisim/doniisiim bilgileri ile karsilastirilmistir. Ayrica, 2005 yili
onanli Corlu-Cerkezkdy-Muratli-Liilleburgaz Planlama Alt Bolgesi Cevre Diizeni Plani ve 2012 onanli Tekirdag Cevre Diizeni Plani
kararlar1 mekansal gelisim kararlar1 incelenmis ve siirece olan etkileri sorgulanmistir. Calisma sonucunda kentsel biiyiime
stirecleriyle ortaya ¢ikan arazi kullanim degisimi ile arazi yiizey sicaklig1 arasindaki iliski tanimlanmis ve planlamanin bu siireglere
olan/olabilecek etkileri tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi yiizey sicaklig1 degisimleri, mekansal gelisim, uzaktan algilama, Trakya.

Evaluation of land surface temperature exchanges with remote sensing data in terms of
urban development and planning processes: The case of Corlu/Cerkezkoy/Ergene/Kapaklh
sub-region

Abstract

As a result of industrialization and urbanization tendencies in the Thrace region that started with 1980s and became increasingly
influential with the 1990s, there is an uncontrolled growth process that creates rapid population growth and pressure on natural
areas. In this uncontrolled growth process, Corlu/Cerkezkdy/Ergene/Kapakli sub-region chosen as a study area was affected at the
highest level. Dense urbanization pressures on natural areas, unbalanced energy consumption of buildings, increased use of
automobiles and carbon monoxide gas emissions, coverings of soil surfaces providing evaporation and surface water flows with
materials such as concrete, asphalt cause heat changes at local and regional scale. This phenomenon defined as an urban heat island
is observed to be higher heat levels in the high-density urban areas than in natural areas such as agricultural areas and forest areas
near the city. Urban heat island effects can result in increased energy consumption, health problems, air pollution, rapid
evaporation of surface waters and reduced groundwater resources. The aim of the study is to examine the effect of land surface
temperature with the urban development and planning processes based on Remote Sensing data in Corlu/
Cerkezkoy/Ergene/Kapakli sub-region. The land surface temperature increase was examined between the determined periods by
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using images from MODIS-Terra satellites, the obtained data was correlated with the urban growth and land change /
transformation information obtained from the analysis of CORINE Land Cover Maps. In addition, 1/25.000 scale Corlu-Cerkezkoy-
Muratlhi-Liileburgaz Sub-Region Environmental Plan approved at 2005, and 1/25.000 scale Tekirdag Environmental Plan approved
in 2012 were examined based on decisions about spatial development, and the effects of planning on the process were questioned.
As a result of this study, the relationship between land use change and land surface temperature generated by urban growth
processes was defined, and the effects of planning on these processes were discussed.

Keywords: Land surface temperature exchanges, spatial development, remote sensing, Thrace.
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Giris

Arazi kullanimi ve arazi ortiisiinii (LULC) algilama ve haritalama kentsel planlama, iklim degisikligi ve
cevresel izleme de dahil olmak tlzere birgok disiplinle alakalhdir. Arazi kullanim degisimleri bitki
ortlsiiniin/tarim alanlarinin gegirimsiz ytzeylere doniistiriilmesi gibi (Yaghobzadeh ve Akbarpour, 2011;
Ogashawara ve Brum Bastos, 2012) arazi kullanim degisimleri, yilizey sicakliginin artisina neden olmaktadir.
Bu degisiklikler karasal yiizey ile atmosfer arasindaki enerji alisverisini etkiledigi goriilmiistiir; glines
radyasyonunun, albedo'nun, yiizey sicakliginin, buharlasma oranlarinin, topraga sicakligin iletimi, 1sinin
depolanmasi, riizgar tiirbiilansini ve sehirler iizerindeki ylizeye yakin atmosfer kosullarini biiytik olciide
degistirebildigi ve ayn1 zamanda bircok cevresel siiregte hayati bir rol oynadig1 bilinmektedir (Chen ve ark.,
2006; Mallick ve ark., 2008; Pal ve Akoma, 2009). Dolayisiyla hizli niifus artis1 nedeniyle kentsel alanlarin
genislemesi, arazi kullanim degisimlerinin olmasi, yerel iklim ve cevrede belirgin degisiklize neden
olmaktadir (Weng ve Schubring, 2004; Rinner ve Hussain, 2011; Dehua ve ark., 2012; Ogashawara ve Bastos,
2012; Roberts ve ark., 2015).

Kentler ve cevrelerindeki alanlarda 6l¢iilen meteorolojik degiskenlerde goriilen farkliliklar bircok yontemle
calisilabilmekte, her yontem bu farkliligin degisik yonleri ile ilgili bilgi sunmaktadir. Arazi kullanim
degisimlerinin arazi ytlizey sicaklifiyla korelasyonu (Li ve ark. 2013; Almazroui ve ark. 2013; Sobrino ve
Jimenez-Munoz, 2014) uzaktan algilama kullanmadan genis alanlar lizerinde 6lgmek zordur. Uydulardan
elde edilen termal goriintiilerin ortaya ¢ikmasiyla artik zamansal yiizey sicakligi degisikliklerini izlemek ve
arazi kullanim- arazi ortiisi degisimlerini karsilastirmak mimkiindiir (Rinner ve Hussain, 2011; Ding ve Shi,
2013; Feng ve ark., 2014). Uzaktan algilama verileriyle yiizey sicakligi degisimlerinin mekansal olarak
tespitinde siklikla Landsat TM/ETM+, MODIS (Orta Coziiniirliiklii Spektro-radiometre Goriintiileme), AVHRR
(Gelismis Cok Yiiksek Coziintirliiklii Radyometre) ve SPOT sensorleri kullanilmaktadir (Amiri ve ark., 2009;
Ding ve Shi, 2013; Nutini ve ark., 2013; Feng ve ark., 2014).

Arazi yiizey sicakligl degisimi (AYSD), kentsel iklim, enerji verimliligi gibi konular agisindan planlama
calismalarina yon gosterecek nitelige sahip bilesenlerden biridir. Bu konu ile ilgili yapilacak ¢alismalar tim
planlama 6l¢eklerinde (kiiresel/bolgesel/kentsel/mahalle) etkili stratejiler liretilmesine katki saglayabilecek
niteliktedir. Ayrica 6zellikle gelisim siirecleri ile etkisinin izlenip degerlendirilebilmesi agisindan bélgesel,
kentsel ve mahalle 6lceklerinde biiyiik bir 6neme sahiptir. Kentlesme siirecleri dogal peyzaja olan etkisi
nedeniyle arazi yiizey sicakliginda degisikliklere sebep olabilmektedir. Ornegin; yapilar ve asfalt malzemeler
ile yapilan yol kaplamalari bir baska deyisle dogal zemin tlizerine yapilan yapay kaplamalar yiiksek diizeyde
gilines radyasyonunun emilimine ve 1sinin yiizey icinde gece-giindiiz arasinda farklar olmadan tutulmasina
neden olmaktadir (Ibrahim ve ark., 2012). Bu durum ise, kentsel alan icinde ve yakin ¢evresinde sicaklik
degisimine bagh olarak su, bitki ortiisii gibi biyofiziksel kaynaklar iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir
(Coutts ve ark., 2008; Ibrahim ve ark., 2012). Ayrica giiniimiizde 6n plana c¢ikan kiiresel 1sinma etkileri ile
birlikte degerlendirildiginde, arazi yilizey sicakligi degerlerinin incelenmesi ve kontrol edilmesi;
siirdiiriilebilir kentsel gelisimi saglamak ac¢isindan planlama literatiirii igcinde ele alinmaya baslayan
konulardan biridir. Coutts ve ark. (2008) ¢alismasinda, sehir planlama ile iklim degisikligi arasindaki iliskiyi
incelemis ve aktif kullanimin goriildiigli donati alanlar ile kentsel gelisim bolgelerinde sicaklik artislarinin
yuksek, yogunlugun ve tasit kullanimin az oldugu, aktif kullanimin goriilmedigi bolgelerde sicaklik
degisimlerinin diisiik oldugunu tespit etmistir. 2030 y1li esas alinarak yapilan projeksiyon sonuglarinda ise
sicaklik degisimlerinin o6zellikle kentsel gelisim bolgelerinde artacagi belirlenmis ve yesil alanlarin
arttirilmasi, kentsel yogunlugun dengeli dagilimi gibi kentsel gelisim siireclerine yonelik stratejiler
onerilmistir. Alcoforado ve ark. (2009) tarafindan hazirlanan ¢alismada, yiliksek yogunluklu yerlesim
bolgelerinde yakin ¢cevresine gore yiizey sicaklik degisimlerinin daha yiiksek oldugu ve yiiksek katli yapilarin
kent icinde hava sirkiilasyonunu engellemesinden 6tiirii 1sinin kent icinde kalmasina neden oldugu tespit
edilmistir. Buna yonelik olarak ise, planlamay1 ve kentlesme siireglerini yonlendirecek topografya- yapi
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yiikseklikleri- yapr yogunluklar1 o6zelinde stratejiler gelistirilmistir. Ibrahim ve ark. (2012; 2016)
hazirladiklari ¢calismada diger 6rneklerle benzer sekilde sanayi, konut, ticaret-donati alanlar1 ve yollarda 1s1
degisiminin ve radyasyon birikiminin cevresine gore yiiksek oldugunu tespit etmistir. Ayni calismada kentte
bulunan yesil alanlarda sicaklik degisim oranlarinin diistiigiinii tespit etmis bu nedenle kent icinde olusan 1s1
adalarini engellemek icin yesil koridorlar olusturulmas1 gerekliligi oOnerilmistir. Wardana (2015)
calismasinda, 6zellikle yiliksek yogunluklu konut alanlarinin yliksek yiizey sicakligindan en ¢ok etkilenen
alan oldugunu belirtmistir. Wardana ayni calismasinda kentlerde bulunan yesil alanlarin, bitki ortiisiiniin
kompozisyonu ve konfigiirasyonu o6zellikleri bakimindan yiizey sicakligi iizerinde giiclii bir etkiye ve
sogutma Ozelligine sahip oldugunu tespit etmistir. Ancak bu etkinin yiiksek yogunluklu agag¢larin bulundugu
yesil alanlarda olustugu tespit edilmis bu nedenle yiiksek yogunluklu kentsel alanlarin yakinlarinda ytiksek
agac¢ yogunluguna sahip yesil alanlarin planlanmasi gerektigini ve bu sayede yiizey sicakligl artislarinin
engellenebilecegini savunmustur. Kumar ve ark. (2012), Tran ve ark. (2017) calismalarinda, arazi kullanim
tirt (konut, sanayi, tarim, orman vb.) ile arazi yilizey sicaklik degerleri arasindaki iliskiyi incelemis ve
aralarindaki iliskinin ytliksek diizeyde oldugunu belirlemistir. Buna gore, kentsel alanlarin (sanayi, konut,
ticaret, donati alanlari) tarim ve orman alanlarina gore daha yiiksek sicaklik degerlerine sahip oldugu
belirtilmistir. Bonafoni ve ark. (2016) kentsel ve mahalle 6lceginde yaptiklar calismada, ¢ati malzemelerinin
1s1 degisimlerinde etkili oldugunu tespit etmis ve detay Olceklerde incelemelerin yapilmasina yonelik bir
yontem Onerisinde bulunmustur.

Bu calismada yapilan arastirmalardan farkli olarak, Trakya bolgesinin 1970'lerden sonraki gelisim 6zellikleri
g0z oniine alinarak, calisma alaninin mevcut durum arazi kullanim verilerinin yani sira, planlama siireci, iist
6lcek plan kararlari ve kentsel gelisim 6zellikleri degisimi ile arazi ylizey sicakliginin farklilasma nedenleri
arasindaki iliski arastirilmistir.

Trakya, 1970°li yillarla baslayan ve 1980°li yillarla beraber hizlanan bir sanayilesme stirecine girmistir. Bu
sanayilesme siireci esas olarak bélgedeki i¢ dinamikle gelisme niteligini degil, Istanbul ana merkezinin
sanayi sorunlarinin ¢oztimlenememesi sonucu, kaynak tiiketimi yogun olan sanayinin Trakya bolgesine gocii
niteligini tasimaktadir. D-100 karayolu baglantisi, dogal kaynak potansiyeli, 1980°li yillardan sonra verilen
sanayi tesvikleri ile beraber Trakya sanayiciler ve diger yatirimcilar icin 6nemli bir bélge haline gelmistir
(Ozkok, 2016).

Sanayi faaliyet yer secimlerinin 1960’ yillarda Edirne, Kirklareli ve Tekirdag merkez ilgelerinde
yogunlastig1 goriliirken ozellikle 1970°1i yillardan sonra Corlu, Cerkezkoy, Liilleburgaz ve Babaeski gibi diger
D-100 karayolu aksinda bulunan ilcelerde yer sec¢meye basladigi gorilmektedir. 19701 yillarda
Cerkezkoy’'de goriilen hizli sanayilesme, 1990 sonrasinda D-100 karayolunun etkisi ile beraber Corlu-Biyiik
Karistiran-Liileburgaz aksina dogru ilerlemis ve yatirimlar bu bélgede yogunlasmistir. Giiniimiizde ise,
Trakya’nin sanayi bolgesi olarak tanimlanabilecek Corlu/Cerkezkdy/Ergene/Kapakli (CCEK) alt bolgesi ayni
zamanda ekonomik yapi ve iliskiler bakimindan istanbul Metropoliten Bélgesinin bir alt bélgesi haline
gelmistir. Bu siirecte sanayinin go¢ ettigi merkezlerde hem ulasim agisindan 6nemli diglim noktalan
olmalari, hem de tarimsal alanlarin yogun oldugu yerler olmalar1 nedeniyle arazi kullanimda konut, ¢calisma
ve ticaret bolgeleri, lojistik merkezleri, sanayi alanlar1 ve tarimsal kullanim arasinda koruma-kullanma
dengesi giderek bozulmustur (Ozkok, 2016). 2012 yilinda yiiriirlige giren 6360 sayih “On Dért ilde
Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi ilce Kurulmasi ile Baz1 Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” kapsaminda 2014 yilinda Tekirdag ili biiyiiksehir statiisii kazanmis ve
miilki simirlarinda degisiklikler olmustur. Corlu Ilcesinden Saghk Mahallesi, Yesiltepe Mahallesi, Marmaracik,
Misinli Ulas ve Velimese Beledesi ile Ahimehmet, Bakirca, Esenler, igneler, Karamehmet, Kirkgoz, Pasakoy,
Pinarbasi, Vakiflar ve Yulafli Kéyl ayrilarak Marmaracik Beldesi Merkez olmak iizere Ergene ilgesi,
Cerkezkoy ilcesine bagl olan Uzunhaci, Karlikdy, Bahgeagil, Yanikagil ve Pinarca koylerinin ve Karaagag
Beldesinin baglanmasi ile Kapakli ilgesi kurulmustur. Calisma bolgesi ise bu dort ilgeyi kapsamaktadir (Sekil
1).

Bu bakimdan ¢alismanin ele aldig1 temel hipotez, 6nceki boliimlerde aktarilan kentsel gelisim siiregleri ile
arazi yuzey sicakhigr degisimleri iliskisi ¢ercevesinde CCEK alt bolgesinde 1970’li yillar sonrasi doniisen
mekan ele alindiginda arazi yiizey sicakliginda ciddi degisimlerin olustugu ve arazi kullanim yapusi ile yiizey
sicaklig1 degerleri arasinda bir iligskinin oldugudur.

Calismanin amaci, arazi yiizey sicakligi farklilasmasinin kentsel gelisim ve planlama siirecgleri bazinda,
Corlu/Cerkezkdy/Ergene alt bolgesi kentsel gelisim ve planlama stirecleri agisindan ele alinmasi ve uzaktan
algilama verilerine dayali olarak incelenmesidir. MODIS-TERRA uydularindan elde edilen goriintiilerden
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yararlanilarak 2000-2012 yillarina ait aylik arazi sicakligi (LST) degisimleri incelenmis ve elde edilen veriler,
CORINE 2000-2012 Arazi Kullanim haritalarinin analizleri ile elde edilen veriler, arazi degisim/doénlisiim
bilgileri ile karsilastirilmistir. Ayrica, 2005 yili onanli Corlu-Cerkezkoy-Muratli-Liilleburgaz Planlama Alt
Bolgesi Cevre Diizeni Plam1 ve 2012 onanli Tekirdag Cevre Diizeni Plani kararlari mekansal gelisim, bu
cercevede alinan kararlar bazinda incelenmis ve siirece olan etkileri sorgulanmistir. Calisma sonucunda
kentsel biiylime siirecleriyle ortaya c¢ikan arazi kullanim degisimi ile yiizey sicaklifi arasindaki iliski
tanimlanmis ve planlamanin bu siireclere olan/olabilecek etkileri tartisilmistir.
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Sekil 1. Calisma Bolgesi Konumu ve Yakin Cevresi.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan MODIS/TERRA MOD11A2 {iriinii bir jeofiziksel turiindiir ve zamansal ve mekansal
verilerin toplanmasina dayalidir. MODIS veri arsivleri 2000'den glinlimiize kadar uzanmaktadir ve agik
kaynaklidir. MODIS araglari, arazi ortiisii / arazi kullanimi degisikligi, orman yangini tespiti, bitki indeksleri
ile bitkilerin incelenmesi, 1s1 adalarinin ortaya koyulmasi, emissivite degerleri ve ytlizey sicaklig1 gibi bir dizi
cevresel Uriinleri saglar. Diger uydulara nazaran daha genis bir alani taramasi sayesinde o0zellikle
meteorolojik amagh uygulamalarda ¢ok kullanishdir. Calismada kullanilan 2000 ve 2012 yillina ait giinliik
MODIS LST (MOD11A2) gériintiileri web sitesinden indirilmistir (NASA, 2017). Indirilen gériintiiler, 1 km
mekansal ¢oziintirliikte acik gokyiizii kosullarinda 8 giinliik ortalama LST'leridir.

CORINE, cgevre ile ilgili 6ncelikli konularda (hava, su, toprak, arazi értiisii, kiy1 erozyonu, biyotoplar) Avrupa
Birligi icin bilgi toplamay1 amaglayan 1985 yilinda baslatilmis bir programdir. 1994 yilindan itibaren Avrupa
Cevre Ajansi- ACA (European Environment Agency-EEA) CORINE’i kendi programina dahil etmistir. CORINE
Projesi’'nin temel amaci; Avrupa Cevre Ajansi kriterlerine gére uydu goriintiileri kullanilarak cevre koruma
amagli, cevrenin izlenmesine yonelik, arazi ortiist / arazi kullanimindaki degisikliklerin Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla tespit edilerek arazi kullanim haritalarinin olusturulmasidir. Ulkemizde
ise CORINE Projesi ¢alismalari, 2001 yilinda Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) (ilgili dénemdeki adi ile
Devlet Istatistik Enstitiisii) tarafindan baglatilmis sonrasinda ise Orman ve Su Isleri Bakanligi’na
devredilmistir (OSIB, 2016). Trakya bélgesindeki arazi kullanim yapisinm1 ve dnceki béliimlerde aktarilan
ekonomik gelisim stirecinin bolgede yarattig1 degisimlerini izlemek i¢in mevcut arazi varligi, CORINE uydu
gorintiilerinin islenmesinde kullanilan kategoriler uyarinca alt1 ana baslik altinda toplanmistir. Kentsel Alan
baslig1 altinda, insaat sahalari, siirekli/kesikli sehir yapisi, kirsal yerlesim alanlari, donati alanlari, limanlar
gibi yapay bolgeler ele alinmistir. Dogal bitki 6rtiisii bulunan tarim alanlari ve 4342 sayili Mera Kanunu’'nda,
kullanimi ve korunmasi gerekli oldugu belirtilen mera alanlar1 tarim alanlar1 baslig1 altinda; orman alanlari,
cayirliklar, sahiller, kumsallar, kumluklar orman ve yar1 dogal alanlar baslig1 altinda; batakliklar ise sulak
alanlar baglig1 altinda gosterilmistir. Suyollari, barajlar, goletler, kiy1 lagiinleri ise su yapilar1 bashig: altinda
gosterilmistir. (OSIB, 2016). Bolgenin arazi kullanim degisimleri CORINE 2000 ile 2012 veri setlerinden
temin edilmistir. Veri setleri tekrar siniflandirilmis ve diizenlenmistir. Yeniden simiflandirilmis ve
diizenlenmis formatta degisim analizleri yapilmistir. Bu islemler sonucunda 2000-2012 yillarina ait arazi
kullanim-arazi-ortiisii degisimleri elde edilmistir. Arazi yiizey sicaklik degerleri (LST) MODIS/TERRA
goriintiilerinden elde edilmistir. Her ayin tim goriintileri indirilip, aylik LST degerlerinin ortalamalari
alinmistir. indirilen goriintiiler cografik koordinatlara oturtulmus ve calisilan bélge kesilmistir. Goriintiiler
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raster veri formatindan vektor veri formatina dontstiiriilmiistiir. Bu nedenle grid veri setleri olusmustur.
Her bir gridin LST (°C) degeri hesaplanmistir. Her bir grid icin 2000-2012 yilinda her aya ait ortalama LST
(°C) degerlerinin farklar1 alinmistir. Her grid icin ortalama LST degerinden sicaklik degeri (Celsisus)
asagidaki formiil ile hesaplanmstir.

LST (°C) = DN x 0.02-273.15 (Wan ve ark., 2002; Wan, 2008).

Olgek faktorii = 0.02, DN (Piksel dijital degeri) = Her piksele ait olan ve temsil edilen alandan gelen ortalama
1s1n1m1 veren deger.

Yapilan calismanin 6zet akis diyagrami ise sekildeki gibidir (Sekil 2):

Arazi Kullanimi Arazi Yuzey Sicakhig (LST)
CORINE 2000 MODIS/TERRA
CORINE 2012 MOD11A2 2000 & 2012
Yeniden Siniflandirma Aylik LST Ortalamalari
Arazi Kullanim- Arazi Ortiisii Degisimi Arazi Yizeyi Sicakhk Degisimi
2000-2012 2000-2012
Y

Arazi Yiizey Sicakhgi Degisimi lle Arazi
Kullaniminin lligkisi

Plan Kararlarinin Etkileri

'

Sonug ve Oneriler

Sekil 2. Calisma Ozet Akis Diyagrami.
Bulgular ve Tartisma

2000-2012 yillart arasinda ay bazh yapilan arazi yiizey sicaklik farki analiz sonuglar1 (Sekil 3, Sekil 4)
ilerleyen boliimlerde 6zet halinde sunulacaktir.

Ilgili analizler dogrultusunda;

e Subat ayinda 2000-2012 yillar1 arasinda boélge genelinde arazi ylizeyi sicaklig1 en diistik -1, en yliksek -12
santigrat derecedir. En yiiksek degerler kuzey kesimlerde (Kapaklh ve Cerkezkdy bolgesi)
gozlemlenmistir.

e Mart ayinda 2000-2012 yillar1 arasinda bélge genelinde arazi yiizey sicakligi farki en diisiik +1, en yiiksek
+9 santigrat derecelik artislar gostermektedir.
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e Nisan ayinda 2000-2012 yillar1 arasinda bdlge genelinde arazi yiizey sicakligl farki en disiik +1, en
yuksek +8 santigrat derecelik artislar gostermektedir.

e Mayis ayinda 2000-2012 yillar1 arasinda bolgede arazi yiizey sicakligl farki en disiik -6, en yiiksek +1
santigrat derecedir. Sicaklik artisinin kuzey kesimlerde (Kapakli ve Cerkezkdy bolgesi) +1 santigrat
derece oldugu gozlemlenmistir.

e Haziran ayinda 2000-2012 yillar1 arasinda bolgede arazi yiizey sicakligi farki en diisiik -2, en ytliksek +5
santigrat derecedir. Sicaklik artisinin kuzeybati ve kuzey kesimlerde (Ergene ve Kapakl bolgesi) +4, +5
santigrat dereceler arasinda oldugu gozlemlenmistir.

e Temmuz ayinda 2000-2012 yillar1 arasinda bolgede arazi ylizey sicakligi farki en diisiik -3, en yiiksek +3
derecedir. Sicaklik artisinin giiney kesimlerde (Corlu ilgesi) +2, +3 derece, disiisiin ise kuzeydogu
kesimlerde (Cerkezkdy ilcesi) -2, -3 derece oldugu gozlemlenmistir.

e Agustos ayinda 2000-2012 yillar1 arasinda bolgede arazi yiizey sicakligi farki en diisiik 3-, en yliksek +2
drecedir. Sicaklik diislisiinlin kuzey kesimlerde (Kapakli ve Cerkezkdy bolgesi) -2, -3 santigrat derece
oldugu gozlemlenmistir.

e Eylil ayinda 2000-2012 yillar1 arasinda bolgede arazi yiizey sicakligi farki en diisiik -4, en yiiksek +4
derecedir. Sicaklik artisinin kuzey, kuzeydogu ve giiney kesimlerde (Corlu ve Cerkezkdy bolgesi) +1-+4
santigrat derece arasinda, sicaklik disiisiiniin ise kuzey, kuzeydogu kesimlerde (Kapakli ve Ergene
bolgesi) -1, -4 derece arasinda oldugu gozlemlenmistir.

e Ekim ayinda 2000-2012 yillar1 arasinda bolgede arazi ylizey sicakligi farki ben diisiik 0, en yiliksek +9
derecedir. Sicaklik artis1 bolge genelinde gozlemlenmekle beraber en fazla artis kuzeydogu (Cerkezkoy
ilcesi) kesimindedir.

e Kasim ayinda 2000-2012 yillar1 arasinda bélgede arazi ylizey sicakligl farki en diisiik -11, en yiiksek -4
derecedir.

e Aralik ayinda 2000-2012 yillar arasinda bolgede arazi ylizey sicakligl farki en diisiik -6, en yiiksek +2
derecedir. Sicaklik diisiisiiniin gliney Kkesimlerde (Corlu ilcesi) -4, -6 derece arasinda oldugu
gozlemlenmistir.

2000-2012 yillar arasinda bélgenin arazi kullanim degerlerindeki degisim ise CORINE verilerine gore su
sekildedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2000-2012 Yillar1 Aras1 Calisma Alani Ozelinde Arazi Kullanim Biiyiikliikleri*.

Arazi Kullanim Tiirii 2000 Y1l Biiytiklik (ha) 2012 Y1l Buytikliik (ha) Yillar Arasi Fark (ha)
Kentsel Alan 5984 6762 +778
Endistriyel ve Ticari Birimler 4634 4692 +59

Maden Cikarim Alanlari 378 373 -5
Tarimsal Alanlar 93734 92976 -758

Orman ve Yar1 Dogal Alanlar 7766 7703 -63

Sulak Alanlar 77 64 -13

Su Kiitleleri 36 39 +3

* 0SIB, 2016 kaynagindan elde edilen verilerden derlenerek hazirlanmistir.

2000-2012 yillar1 arasindaki arazi kullamim biiytikliikleri incelendiginde; Corlu-Cerkezkoy-Ergene-Kapakli
bolgesinde kentsel alan genelinde 778 hektarlik, endiistriyel alanlarda 59 hektarlik toplamda yapay
alanlarda 837 hektarlik bir artis goriilmektedir. Tarim alanlarinda 758 hektarlik, orman alanlarinda 63
hektarlik, sulak alanlarda ise 13 hektarlik toplamda dogal ve yar1 dogal alanlarda 834 hektarlik bit azalma
gorilmektedir. Bu bakimdan tarim, orman ve yar1 dogal alanlarda goriilen azalmanin yaklasik %95'lik bir
kisminin kentsel alana doniistiigiinii soylemek miimkindiir. Sonu¢ olarak 2000-2012 yillar1 arasinda,
kontrolsiiz bliyiimenin arazi kullanimindaki yayilmaci etkilerinin ¢alisma alaninda yasandigi gériilmektedir.
Bu bakimdan bélgedeki gelisim siirecinin dogal-yapay denge bakimindan siirdiiriilebilir bir yapida
olmadigini savunmak miimkiindiir. Bir 6n sonug¢ olarak, calisma alani biitiiniinde arazi ytlzeyi sicakligl
degisimi yasanmistir. Asagidaki grafikte calisma alaninda arazi yiizeyi sicaklik farklarina ait grid sayilarinin
histogrami bulunmaktadir (Sekil 5). Grafige gore 30 ile 40 santigrat degerleri arasinda yogunlasma vardir.
Tablo sicaklik farki degerlerinin mutlak degerleri toplamina gore olusturulmustur. Arazi ylizeyi sicakligl
degisimine ugramamis alan bulunmamaktadir.
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Corlu- Cerkezkdy- Ergene Alt Bolgesi
2000-2012 Yillar Arast
Arazi Yiizeyi Sicaklik Farki Analizi

2000-2012 SUBAT AYI

ARAZI YOZEYI SICAKLIK FARKI /

2000-2012 MART AY1
ARAZI YUZLYI SICAKLIK FARKI /°

2000-2012 NISAN AYI
ARAZI YUZEY] SICAKLIK FARK]

2000-2012 MAYIS AYI

ARAZI YUZEYI SICAKLIK FARKL

2000-2012 HAZIRAN AY!
ARAZI YOZEYI SICAKLIK FARKI /

2000-2012 TLMMUZ AY1
ARAZI YUZLYI SICAKLIK FARKI

A
AT T
.

2000-2012 EYLOL AYL
ARAZI YUZEYi SICAKLIK FARKI

TINT

AT TR

2000-2012 EKIM AY1
ARAZI YUZEY1 1ST FARKI

2000-2012 ARATIK AYT
ARAZL YUZEYI S Y

Sekil 3.2000-2012 Yillar1 Arasi Ay Bazli Arazi Yuzey Sicaklik Fark: Haritalar1
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Sekil 4. 2000-2012 Yillar1 Arasi Ay Bazli Arazi Yuzey Sicaklik Farki Grafik Gosterimleri.

Arazi kullanim tiirii ile toplam sicaklik degisim haritasi verileri birlikte degerlendirildiginde (Sekil 6); konut
ve donat1 alanlarinda (CORINE veri siniflamasina gére kentsel alan seklinde gruplandirilmistir) sicakhik
degisiminin 34-39 santigrat derece arasinda oldugu tespit edilmistir. Bolge genelinde tarim alanlarinda
sicaklik degisimi ise farklilik gostermekte olup, en yiiksek degisim (40-46 santigrat derece) Ergene-Kapakl
ilcelerinde bulunan ve sehir-sanayi koridoru iginde kalan kuzey, kuzeybati kesimindeki tarim alanlarindadir.
Coutts ve ark. (2008) calismasinda, kirsal alanlarda soguma ve gilines radyasyonu emilim siireclerinde
riizgar yoni, siddeti ve bulut miktarinin 6nemli parametreler oldugunu savunmaktadir. Kestens ve ark.
(2011) galismasinda, arazi ylizey sicakligl diizeylerinde rizgar yoninin ve siddetinin sogutucu etkileri
acisindan 6nemli bir etmen oldugunu belirtmektedir. Calisma bolgesine ait riizgar siddeti ve verileri
degerlendirildiginde (Cizelge 2) hakim riizgar yoniiniin kuzeybati ve kuzey yonleri oldugu goriilmektedir.
Ancak toplam sicaklik degisimini gosterir harita ele alindiginda ise en yiiksek degisimin kuzeybat1 ve kuzey
yonlerinde oldugu goriilmektedir (Sekil 6). Bu bakimdan hakim riizgarin sogutucu etkilerinin bolgede
goriilemedigine dair bir 6n ¢ikarim yapilabilmektedir. Ancak bu g¢ikarim, basit bir veri karsilastirmasi
niteliginde olup, kesin sonug niteligi tasimamaktadir.

Cizelge 2.2000-2012 Yillar1 Arasi Tekirdag ili Riizgar Verileri (WO, 2017).
2000-2012 Yillar1 Arasi Riizgar Verileri

Riizgar Yoni Riizgar Hiz1 (km/h)
Kuzey 23% Ocak 9,5 Eyliil 9,2
Kuzeydogu 16% Subat 9,9 Ekim 9,4
Kuzeybati 21% Mart 9,6 Kasim 8,7
Giliney 10% Nisan 8,2 Aralik 9,7
Glineydogu 7% May1s 8,2
Gilneybati 4%, Haziran 8,6 Ocak ZOOQI-AI'Aallk 2012 arasi ortalama
Dogu 8% Temmuz 9,7 riizgar hiz1 9,2 km/h
Bati 11% Agustos 10,3
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[23,,23.657) [24.971; 25.629) [27.6: 28.257) [30.886; 31.543)

[33.514; 34.171) [36.8; 37.457) [39.429; 40.086)
DEGISIM FARKI

[42.714; 43.371) [45.343; 46

Sekil 5.2000-2012 Yillar1 Arasi Toplam Arazi Yiizey Sicaklik Farki Degisim Grafigi.

LEJANT

ARAZI KULLANIMIE
2000

LEJANT
ARAZE KULLANIME

Muden Cilaruw Aloslon
SICAKLIK DEGISINI TOPLAME

Maden Gikieun Alunlan
SICAKLIK DEGISIMI TOPLAMI
230

Sekil 6. 2000-2012 Yillar1 Arasi Toplam Arazi Yiizey Sicaklik Farki Degisim ve Arazi Kullanim Degisim Haritasi (solda)/
2000-2012 Yillar1 Arasi Toplam Arazi Yiizey Sicaklik Farki Degisim ve Mevcut Arazi Kullanim Haritasi (sagda).

Bir diger sonug olarak, bolgedeki arazi ytlizey sicaklik degisimi ve arazi kullanim tiriinde goriilen doniisiime
planlama kapsamindan incelemeler yapilmistir. Calisma alanini etkileyen planlama ¢alismalarinin ilki, 2004
yil1 onanli 1/100.000 6lcekli Trakya Alt Bolgesi Ergene Havzasi Cevre Diizeni Plan1 kapsaminda hazirlanan
2005 yili onanli Corlu-Cerkezkdy-Murath-Liilleburgaz Planlama Alt Bolgesi Cevre Diizeni Plani’dir. Plan
kapsami incelendiginde, bolgenin sanayi, lojistik ve hizmet kimliginin devamlilig1 6ngoriilmiis ancak arazi
kullanim iizerinde goriilen yayilmaci ve baskici etkilerin 6nlenmesi ve tarim alanlarinin korunmasi
ongorilmistiir. Ayrica bolge genelinde yogunluk artirimina gidilmemesi ve sadece iyilestirme yapilmasi
karar1 esastir. Arazi ylizey sicaklik degisimi 6zelinde bakildiginda ise, dogrudan bir atif yapilmadigi
gorilmektedir. Ancak arazi kullanim yapisi ile ilgili getirilen, sanayiyi kontrol eden, yayilmaci etkileri
engelleyen, tarim alanlarim1 koruyan ve boélgesel yesil alan kullanim koridorlar1 olusturmayr 6ngoéren
kararlarin arazi yilizey sicaklik degisimlerine olumlu etki saglayabilecek nitelikler tasidigini sdylemek
miimkiindiir (TU, 2004). Ancak ilgili plan kararlar1 tam olarak uygulanamamis ve 2006 yilinda revizyon
bolge plan calismalari baglamistir.

Bolgeyi etkileyen planlama ¢alismalarinin ikincisi ise, 2009 yili onanli 1/100.000 6lcekli Trakya Alt Bolgesi
Ergene Havzasi Revizyon Cevre Diizeni Plani kapsaminda hazirlanan 2011 yili onanh 1/25.000 olgekli
Tekirdag Cevre Diizeni Plani’dir. Plan kapsami incelendiginde, Tekirdag Merkez ilce disindaki ilce
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merkezlerinin, potansiyelleri ve egilimleri dogrultusunda gelistirilmesi cercevesinde, yeni ticaret-hizmet
alanlarinin olusturulmasi planlanmistir. Corlu ve Cerkezkody ilcelerinin “2. kademe merkez” olarak
gelistirilmesi karar1 alinmistir. Bu ilceler, 6ncelikle sanayi gelisiminin getirdigi niifus ve hizmet sektorii ile
gelismesi ongoriilen merkezler olacaktir. Tarimsal tretimi ve su kaynaklarimi korumak i¢in koruma
kusaklar1 belirlenmistir. Ayrica plansiz olarak yer se¢en sanayi tesislerinin “islah organize sanayi bolgeleri”
ad1 altinda organize edilmesi karar1 getirilmis ve organize sanayi bolgesi disinda sanayi alani
olusturulmamistir. Arazi ylizey sicaklik degisimi 6zelinde bakildiginda ise, bu planda da dogrudan bir atif
yapilmadig1 goriilmektedir. Arazi kullanim yapisi ile getirilen, sanayi kullanimlarinin dogurabilecegi negatif
etkileri minimize etmek amaciyla bolgeler arasinda belli alanlarda tampon goérevi yapacak rekreasyon alan
Onerileri, tarim ve orman alanlarina yonelik koruma kusak kararlar1 arazi yiizey sicaklik degisimlerine
olumlu etki saglayabilecek nitelikler tasidigin1 sdylemek mimkiindiir (CSB, 2011). Ancak ilgili plan ile
yuksek projeksiyon niifuslari i¢in getirilen ek konut alanlari, hizmet alanlari, sanayi iliskilerini iyilestirmek
icin Onerilen lojistik alan, enerji iretim tesisleri, depolama hizmet alanlar1 vb. donati alanlari, 1slah organize
sanayi bolgesi kararlar1 agisindan tarim disi alan kullanimlarinin arttigini ve arazi yiizey sicakligi degisimini
arttirabilecek ek yapay bolge kullanimlarinin olusturuldugunu séylemek miimkiindiir.

Sonug

Sonug olarak metin biitiinciil sekilde degerlendirildiginde; hipotezi dogrular sekilde bolgede arazi yiizey
sicakliklarinda degisimlerin oldugu goériilmektedir. Kentsel alanda ve sanayi alanlarinda 34-39 santigrat
derece mutlak toplam degisim goriiliirken, sanayi-kentsel alan koridoru iginde kalan tarim alanlarinda ise bu
deger 40-46 santigrat dereceye kadar cikmaktadir. Bu bakimdan, 2000-2012 yillar1 arasi arazi kullanim
yapisinin donlsimi ile birlikte bélgenin biitiiniinde de arazi yiizey sicakliginda degisim yasanmistir. Ayrica
bolge plan kararlarinda arazi ylizey sicaklik degisimi ile ilgili dogrudan atif bulunmadigi ve 2011 yili onanli
plan kararlarinda getirilen kararlarin bu degisimi olumsuz yoénde tetikleyebilecek nitelikte oldugu
gorilmektedir. Bu bakimdan, bélgede arazi ylizey sicaklik degisimi ile ilgili detay ¢alismalar hazirlanmali ve
kapsama uygun olacak sekilde dogrudan atif getiren 6zel planlama strateji ve eylemleri hazirlanmasi
gerekmektedir.

Bu calisma arazi kullanim ve yiizey sicakligl 6zelinde yapilan degerlendirmeler kapsaminda sonuglar
sunmakta olup; rizgar siddeti, yonii, yagis miktari, bulutlu giin sayisi ve bulut miktari gibi iklim verileri, yap1
yukseklikleri, yap1 kaplamalari, baca gazi salinim diizey ve bilesenleri, tasit kullanimi ve karbon gazi salinimi
gibi kentsel veriler ele alinarak hazirlanacak detay calismalara altlik saglayacak niteliktedir.

Kaynaklar

Alcoforado M], Andrade H, Lopes A, Vasconcelos ], 2009. Application Of Climatic Guidelines To Urban Planning.
Landscape and Urban Planning, 90:1, 56-65.

Almazrou1 M, Islam MN, Jones PD, 2013. Urbanization Effects on The Air Temperature Rise in Saudi Arabia. Climatic
Change, 120:1-2, 109-122.

Amir1 R, Weng Q, Ahmohammadi A, Alavipanah SK, 2009. Spatial-Temporal Dynamics of Land Surface Temperature in
Relation to Fractional Vegetation Cover and Land Use/Cover In The Tabriz Urban Area, Iran. Remote Sensing of
Environment, 113:12, 2606-2617.

Bonafoni S, Anniballe R, Gioli B, Toscano P, 2016. Downscaling Landsat Land Surface Temperature Over the Urban Area
of Florence. European Journal of Remote Sensing, 49:1, 553-569.

Cevre ve Sehircilik Bakanhg (CSB), 2011. 1/25000 Olcekli Tekirdag Cevre Diizeni Plan Raporu. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, Ankara.

Chen XL, Zhao HM, L1 PX, Yin ZY, 2006. Remote Sensing image-Based Analysis of The Relationship Between Urban Heat
Island And Land Use/Cover Changes. Remote Sensing of Environment, 104:2, 133-146.

Conrick R, Curtis NL, Staten PW, Kirkpatrick C, 2016. The Relationships Between Temperature Gradient and Wind
During Cold Frontal Passages in The Eastern United States: A Numerical Modeling Study. Atmospheric Science
Letters, 17:5, 339-345.

Coutts AM, Beringer ], Tapper N ], 2008. Investigating the Climatic impact Of Urban Planning Strategies Through the Use
of Regional Climate Modelling: A Case Study for Melbourne, Australia. International Journal of Climatology, 28:14,
1943-1957.

Dehua M, Zongming W, Ling L, Chunying R, 2012. Integrating Avhrr And Modis Data to Monitor Ndvi Changes and Their
Relationships with Climatic Parameters In Northeast China. International Journal of Applied Earth Observation
and Geoinformation, 18, 528-536.

Ding H, Sh1 W, 2013. Land-Use/Land-Cover Change and Its influence on Surface Temperature: A Case Study in Beijing
City. International Journal of Remote Sensing, 34:15, 5503-5517.

78



M.K.0zkék ve ark. (2017) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 5 (2) 69 - 79

Feng H, Liu H, Wu L, 2014. Monitoring the Relationship Between the Land Surface Temperature Change and Urban
Growth in Beijing, China. leee Journal of Selected Topics In Applied Earth Observations and Remote Sensing, 7:10,
4010-40109.

Ibrahim I, Abu Samah A, Fauzi R, Noor NM, 2016. The Land Surface Temperature Impact to Land Cover Types. Isprs-
International Archives of The Photogrammetry, Remote Sensing And Spatial Information Sciences, 41:3, 871-876.

Ibrahim I, Samah A. A, Fauz1 R, 2012. Land Surface Temperature and Biophysical Factors in Urban Planning.
International Journal of Civil, Environmental, Structural, Construction and Architectural Engineering, 6:8, 645-650.

Kestens Y, Brand A, Fournier M, Goudreau S, Kosatsky T, Maloley M, Smargiassi A, 2011. Modelling the Variation of Land
Surface Temperature as Determinant of Risk of Heat-Related Health Events. International Journal of Health
Geographics, 10:7.

Kumar S, Bhaskar U, Padmakumari1 K, 2012. Estimation of Land Surface Temperature to Study Urban Heat Island Effect
Using Landsat Etm 1 Image. International Journal of Engineering Science and Technology, 4:2.

L1Z, Tang BH, Wu H, Ren H, Yan G, Wan Z, Sobrino JA, 2013. Satellite-Derived Land Surface Temperature: Current Status
and Perspectives. Remote Sensing of Environment, 131, 14-37.

Mallick ], Kant Y, Bharath BD, 2008. Estimation of Land Surface Temperature Over Delhi Using Landsat- Etm+. J. Ind.
Geophys. Union, 12:3, 131-140.

NASA Arazi Datalar1 ve Haritalar, https://lpdaac.usgs.gov, Son Erisim Tarihi: 25.07.2017.

Nutini F, Boschett1 M, Brivio PA, Bocchi S, Antoninett1 M, 2013. Land-Use and Land-Cover Change Detection in A Semi-
Arid Area of Niger Using Multi-Temporal Analysis of Landsat images. International Journal of Remote Sensing,
34:13,4769-4790.

Ogashawara I, Bastos VSB, 2012. A Quantitative Approach for Analyzing the Relationship Between Urban Heat Islands
and Land Cover. Remote Sensing, 4:11, 3596-3618.

Ozkok, MK, 2016. Kentsel Yerlesimin, Kentsel Politikalar Ve Siirdiiriilebilir Planlama Yaklasimi Kapsaminda
Degerlendirilmesi: Kirklareli Ornegi. Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul.

Pal S, Akoma OC, 2009. Water Scarcity in Wetland Area Within Kandi Block of West Bengal: A Hydro-Ecological
Assessment. Ethiopian Journal of Environmental Studies and Management, 2:3, 1-12.

Rinner C, Hussain M, 2011. Toronto’s Urban Heat Island—Exploring the Relationship Between Land Use and Surface
Temperature. Remote Sensing, 3:6, 1251-1265.

Sobrino JA, Jiménez-Mufioz ]C, 2014. Minimum Configuration of Thermal infrared Bands for Land Surface Temperature
and Emissivity Estimation in The Context of Potential Future Missions. Remote Sensing of Environment, 148, 158-
167.

T.C.Orman ve Su isleri Bakanhig1 (OSIB), 2016. Corine Arazi izleme Sistem Veri Tabani Arazi Ortiisii Haritalar ve
Istatistik Veri Taban, http://corine.ormansu.gov.tr/corineportal/, Son Erisim Tarihi: 12.06.2017.

Trakya Universitesi (TU), 2004. 1/100.000 Olgekli Trakya Alt Bolgesi Ergene Havzasi Cevre Diizeni Plan Raporu. Trakya
Universitesi, Edirne.

Tran DX, Pla F, Latorre-Carmona P, Myint SW, Caetano M, Kieu HV, 2017. Characterizing the Relationship Between Land
Use Land Cover Change and Land Surface Temperature. Isprs Journal of Photogrammetry And Remote Sensing,
124,119-132.

Wan Z, 2008. New Refinements and Validation of The Modis Land-Surface Temperature/Emissivity Products. Remote
Sensing of Environment, 112:1, 59-74.

Wan Z, Zhang Y, Zhang Q, Li Z, 2002. Validation of The Land-Surface Temperature Products Retrieved from Terra
Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer Data. Remote Sensing of Environment, 83:1, 163-180.

Wardana IK, 2015. Analysis of Urban Surface Temperature for Green Spaces Planning in Bandung City, Indonesia.
Yiiksek Lisans Tezi. University of Twente Faculty Of Geo-Information And Earth Observation (Itc), Hollanda.

Weather Online (WO) Tekirdag Hava Durumu Analizleri, http://www.havaturkiye.com, Son Erisim Tarihi: 30.07.2017

Weng Q, Lu D, Schubring ], 2004. Estimation of Land Surface Temperature-Vegetation Abundance Relationship for
Urban Heat Island Studies. Remote Sensing of Environment, 89:4, 467-483.

Yaghobzadeh M, Akbarpour A, 2011. The Effect of Satellite Image Classification Algorithm Based on Curve Number
Runoff and Maximum Food Discharge Using Gis And Rs. Geography and Development, 9:22, 5-22.

79



