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Ozet

Toprak kalitesinin tarimsal faaliyetler siirecinde de korunmasi ve gelistirilmesi siirdiiriilebilir tarimin temelidir. Adiyaman’da kuru
tarimdan sulu tarima gegis ile sulanan tarim alanlar1 son yillarda {i¢ katina yiikselmistir. Sulama sonrasi beklenildigi tizere birim
alandan verim artis1 saglanmistir. Ancak toprak kalitesindeki degisimlerle ilgili yeterli arastirma yapilmadig i¢cin sulama sonrasi
tarimsal etkinliklerin siirdiiriilebilirligi tartisma konusudur. Bu ¢alismada, Adiyaman ilinde kuru ve sulanan tarim alanlardaki
toprak ozellikleri arastirllmistir. Bu amagla, kuru tarimdan sulu tarima gegis yapan ii¢ farkli noktadan (Adiyaman Besni/Keysun
Ovasl, Camgazi Ovasi ve Hasancik) iki farkl derinlikten (0-30 ve 30-60 cm) alinan toprak 6rneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmistir. Arastirma alanindaki topraklar genellikle orta kirecli, killi ve killi tin tekstiirld, hafif alkali ve notr 6zelliklere
sahiptirler. Kuru tarimdan sulu tarima gegisle beraber organik madde, potasyum, ¢inko, bakir ve mangan diizeylerinin azalma
egilimi gosterirken, elektriksel iletkenlik, hacim agirligi, azot, fosfor ve demir icerikleri artma egilimi géstermislerdir. Ozellikle,
elektriksel iletkenlikteki artis ve organik maddede azalis her ne kadar giiniimiizde verimi etkilemezse de, uzun dénemli tarimsal
yonetim planlarinda, Adiyaman’da siirdiiriilebilir tarim i¢in bu olgularin dikkate alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Adiyaman, degredasyon, toprak kalitesi, stirdiiriilebilir tarim.

Changes in soil properties following shifting from rainfed to irrigated agriculture: The
Adiyaman case

Abstract

Conserving and improving soil quality during the cultivation activities are the basics of sustainable agriculture. The irrigated lands
in Adiyaman increased threefold following shifting from rain fed agriculture to irrigated agriculture. As expected following
irrigation productivity from a unit area increased. However, the sustainability of agricultural activities is a matter of discussion due
to lack of sufficient research on soil quality changes after irrigation. In this study, soil properties were investigated at rain fed and
irrigated agricultural fields in Adiyaman. For this purpose, some physical and chemical analysis were done at the soil samples taken
from two depths (0-30 and 30-60cm) of three different locations (Besni/Keysun Plain, Camgazi Plain and Hasancik, Adiyaman)
shifted from rain fed agriculture to irrigated agriculture. Soils in research areas generally are moderate in lime content, clay to clay
loam in texture, slightly alkaline or neutral in soil reaction. Organic matter, potassium, zinc, copper and manganese contents of soils
showed a decreasing trend with shifting from rain fed to irrigated agriculture while electrical conductivity, bulk density, nitrogen
and phosphorous had an increasing trend. Although, they are not effecting the current production, especially the increase in
electrical conductivity and decrease in organic matter content should be taken into consideration in long term planning
management for sustainable agriculture in Adiyaman.
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Giris
Topraklar, cevre hizmetleri sunan geri kazanimi neredeyse olanaksiz olan dogal varliklardir bu nedenle
topraklarin kullanimlar1 sonrasinda kalite degisimleri dogrudan insan yasamini etkilemektedir. Tarimsal
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faaliyetlerde, oOzellikle sulama sonrasinda topraklarda olusan fiziksel ve kimyasal degisimler toprak
kalitesini etkileyerek verimde olumsuzluklara yol agabilmektedir (Podmanicky et al., 2011). 1980’li yillarin
basinda Adiyaman il sinirlari igerisinde sadece 16.457 ha’lik alan sulanirken (Anonim, 1984), Glineydogu
Anadolu Projesi (GAP) sonrast 2002 ile 2016 yillar1 arasinda %19.10’luk bir degisimle sulu tarim ivme
kazanmistir (Anonim, 2016). Sulama sonrasi verim artisi olmasina karsin bolge topraklarinin kalite
degisimleri yeterince tanimlanmamistir ¢ciinkii yanlis ve bilingsiz sulama uygulamalarin toprak kalitesinde
diislis ve arazi bozunumuna neden olabilecegi bilinen bir gercektir (Akga et al., 2010; Giinal et al., 2015).

Kuru tarimdan sulu tarima gecis, topraklarin verimliliginde etkili olan yapi, tekstiir, organik madde, tuz,
kire¢ ve gozenekliligini olumsuz yonde degistirebilmektedir. Sulama ile artan azotlu giibre kullanimi organik
maddenin daha hizli ayrisarak toprak organik madde igeriginde azalmalara, toprak agregatlarinin
zayiflamasina ve sonucta erozyona yol agmaktadir (Blair and Crocker, 2000).

Adiyaman’da sulama 6ncesi Koy Hizmetleri Genel Midiirliigii tarafindan Adiyaman Camgazi Ovas1 Sulama
Projesi sahasinda yapilan calismalarda, topraklarda tuzluluk ve alkalilik sorunlar1 bulunmamaktadir.
Topraklarin pH degerleri 7.0 ile 8.2 arasinda, tuz igerikleri % 0.043 ile 0.110 arasinda degismektedir. Kireg
icerikleri ana materyale bagli olarak genelde diisiiktiir. Topraklarin organik madde icerikleri diisiik olup, %
1.04 ile 1.85 arasinda degismektedir. Yararli mikro element analizlerine gore, profil boyunca yararh Zn 0.16
ile 0.80 ppm araliginda, yararl Cu 0.40 ile 2.64 ppm aralifinda, yararli Fe degerleri 2.56 ile 12.80 araliginda
ve yararli Mn ise 0.80 ppm ile 98.00 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Saptanan yararli fosfor icerikleri Ap
horizonlarinda 6.0 ile 14.0 kg/da arasinda degismektedir (Anonim, 1990). Adiyaman-Besni, Keysun ve
Kizilin Ovasi Sulama Proje Sahasinda tuzluluk ve alkalilik sorunu bulunmamaktadir. pH nétr ve hafif alkali
olup, kirec icerikleri genel olarak profil derinligi ile artis gostermektedir (Anonim, 1996). Adiyaman-Kahta
Ovasina ait sulama sahasinda tanimlanan 24 toprak serisinde, topraklar genelde kil tekstiirlii oldugundan
arazi simiflamasina gore 1. smif araziler ¢ok azdir. Topraklarin tuzluluk ve alkalilik sorunlar
bulunmamaktadir. pH degerleri tiim profilde olmak {izere 7.02 ile 8.19 arasinda degismektedir. Topraklarin
¢Ozlnlr tuz icerikleri cok azdir ve en ¢ok % 0.15 degerine ulasmakta, kirec igerikleri iist toprakta % 1.39 ile
% 68.9 arasinda, organik madde miktari ise iist toprakta % 0.69 ile % 2.64 arasinda degismektedir. Fosfor
genelde yeterli diizeydedir ve st toprakta 3.21 kg P,0s/da ile 24.5 kg P,0s/da arasinda degismektedir
(Anonim, 1997). Tazebay ve Saltali (2011) Adiyaman-Besni’de kuru tarim sonrasi, sulu tarim uygulamasi
yapilan topraklarda yaptiklari ¢alismada, sulama sonrasi tuzluluk, kireg icerigi, tuz, organik madde ve pH
diizeylerinin arttigini, buna karsin, fosfor ve potasyum diizeylerinin azaldigini saptamislardir.

Sulamayla birlikte birim alandan elde edilen iiriin verim ve c¢esitliligi artmasina ragmen, topraklarin
sturdiiriilebilir kullanimiyla ilgili bolgede yeterli diizeyde calisma yapilmamistir. Bu nedenle, kuru tarim
yapilan ve sulamaya acilan boélgelerden (Besni-Keysun Ovasi, Camgazi Ovasi ve Hasancik) alinan toprak
orneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal analizler sonucu, karsilastirmalar yapilarak sulamanin toprak
kalitesine etkisi ortaya konulmaya calisiimistur.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma alani, Adiyaman ili 37° 34" 25" - 37° 47' 02" K enlemleri ile 37° 54' 02" - 38° 25' 05" dogu boylamlari
arasinda yer almakta olup, denizden yiiksekligi 583 ile 722.5 m’dir (Sekil 1). Adiyaman iklimi, yazlar1 kurak
ve sicak, kislari 1lik ve yagisl; kuzeyi yazlar kurak ve serin, kislar1 yagish ve soguktur. Calisma alaninin yillik
ortalama sicaklik diizeyi 17.4°C’dir. Yillik yagis ortalamasi 504.7 mm ve serbest su yiizeyi buharlasmasi 1500
mm’nin iizerindedir (Anonim, 2017a; Anonim, 2017b). Ornekleme yapilan alanlara iliskin toprak yapilarina
ait saptanan bazi ézellikler Cizelge 1'de verilmistir. inceleme alaninda Besni/Keysun Ovasi topraklari
koluiviyal etek arazi iizerinde cok s1g topraklardan olusmus olup, derine dogru artan 5-10 cm ¢apli, koseli-
yar1 koseli taslar saptanmistir. Camgazi Ovasindan alinan toprak érnekleri marn ana materyalli AC horizonlu
derin topraklar olarak tanimlanmistir. Hasancik topraklari ise kuzeyde bulunan daglardan gelen ¢camur
akintisi lizerinde olusmus, yluzeyde caplart 2-3 cm olan ve % 5-10 alan kaplayan yuvarlak tashliga sahip
derin topraklardan olusmustur. Orneklerin alindigi kuru tarim alanlarinda agirhikh olarak bugday, arpa,
nohut ve mercimek tarimi yapilmaktadir. Sulamaya acilan alanlarda ise bu bitkilere ek olarak agirlikli olarak
pamuk, misir gibi tarla tiriinlerine yer verilmistir.

Toprak taksonomisine gore (Soil Survey Staff, 2014), c¢alisma alaninin toprak sicaklik rejimi mesic, toprak
nem rejimi xeric olarak smiflandirilmistir. Ornek alaninda toprak simifi morfolojik yaklasimla Toprak
Taksonomisinde Vertic Haploxerept, IUSS Calisma Grubu WRB (2015) siniflamasinda ise Vertic Cambisol
(Fluvic) ve olarak siniflandirilmistir.
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Cizelge 1. Calisma alani topraklarinin kullanim durumlari

Alindig1 bolge Egim (%)

, y Yiikseklik  Arazi kullanimi Drenaj Tashlik
Ornek kodu ve profil A
Yer Agiklama derinlik(cm) (m) durumu diizeyi
- Bugday,
YLDZ"K"(Keysun Besni Keysu{l Yol.duzu %0-2, 60-90 598 Baklagiller- Kuru lyi Drenaj Orta
Yoldiizii) (Kuru) Bolgesi Tarim Tash
YLDZS _ Keysun-Yoldiizii Pamuk, Misir- Orta Hafif
(Yoldiizii) (Sulu) Besni Bélgesi % 0-2,90-120 583 Sulu Tarim Drenaj Tash
Adiyaman- Bugday, Arpa-
CMGZK . Adiyaman Sanlurfa karayolu % 0-2, 60-90 664 Kuru Tarim Iyi Drenaj Orta
(Camgazi)(Kuru) Merkez 20. km Tash
CMGZS Adivaman  Adiyaman-Golbagi Pamuk, Misir- . . Hafif
(Camgazi) (Sulu) MZrkez karayolu 18. km % 2-4,90-120 655 Sulu Tarim lyi Drenaj Tash
HSNKK Adiyaman Adiyaman-Kahta Tiitiin- Kuru . : Hafif
(Hasancik) (Kuru) Merkez karayolu 14. km % 2-4,60-90 7225 Tarim lyi Drenaj Tash
HSNKS Adiyaman Adiyaman-Kahta Pamuk-Sulu . ) Hafif
(Hasancik) (Sulu) Merkez karayolu 16. km %0-2,90-120 7094 Tarim lyi Drenaj Tash
Yontem

Toprak ornekleri Besni/Keysun, Camgazi Ovalarinda ve Hasancik’'ta yaygin toprak serilerinden (Cambisol,
Vertisol, Calcisol) 0-30 ve 30-60 cm derinlikte A ve B horizonlarindan alinmistir. Toprak analizleri ABD
Tarim Bakanligi Dogal Kaynaklari Koruma Servisi Toprak Etiidii Laboratuvar (USDA-NRCS, 1996)
yontemleriyle fiziksel (tekstiir, hacim agirlig1), kimyasal (pH, organik madde, kireg, EC, azot, fosfor,
potasyum, ¢inko, demir, bakir, mangan) analizleri yapilmistir. Elde edilen veriler SPSS 16.0 paket
programinda degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Kuru ve Sulu Tarim Topraklarinin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Calismada kuru ve sulu tarim alanlarinda elde edilen verilerle yapilan t testi analizinden elde edilen sonuclar
Cizelge 2’de verilmistir. Toprak orneklerinden % kum, C:N ve % Kkire¢ icerigi istatistiksel anlamda
onemsizken, % silt, kil, toprak reaksiyonu, elektriksel iletkenlik, organik madde, organik karbon ve hacim
agirliklart 6nemli ¢ikmistir. Sulu tarim alanlarinda ise % kum, C:N ve % kireg icerigi istatistiksel anlamda
Onemsiz, diger parametreler arasindaki farkliliklar ise 6nemli seviyededir.

Kuru ve sulu tarim yapilan topraklardan alinan érneklerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3’de
verilmistir. Kuru tarim 6rneklerinin ortalama tekstiir dagilimi kum, silt ve kil sirasiyla % 25.10, % 29.07 ve
% 45.83 iken, sulu tarimda ise sirasiyla % 23.73, % 27.53 ve % 48.73 olarak belirlenmistir. Kuru tarim
topraklarinin tekstiirel yapilar killi ve Kkilli tin, sulu kosullardaki topraklar ise killi yapida saptanmistir.
Toprak reaksiyonlar1 (pH) kuru tarimda ortalama 7.54, sulu tarimda 7.33 olup, Ulgen ve Yurtsever (1995)
tarafindan kuru kosullarda “hafif alkali”, sulu kosullarda “nétr” olarak degerlendirilmistir. Benzer sekilde
daha once Adiyaman-Kahta Ovasinda yapilan calismalarda pH degerleri notr ve hafif alkali diizeyde
saptanmistir (Anonim, 1997).
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Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin t testi ile karsilastirilmasi

Kuru tarim (95% giiven aralig farki) Sulu tarim (95% giiven aralig: farki)

ikiyénlii  Ortalama iki yénlii 6nem Ortalama

En diisiik En yiiksek t En diisiik En yiiksek

onem diizeyi fark diizeyi fark
Kum % 3.63 0.068Ns 25.10 -4.60 54.80 3.471 0.07Ns 23.73 -5.68 53.15
Silt % 691 0.020** 29.06 10.97 47.15 7.357 0.018** 27.53 11.43 43.63
Kil % 15.07 0.004** 45.83 32.75 5891 15.524 0.004** 48.73 35.22 62.24
pH 29.70 0.001** 7.54 6.44 8.63 46.640 0.000** 7.33 6.65 8.00
EC dSm-! 16.11 0.004** 0.61 0.44 0.77 5.312 0.034** 1.00 0.19 1.81
OrgMad.% 29.28 0.001** 2.89 2.47 3.32 7.806 0.016** 2.81 1.26 4.37
Org.Kar 29.22 0.001** 1.67 1.43 1.92 7.827 0.016** 1.63 0.73 2.52
Kire¢ % 1.7 0.237Ns 11.32 -17.83 40.47 1.382 0.301Ns 4.05 -8.56 16.66
C:N 3.17 0.087Ns 27.48 -9.81 64.79 4.198 0.052Ns 16.61 -0.41 33.65
H. A.gr/cm3 210.50 0.000** 1.40 1.37 1.43 51.556 0.000** 1.40 1.28 1.52

*p<0.05; **p<0.01, H.A.: Hacim Agirhig1
Cizelge 3. Kuru-Sulu tarim topraklarinin bazi fiziko-kimyasal tanimlayici istatistik degerleri

Kuru tarim Sulu tarim
Min. Maks. Ort Std. Hata Std. Sapma  Min. Maks. Ort Std. Hata  Std. Sapma
Kum % 13.40 37.30 25.10 6.90 11.95 10.6 33.6 23.73 6.84 11.84
Silt % 229 37.1 29.07 4.20 7.28 22.7 349 27.53 3.74 6.48
Kil % 39.80 49.50 45.83 3.04 5.26 43.7 54.5 48.73 3.14 5.43
pH 7.05 7.90 7.54 0.25 0.44 7.08 7.62 7.33 0.16 0.27
ECdSm! 0.55 0.68 0.61 0.04 0.065 0.70 1.35 1.01 0.19 0.32
Org. Mad % 2.76 3.09 2.89 0.10 0.17 2.11 3.28 2.81 0.36 0.62
Org. Karbon 1.60 1.79 1.68 0.06 0.10 1.22 191 1.63 0.21 0.36
Kire¢ % 0.50 23.80 11.32 6.77 11.73 0.74 9.90 4.05 2.93 5.07
C:N 11 41 27.49 8.67 15.02 12 24 16.62 3.95 6.85
Hac.Ag.gr/cm3 1.39 1.41 1.40 0.007 0.012 1.37 1.46 1.41 0.03 0.05

Kuru tarim yapilan topraklarin ortalama EC degerleri 0.61 dS m-! iken, sulu tarim yapilan topraklarin ise
1.01 dS m! olarak 6lciilmtistiir (Cizelge 3). Sulu tarim yapilan alanlarda kimyasal giibrelerin yogun kullanimi
nedeniyle toprakta EC degerlerinin yiikselmesine neden oldugu diistiniilmektedir. Calisma alani topraklari
Maas (1986)’a gore “tuzsuz” olarak siniflandirilmistir. Topraklarin ¢éziiniir tuz icerikleri ¢cok az diizeydedir.
Seyrek ve ark. (1999) ve Saracoglu ve ark. (2013) bu c¢alisma ile benzer sonuglar saptamislardir. Besni-
Keysun Ovasinda sulu tarima gecisten itibaren sadece pamuk tariminin yapilmasi tuzlulugu arttirmistir
(1.35 dS m1). Pamuk tariminin yapildigi alanlarda mutlaka ekim nébetinin uygulatilmasi, uzun vadede
topraklarin bozunumunu ve tuzluluk seviyesinin artmasini 6nleyecektir.

Kuru tarim topraklarinin ortalama kire¢ igerikleri % 11.32 iken, sulu alanlarin ise % 4.05 olarak
belirlenmigtir. Elde edilen analiz sonuglarina gére, ortalama kire¢ diizeyleri Ulgen ve Yurtsever (1995)
tarafindan sulu tarim alanlarinda “orta”, kuru tarim alanlarinda “kire¢li” olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
Sonucglar Anonim (1997), Seyrek ve ark. (1999), Saracoglu ve ark. (2013; 2014), Celik ve ark. (2015) ve
Ozgor (2015)’iin calismalariyla uyum géstermistir.

Topraklarin ortalama organik madde icerikleri kuru tarim uygulamalarinda % 2.89, sulu tarim
uygulamalarinda ise % 2.81 (orta) olarak saptanmistir (Cizelge 3). Bolgede yogun sulu tarima gegis sonrasi
arazi isleme diizeyinin artmasi, iklimsel olaylara bagh olarak ayrisma hizinin artmasi, anizin yakilmasi veya
topraktan uzaklastirilmasi nedeniyle organik maddenin azaldig1 saptanmistir. Bu nedenle bdlgede yesil
giibreleme, hayvan giibresi ve ekim nobeti gibi organik madde icerigini artirici uygulamalarin yapilmasi
toprak kalitesi acisindan 6nemlidir. Organik madde miktar1 ayn1 zamanda tekstiire de bagl olup (Plante et
al,, 2006; Sakin, 2012), kil miktar artik¢a organik maddenin de arttigi, ancak arazi islemesi ile topraklarda
olumsuz bir durumun s6z konusu oldugu bildirilmektedir (Kélbl and Kégel-Knaber, 2004; Sakin et al., 2011).
Calisma alaninda organik karbon igerikleri incelendiginde, kuru tarim kosullarinda % 1.68, sulu tarim
kosullarinda ise % 1.63 olarak saptanmistir (Cizelge 3). Kuru tarima gore sulu tarimda organik karbon
degerlerinin diisiik diizeyde nedenlerinden birisi olarak, bitkisel liretimin az olmasi sonucu topraga daha az
bitkisel atik maddenin katilmasi olarak degerlendirilebilir.
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Calisma alani topraklarinin C:N oranlar incelendiginde, kuru ve sulu sartlarda sirasiyla 27.49 ve 16.62
olarak saptanmistir. Kuru tarim topraklarinda mono kiltlir nedeni ile ayrisma ve parcalanmanin oldukga
yavas oldugu bu nedenle anizin toprakta biriktigi gézlemlenmistir. Sulu tarim alanlarinda ise ayrisma ve
parcalanmadan dolay1 C:N oranlarinin dengede oldugu belirlenmistir. Bolgenin kurak ve yar1 kurak iklimsel
ozellik gostermesi, oksidasyonun bol ve asir1 arazi isleme nedeniyle topraklar C ve N kaybetmektedir. C ve N
diizeyindeki azalmay1 6nlemek i¢in belirli araliklarda organik gilibreler topraga ilave edilmelidir (Sakin et al.,
2011). Kuru ve sulu tarim alanlarinda ortalama hacim agirliklar sirasiyla 1.40 ve 1.41 gr/cm3 olarak
saptanmistir (Cizelge 3). Hacim agirliklar1 arasinda fazla bir fark olmamasina ragmen sulu tarim alanlarinda
ayrisma ve parcalanma nedeni ile hacim agirliklar1 kuru tarim alanlarindan yiiksek bulunmustur.

Kuru ve Sulu Tarim Topraklarimin Besin Elementi icerikleri

Toprak orneklerinin besin maddesi icerigi Cizelge 4’te verilmistir. Buna gére kuru tarim alanlarinda
topraklarin ortalama N icerigi % 0.071, fosfor kapsami 33.16 kg P,0s da'l, K icerigi 369.46 kg K,0 da-! ayrica
Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlar sirasi ile 2.81, 3.32, 1.05 ve 38.32 mg kg1 olarak belirlenmistir. Sulu tarim
alanlarinda ise ortalama N igerigi % 0.077, fosfor kapsam1 42.19 kg P,0s da‘t, K icerigi 308.63 kg K0 da!
ayrica Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlari sirasi ile 4.06, 3.08, 0.68 ve 36.23 mg kg1 saptanmustir.

Cizelge 4. Kuru ve sulu tarim topraklar1 besin elementi tanimlayici istatistik degerleri

Kuru tarim Sulu tarim
Min. Max. Ort Std. Hata Std. Sapma Min. Max. Ort Std. Hata Std. Sapma
N % 0.03 0.14 0.07 0.017 0.041 0.03 0.15 0.07 0.022 0.054
PkgP20sda!l 11.68 4476 33.16 6.26 15.34 28.18 50.58 42.19 3.87 9.50
KkgK20dal 262.65 508.86 369.46 44.55 109.13 241.55 496.58 308.63 39.12 95.84
Fe mg kg1 2.14 3.64 2.81 0.26 0.63 2.08 5.23 4.06 0.56 1.37
Cumgkgt 2.41 4.42 3.32 0.32 0.78 2.53 3.95 3.08 0.26 0.63
Zn mg kg1 0.55 1.83 1.05 0.23 0.57 0.22 1.18 0.68 0.16 0.41
Mn mg kg1 29.26 44.22 38.32 2.56 6.29 21.63 45.26 36.23 3.67 8.99

Topraklarda belirlenen ortalama azot diizeyleri FAO (1990)'nun yeterlilik sinifina gore “az” diizeyde
degerlendirilmistir. Sulu kosullarda N degerlerinin kuru kosullara gore yiiksek diizeyi tarimsal
uygulamalarda kullanilan kimyasal giibrelerin yogunluguyla ac¢iklanabilir. Anonim (1990, 1997), Cimrin ve
Boysan (2006) benzer sonuclar saptamislardir. Arastirma alaninda topraklarin biiyiikk ¢ogunlukla azot
iceriklerinin az dlizeyde saptanmasi, organik maddenin yetersizliginden ve ytliksek denitrifikasyondan
kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Sulu tarim yapilan alanlarda saptanan alinabilir P diizeyi kuru tarim yapilan alanlardan daha yiiksek
belirlenmistir. Bunun nedeni, bu alanlarin yogun islenmesi ve kimyasal giibre uygulamasinin sik olmasina
baglanabilir. Ayrica sulu tarim alanlarinda mikrobiyal faaliyet sonucu olusan CO;’in su ile olusturdugu
karbonik asit ve organik artiklarin ayrismasi sonucu ag¢iga ¢ikan bazi organik asitlerin toprak pH’ sinin
diismesine neden oldugu ve P ¢oziiniirligiini arttirdigr diisiiniilmektedir. Topraklarin P igerikleri kuru ve
sulu sartlarda Ulgen ve Yurtsever (1995)'in yeterlilik simifina gore “yiiksek” diizeyde saptanmustir.
Bulgularimiz Anonim (1997), Taban ve ark. (2004), Saragoglu ve ark. (2014)'nin bildirdikleri sonuclarla
ortiismektedir.

Incelenen 6rneklerde kuru tarim yapilan alanlarda elde edilen K degerleri sulu kosullara gore daha yiiksek
diizeyde saptanmistir. Toprak érneklerinin K diizeyi Ulgen ve Yurtsever (1995)'in sinir degerlerine gore
“yiiksek” diizeyde belirlenmistir. Bu sonuclar, genellikle topraklarin alinabilir K icerigi acisindan uygun
durumda oldugunu goéstermektedir. Ozellikle Adiyaman ve cevre illerde yapilan bazi calismalarda
topraklarin yarayish K iceriklerinin c¢ogunlukla yeterli ve ¢ok yiliksek diizeylerde oldugu gorilmiistiir
(Anonim, 1997; Saragoglu ve ark., 2014). Tiim O6rneklerde bitkilerin kok bolgesinden (0-30 cm) alinan toprak
orneklerindeki potasyum icerigi, 30-60 cm derinliginden alinan potasyum iceriginden daha ytliksek diizeyde
saptanmistir. Bunun nedeni potasyumun alt horizonlara, karbonatlara benzer sekilde yikanmamasidir
(Okur, 2010; Buytik et al,, 2011).

Calisma alaninda en yiiksek demir igerikleri sulu kosullarda CMGZ (7,8) ve HSNCK (11,12) 6rneklerinde
saptanmistir. Ortalama yarayishi Fe diizeyi Lindsay and Norvell (1978)’in sinir degerlerine gore “orta”
diizeyde belirlenmistir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde topraklarin pH degerinin yiiksek, kirecli, killi, organik
maddenin diisiik (veya ¢ok yliksek) diizeyde bulunmasi Fe diisiikliigii ile aciklanabilir. Adiyaman’da Kahta
Ovasi sulama proje sahasi etiidiinde Pasalik ve Gozebasi serilerinde benzer sonuglar elde edilmistir (Anonim,
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1997). Kuru kosullarda Cu diizeyi sulu kosullardan daha yiiksek elde edilmistir. Bu degerler Lindsay and
Norvell (1978)’in sinir degerlerine gore “yeterli” diizeydedir. Herhangi bir Cu igerikli giibreye ve giibreleme
islemine gereksinim duyulmamaktadir. Benzer sonuglar Anonim (1990, 1996, 1997), Cimrin ve Boysan
(2006), Saracoglu ve ark. (2013, 2014) tarafindan bildirilmektedir. Calisma alaninda sulu tarimla birlikte
ylksek Fe ve Kireg icerikli Besni-Yldz (sulu) ve Hsnck (sulu) 6rneklerinde bakir diizeyi diisiik saptanmistir.

Calisma alaninda topraklarin ortalama yarayish Zn icerikleri kuru tarim sartlarinda sulu tarim kosullarindan
daha yiiksek bulunmustur. FAO (1990)'nun sinir degerlerine gore “az” ve “yeter” diizeyde saptanmistir.
Cinkonun az/yeter dlizeyde bulunmasinin nedeni toprak ana materyali, pH, tekstiir ve Zn noksanligina
duyarh bitkilerden kaynaklanabilir (Welch et al., 1991). Bdlgede sulu tarim uygulamalariyla yogun tarimsal
faaliyetler, yiiksek diizeyde kirec icerigi, potasyum icerigi fazla olan 6rneklerde Zn eksikligi ile ilgili sorunlari
beraberinde getirebilecegi diisiiniilmektedir. Bolgede daha 6nce yapilan calismalarda benzer sekilde Zn
degerleri diisiik diizeyde saptanmistir (Anonim, 1990, 1996, 1997).

Topraklarin Mn igerikleri kuru alanlarda daha yiiksek bulunmustur. Ortalama mangan degerleri Lindsay ve
Norvell (1978)’in sinir degerlerine gore “yeterli” diizeyde saptanmistir. Sulanan alanlarda hafif tekstiirlii ve
% kum igerigi yiiksek topraklarda Mn diisiikliglinden pek cok calismada bahsedilmistir (Anonim, 1990,
1996, 1997; Cimrin ve Boysan, 2006; Akca ve ark., 2015).

Sonug

Siirdiirtlebilir dogal ekosistem icin toprak kalite parametrelerinin belirlenen diizeyin altinda olmamasi
gerekmektedir. Iklim degisikligi, niifus artigi, sera gazi, ormansizlasma, gida giivenligi ve benzeri bircok
cevresel sorunun ¢éziimiinde toprakla barisik ve koruyucu énlemler gerekmektedir. Ozellikle doganin en
o6nemli denge unsuru olan topraklarin devamlilif1 icin organik madde icerigi, nitrojen ve karbon déngiisij,
toprakta agregat stabilitesi ve toprak erozyonunu etkileyen énemli toprak kalite élciitiidiir. Calisma alaninda
kuru tarimdan sulu tarima gecis sonrasi elde edilen analiz sonuglarina gore, topraklarin tekstiirel yapisi killi
ve Kkilli-tin, pH hafif alkali ve notr diizeyde saptanmistir. Tuzluluk degerleri yaklasik iki katina ¢ikmistir.
Sonuclar tuzsuz olarak degerlendirilse de ilerleyen siirecte daha ytliksek degerlere ulasabilir. Taban suyu ve
drenaj problemi bulunmamaktadir. Bélgede sulu tarimla 20-27 yillik stireg icerisinde yogun kimyasal giibre
kullanimiyla azot, fosfor ve demir diizeylerinin arttig1 diisiiniilmektedir.

Azot ve fosfor artis1 giibrelemeye bagh iken tuzluluk heniiz tehdit edici diizeyde olmasa da topraklarin
yuksek diizeyde kil icermesi Oniimiizdeki yillar icin onlem alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Bolgenin kurak ve yar1 kurak iklim 6zelliklerine sahip olmasi nedeniyle organik madde topraklarda birikim
yapamamaktadir. Yine sulu tarimla topraklarin asir1 ve yogun kullanimi, ekim nébeti eksikligi bazi bitki
besin elementi eksikliklerine neden olmustur. Calisma alaninda bitki besin elementlerinden 6zellikle
potasyum, bakir, ¢inko, mangan diizeyleri azalmistir. Sulu tarim alanlarinda yogun bir pamuk {iretimi soz
konusudur. Oysa ki kolza, corekotu, aycicegi, soya, yerfistigi, susam, fig, miirdiimiik, yonca, sorgum, fasulye,
vb. tarla bitkilerinin ekim nobetine dahil edilmesi farkli derinlikteki bitki besin elementlerinden daha etkin
kullanimina ve toprak mikrobiyolojisinin zenginlesmesine katki saglayacaktir. Arazi kullanimindaki
iyilestirmeler, ekim nobetinin yayginlastirilmasi, aniza dogrudan ekim ve azaltilmis toprak isleme
uygulamalar ile tarladaki yogunluk azaltilarak topraklarin kalite diizeyi artirilabilir. Sulu tarima gecisten
sonra bolgede ilk defa yapilan bu calisma, 6niimiizdeki siiregte topragin ayrintil fiziksel, kimyasal ve
mikromorfolojik 6zelliklerine dayali yapilacak ¢alismalara katki saglayacaktir.
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