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Ozet

Tiirkiye’de 6nemli miktarlarda sarimsak tarimi yapilan bazi yore topraklarinin verimlilik durumlar: ve toprakta bitkiye yarayish
besin maddeleri konsantrasyonlar ile toprak o6zellikleri arasindaki iliskilerini ortaya koyabilmek amaciyla Balikesir, Kirklarel,
Kahramanmaras, Hatay, Antalya, Karaman, Mugla ve Kastamonu illerinden toplam 88 farkli lokasyondan toprak ornekleri
alinmistir. Toprak drneklerinde tekstiir, pH, EC, kirec, organik madde belirlemesi yaninda, bitkiye yarayish P, S, Zn, Fe, Cu, Mn, B, Se
ve degisebilir Na, K, Ca, Mg analizleri yapilmistir. Topraklarin agirlikli olarak kil biinyeli, hafif alkali, EC yoniinden sorun tagimadigi,
% 38,27’sinin fazla ve ¢ok fazla kiregli ve % 38,44’liniin az ve ¢ok az diizeyde organik madde icermelerinin yani sira, % 55,56’sinda
fosfor, % 53,08’inde ¢inko, % 4,94’tinde demir, % 14,81'inde mangan ve % 30,86’inda borun yetersiz oldugu, bunun yani sira
kukiirt, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve bakir konsantrasyonu bakimindan ise noksanlik goriilmedigi belirlenmistir.
Topraklarin bitkiye yarayisl selenyum konsantrasyonunun ortalama 10,40 pug kg-! oldugu belirlenmistir. Selenyum konsantrasyonu
en fazla Kastamonu, en diisiik Hatay yoresinde sarimsak tarimi yapilan topraklarda saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Verimlilik durumu, sarimsak, toprak 6zellikleri.
Fertility status of garlic cultivated soils in Turkey
Abstract

Eighty-eight soil samples from different locations were collected in this research from Balikesir, Kirklareli, Kahramanmaras, Hatay,
Antalya, Karaman, Mugla and Kastamonu provinces in order to determine the fertility status of garlic cultivated soils in Turkey and
the relationships between plant available nutrient concentrations and soil properties. Beside the determination of soil texture, pH,
EC, lime, organic matter in the soil samples, the available P, S, Zn, Fe, Cu, Mn, B, Se and exchangeable Na, K, Ca were analyzed. The
soils were mostly clay texture, slightly alkaline, there was not any problem in terms of salt, 38.27 % were high and very high lime
content and 38.44% of soils were low and very low level of soil organic matter as well as a deficiencies were determined at 55.56 %
for phosphorus, 53.08% for zinc, 4.94 % for iron, 14.81 % for manganese and 30.86 % for boron. There was not a deficiency for the
sulphur, potassium, calcium, magnesium and copper concentrations. It was also determined that the available selenium
concentrations of the soils had the average of 10,40 pg kg-1.The highest selenium concentration was found in Kastamonu and the
lowest selenium concentration was found in garlic cultivated soil in Hatay region.
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Giris

Insanin hayatin1 devam ettirebilmesi icin gereksinim duydugu beslenme, ge¢cmiste oldugu gibi giiniimiizde
de 6nemli bir sorundur. Diinya niifusu hizla artmaya devam ettik¢e bu sorun da giderek artacaktir. Beslenme
sorununu ortadan kaldirmak icin, her gecen giin daralan tarim alanlarindan en az girdi ile kaliteli ve bol {iriin
elde ederek en iyi sekilde yararlanilmalidir. Bu da yetisme ortaminda bulunan bitki besin maddelerinin
uygun oranlarda ve yeteri kadar bulunmalariyla ilgilidir.

Tarimsal iirtin ¢esitliligi arasinda sarimsagin 6nemli bir yeri vardir. Sarimsak agirlikli olarak Akdeniz
tilkeleri, Hindistan, Cin ve Uzakdogu tlkeleri ve ABD’de iiretilmektedir. Diinya sarimsak tiretiminde Asya
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tilkelerinin pay1 yaklasik % 65'dir. Ulkemiz ise yaklasik % 4’liik pay1 ile sarimsak iiretimi yapan iilkeler
arasinda yedinci sirada yer almaktadir. Ulkemizde sarimsagin toplam ekim alani 22.207 da olup, toplam
25.987 ton sarimsak lretimi gerceklestirilmistir (Anomim, 2017). Sarimsak insan saglif1 agisindan da
oldukca 6nemli bir sebzedir. Mide salgisini cogaltmasi, kalp adalelerini uyarmasi, kan dolasimini diizeltmesi,
kani temizlemesi, antimikrobiyel etkisinin olmasi yaninda Kkolesterolii diistriicii, toksik etkiyi ve
oksidasyonu o6nleyici, yliksek tansiyonu, kan dolasimini ve sinir sistemini diizenleyici, kanser o6nleyici etkisi
(Lawson ve ark., 1991) sarimsagin neden bu kadar o6nemli oldugunu ortaya koymaya yetmektedir.
Sarimsagin tansiyonu diisiirdiigli ve kuvvetli bir antiseptik oldugu c¢ok eskiden beri bilinmekte olup,
gliniimiizde de modern tipta tedavi amach kullanilmaktadir.

Ulkemizde sarimsagin beslenmesine yénelik calismalarin son derece yetersiz oldugu, bu calismalarin da
bitki besin elementleri bakimindan azot ve fosfor ile sinirli kaldig1 goriilmektedir (Giinay, 1983; Eytlipoglu,
1990; Eytlipoglu, 1999; Polat, 2001). Oysa sarimsak yetistiricilifinde beslenme sorununun sadece azot ve
fosfor noksanligindan ileri gelmedigi, lilkemiz tarim topraklarinda azot ve fosfor noksanligi yaninda
potasyum, ¢inko, bor ve kiikiirt noksanliginin da énemli beslenme sorunlar1 olarak ortaya ¢iktig1 yapilan
arastirmalarla ortaya konulmustur (Taban ve ark., 2007). Bu ¢alismada, tilkemizde sarimsak tariminda ekilis
ve liretim bakimindan ilk siralarda yer alan Balikesir, Kirklareli, Kahramanmaras, Hatay, Antalya, Karaman,
Mugla ve Kastamonu illerinde agirlikli olarak sarimsak tarimi yapilan topraklarin verimlilik durumlarinin
belirlenmesi ve alinmasi gereken énlemlerin belirlenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem
Toprak érneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan toprak ornekleri, lilkemizde sarimsak tariminda ekilis ve liretim bakimindan ilk
siralarda yer alan Balikesir (5), Kirklareli (23), Kahramanmaras (8), Hatay (8), Antalya (11), Karaman (6),
Mugla (9) ve Kastamonu (18) illerinde agirlikli olarak sarimsak tarimi yapilan yorelerde ekim alanlar1 goz
ontinde bulundurularak hasat déonemlerinde (12.06.2006-26.07.2006 tarihleri arasinda) alinmistir. Toprak
orneklerinin yorede sarimsak tarimi yapilan alanlar1 temsil edebilecek nitelikte ve sayida olmasina 6zen
gosterilmis ve bu amagla toplam 88 farkli yerden verimlilik ilkesine gore (Jackson, 1962) toprak érnekleri
alinmistir.

Toprak érneklerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analizler

Tekstiir, hidrometre yontemine goére (Bouyoucos, 1951); toprak reaksiyonu (pH), saf su ile 1:2,5 oraninda
sulandirilmis toprak érneklerinde Grewelling ve Peech (1960)’e gore; kalsiyum karbonat, Hizalan ve Unal
(1966)’a gore; elektriksel iletkenlik (EC), 1:2.5 oraninda sulandirilmis toprak 6rneklerinde Anonymous
(1951)’e gore; organik madde, Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde modifiye Walkley-Black yas
yakma yontemine gore belirlenmistir. Toprak 6rneklerinde bitkiye yarayish fosfor, topraklarin Olsen ve ark.,
(1954)’e gore 0.5N NaHCO3 (pH 8.5) ile ekstrakte-edilmesiyle; degisebilir Na*, K+, Ca** ve Mg+, Prat (1965)’a
gore 1N NH4OAc (pH 7.0) ile ekstrakte edilmesiyle; bitkiye yarayisli Zn, Fe, Cu ve Mn, Lindsay ve Norvell
(1969) tarafindan bildirildigi sekilde 0.005M DTPA+0.01M CaCl,+0.1M TEA (pH 7.3) ile ekstrakte
edilmesiyle; bitkiye yarayish kukiirt (S04-S), Bardsley ve Lancaster (1965) tarafindan bildirildigi sekilde
toprak orneginin 0.5N NH4OAc + 0.25N HOACc ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmesiyle; bitkiye yarayish bor Wolf
(1971)’e gore Na-asetat ile ekstrakte edilmesiyle; bitkiye yarayish selenyum Soltanpour (1991)’e gore
0.005M DTPA icerisinde 1M NH4 HCO3 (AB-DTPA, pH 7.6) ekstraksiyon yontemine gore ekstrakte edilmesiyle
coOzelti fazina gecen elementler ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optical Emission Spectrometry, Perkin
Elmer Model DV 2100) cihazi ile belirlenmistir (Boss ve Fredeen, 2004).

istatistik Analizler

Arastirma alanlarindan alinan topraklarda belirlenen parametreler arasindaki iliskiler (korelasyon)
MINITAB paket programi ile hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kahramanmaras yoresi hari¢ sarimsak tarimi yapilan alanlardan alinan toprak érneklerinin kil iceriklerinin
genelde yiiksek oldugu (Cizelge 1) ve bu nedenle sarimsak yetistiriciliginde kaliteyi olumsuz etkileyen dis
atimi olarak adlandirilan hususun goriilmesi kaginilmazdir (Taban ve ark., 2004a). Bu nedenle anilan
yorelerde topraklarin mutlaka organik giibre ile gilibrelenmesi veya toprakta organik madde birikimini
saglayici tedbirlerin alinmasi gereklidir (Taban ve ark., 2004b). Ayrica kil fazlalig1 giibre olarak uygulanan
fosforun fikse edilerek yarayissiz hale gelmesine de neden olmaktadir (Kacar ve Katkat, 2009a).
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Cizelge 1. Sarimsak tarimi yapilan alanlardan alinan toprak 6érneklerinin tekstiir, pH, EC, kire¢ ve organik madde igeriklerinin
illere gore en diistik, en yliksek ve ortalama degerleri

iller Degerler Kum Silt Kil pH EC Kireg Organik
(%) (%) (%) (mS cm) (%) Madde (%)
En Diisiik 20,28 18,86 42,06 7,4 0,26 3,68 1,64
Balikesir (5)* En Yiiksek 36,44 37,66 53,27 7,8 0,69 34,72 2,67
Ortalama 28,33 24,59 47,08 7,7 0,45 18,27 2,19
En Diisiik 9,52 11,24 32,76 5,7 0,10 0,74 1,50
Kirklareli (23) En Yiiksek 49,24 25,31 79,24 8,0 0,29 15,37 3,15
Ortalama 24,90 19,23 55,87 7,5 0,17 5,35 2,35
En Diisiik 34,16 24,78 19,82 7,4 0,11 0,73 1,91
Kahramanmaras (8) En Yiiksek 52,28 37,92 39,25 8,1 0,23 21,84 6,63
Ortalama 41,80 31,00 26,20 7,7 0,16 3,70 4,07
En Diisiik 20,14 16,33 25,88 7,5 1,23 15,73 1,43
Hatay (8) En Yiiksek 37,42 37,92 63,53 8,1 1,42 17,53 1,77
Ortalama 26,26 24,65 49,09 7,8 1,35 16,88 1,60
En Diisiik 12,64 23,54 10,87 7,5 0,12 13,32 1,09
Antalya (11) En Yiiksek 64,59 43,51 56,06 8,1 0,40 55,70 6,84
Ortalama 25,95 32,22 39,83 7,7 0,22 37,52 3,30
En Diisiik 22,16 22,52 29,22 8,1 0,17 9,26 1,23
Karaman (6) En Yiiksek 44,57 39,42 53,44 8,7 0,42 43,14 4,92
Ortalama 35,14 28,03 36,83 8,3 0,26 34,53 3,00
En Diisiik 23,38 24,21 15,77 7,6 0,14 3,12 1,64
Mugla (9) En Yiiksek 51,54 37,57 41,51 8,3 0,34 30,19 10,19
Ortalama 33,41 31,16 35,43 8,0 0,23 18,41 4,37
En Dusiik 9,66 7,36 13,60 7,9 0,01 0,60 0,34
Kastamonu (18) En Yiiksek 79,04 40,73 59,34 8,7 0,92 16,05 2,32
Ortalama 32,20 26,62 41,18 8,3 0,23 8,28 1,63

*Alinan toprak 6rnegi sayisi

Ulkemizde agirhkli olarak sarimsak tarimmin yapildigi alanlardan alinan toprak o6rneklerinde
reaksiyonunun 5,7 ile 8,7 arasinda degistigi ve Kirklareli yoresinde dar bir alan haric¢ diger bolgelerde pH'nin
genelde 7,5 dan biiyiik oldugu belirlenmistir. Sarimsak tarimi i¢in ideal toprak reaksiyonunun 6-7 arasinda
(Rosen ve ark., 1999) olmasi istenmektedir. Toprak pH’sinin ytliksek olmasi basta ¢inko noksanlig1 yaratmasi
yaninda, sarimsak tarimi yapilan alanlarda fiksasyondan dolay1 fosforlu giibre kullanim miktar ile gaz
halinde azotlu giibrelerden kayiplarin artmasina neden olmaktadir (Kacar ve Katkat, 2009b).

Sarimsak tarimi yapilan 8 ilden alinan topraklarin tamaminda tuz yonden bir sorunun olmadig, kirec
bakimindan ise zengin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1). Kirec iceriginin yiiksek olmasi, basta fosfor ve cinko
yarayisliligini olumsuz yonde etkilemesi yaninda diger mikro elementlerin alinimini da gii¢lestirmektedir
(Mengel ve Kirkby 1982; Kacar ve ark., 1998).

Topraklarin ortalama organik madde icerigi Balikesir yoresinde % 2,19, Kirklareli yoresinde % 2,35,
Kahramanmaras yoresinde % 4,07, Hatay yoresinde % 1,60, Antalya yoresinde % 3,30, Karaman yoresinde
% 3,00, Mugla yoresinde % 4,37 ve Kastamonu yoéresinde ise % 1,63 oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
Sarimsak tarimi yapilan 8 ilde topraklarin 6nemli bir béliimiinde (yaklasik % 40) organik madde igeriginin
diisiik olmasi sarimsagin bas gelisimini olumsuz yonde etkilerken, beslenme problemine de neden
olabilmektedir. Organik madde iceriginin yetersiz oldugu alanlarda iyi kompostlanmis ciftlik giibresinden
yaklasik 2-3 ton da'! uygulanmasinin yararl olacagi Rosen ve ark. (1999) tarafindan 6nerilmektedir.

Sarimsak tarimi yapilan 8 ilden alinan toprak érneklerinin tekstiir siniflarinin agirlikh olarak kil tekstiirlii
(tim topraklarin % 50,02’si) oldugu ve bunu Kkilli tin tekstiir sinifinin (tim topraklarin % 27,16’s1) izledigi
belirlenmistir. Topraklarin genellikle (% 83,95) reaksiyonun hafif alkali oldugu, kireg icerikleri bakimindan
ise varsil olduklar tespit edilmistir. Tirkiye’de en fazla sarimsak tariminin yapildigi 8 ilden alinan
topraklarin % 13,58’inde organik madde igeriginin yiiksek diizeyde, % 37,04’linde az ve % 1,23’linde ¢ok az
diizeyde oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Taban ve ark. (2004a), Taskoprii yéresinde sarimsak tarimi
yapilan alanlardan aldiklar:1 toplam 40 toprak 6rneginde topraklarin genelde killi tin, tin ve kumlu killi tin
tekstiirli, hafif alkali reaksiyonlu ve orta kirecli oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Sarimsak tarimi yapilan alanlardan alinan toprak orneklerinin pH, kireg, organik madde igeriklerinin yeterlik
sinirlarina gére dagilimi

Sinir Degeri Degerlendirme Dagilim (%)

<4,5 Kuvvetli asit 0

4,5-5,5 Orta Asit 0
pH 5,5-6,5 Hafif Asit 1,23
(Anonim, 1988) 6,5-7,5 Notr 8,64
7,5-8,5 Hafif Alkali 83,95
>8,5 Kuvvetli Alkali 6,17
<1 Az Kiregli 2,64
Kireg 1-5 Kirecli 20,99
(%) 5-15 Orta Kirecli 32,10
(Anonim, 1988) 15-25 Fazla Kiregli 16,05
>25 Cok Fazla Kiregli 22,22
<1 Cok Az 1,23
Organik Madde 1-2 Az 37,04
(%) 2-3 Orta 33,33
(Anonim, 1988) 3-4 Iyi 14,81
>4 Yiiksek 13,58

Sarimsak tarimi yapilan yorelerden alinan toprak oOrneklerinde bitkiye yarayish ortalama fosfor
konsantrasyonlar:1 Balikesir yoresinde 6,16 mg kg, Kirklareli yoresinde 9,57 mg kg, Kahramanmaras
yoresinde 40,43 mg kg1, Hatay yoresinde 8,82 mg kg1, Antalya yoresinde 44,90 mg kg1, Karaman yoresinde
15,75 mg kg1, Mugla yoresinde 26,20 mg kg! ve Kastamonu yo6resinde 4,86 mg kg-! oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3).

Topraklarin ortalama bitkiye yarayish kiikirt konsantrasyonlarn illere gore incelendiginde; Balikesir
yoresinde 5,97 mg kg1, Kirklareli yéresinde 7,31 mg kg1, Kahramanmaras yoresinde 13,85 mg kg1, Hatay
yoresinde 17,95 mg kg?, Antalya yoresinde 13,96 mg kg, Karaman yoresinde 19,87 mg kg, Mugla
yoresinde 10,20 mg kg! ve Kastamonu yoresinde ise 22,95 mg kg1 oldugu saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sarimsak tarimi yapilan alanlardan alinan toprak érneklerinin bitkiye yarayish fosfor ve kiikiirt, degisebilir sodyum,
potasyum, kalsiyum ve magnezyumun illere gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama konsantrasyonlari

iller Degerler P » S _ Degisebilir Katyonlar (cmol kg1)
(mgkg')  (mgkg) Na* K* Ca** Mg**
En Diistik 0,14 4,25 0,03 0,68 32,06 1,26
Balikesir (5)* En Yiiksek 17,78 9,53 0,10 1,03 43,24 2,42
Ortalama 6,16 5,97 0,05 0,90 36,83 1,69
En Diisiik 0,14 3,01 0,06 0,56 12,87 2,55
Kirklareli (23) En Yiksek 41,44 12,56 0,19 3,04 37,82 22,61
Ortalama 9,57 7,31 0,12 1,39 26,98 7,62
En Diistik 3,08 4,49 0,04 0,24 8,89 0,88
Kahramanmaras (8) En Yiiksek 80,36 33,18 0,11 2,38 26,01 7,22
Ortalama 40,43 13,85 0,07 1,01 13,57 2,43
En Diisiik 5,88 10,84 0,57 0,29 22,54 14,23
Hatay (8) En Yiksek 12,62 21,46 0,81 0,49 27,13 17,85
Ortalama 8,82 17,95 0,73 0,38 24,93 15,41
En Diistk 0,14 6,28 0,08 0,50 21,32 2,04
Antalya (11) En Yiiksek 113,12 25,10 0,45 3,19 37,63 7,75
Ortalama 44,90 13,96 0,18 1,62 25,58 5,14
En Dustk 0,98 15,78 0,09 0,87 20,29 2,85
Karaman (6) En Yiksek 40,74 29,53 1,03 2,06 25,75 11,14
Ortalama 15,75 19,87 0,26 1,30 22,83 4,79
En Disiik 0,14 4,21 0,05 0,34 19,91 1,61
Mugla (9) En Yiiksek 144,34 25,85 0,16 1,15 40,64 5,42
Ortalama 26,20 10,20 0,09 0,57 28,73 3,24
En Dustk 0,14 11,69 0,02 0,14 13,85 2,24
Kastamonu (18) En Yiiksek 20,86 38,65 1,76 1,24 29,66 7,19
Ortalama 4,86 22,95 0,39 0,68 23,84 4,89

*Alinan toprak drnegi sayisi

Calisma kapsaminda alinan toprak orneklerinde degisebilir ortalama Na, K, Ca ve Mg konsantrasyonlari

Balikesir yoresinde sirasiyla 0,05, 0,90, 36,83 ve 1,69 cmol kg, Kirklareli yoresinde sirasiyla 0,12, 1,39,
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26,98, 7,62 cmol kg!, Kahramanmaras yo6resinde sirasiyla 0,07, 1,01, 13,57, 2,43 cmol kg1, Hatay yoresinde
sirasiyla 0,73, 0,38, 24,93, 15,41 cmol kg1, Antalya yoresinde sirasiyla 0,18, 1,62, 25,58, 5,14 cmol kg,
Karaman yoresinde sirasiyla 0,26, 1,30, 22,83, 4,79 cmol kg1, Mugla yoresinde sirasiyla 0,09, 0,57, 28,73,
3,24 cmol kg1, Kastamonu yoresinde sirasiyla 0,39, 0,68, 23,84, 4,89 cmol kg1 oldugu belirlenmistir (Cizelge
3). Taban ve ark. (2004a), Taskoprii yoresinde sarimsak tarimi yapilan alanlardan aldiklar1 toprak
orneklerinde bitkiye yarayish ortalama fosforun 12,15 mg kg1, kiikiirdiin 4,53 mg kg1, degisebilir ortalama
Na, K, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin sirasiyla 0,52, 0,24, 16,46 ve 9,64 cmol kg1 oldugunu bildirmislerdir.

Sarimsak tarimi yapilan 8 ilden alinan topraklarda bitkiye yarayish kiikiirt konsantrasyonu ile toprakta
degisebilir K, Na, Ca ve Mg konsantrasyonlar1 yoniinden bir sorununun olmadig1 saptanirken; topraklarin %
55,56’sinde bitkiye yarayish fosfor konsantrasyonunun ¢ok az ve az diizeyde oldugu belirlenmistir (Cizelge
4). Taban ve ark. (2004a), Taskoprii yoresinde sarimsak tarimi yapilan alanlardan aldiklari toplam 40 toprak
orneginde topraklarin % 401 fosfor, % 82,5’i kiikiirt, % 5’i potasyum bakimindan yetersiz olduklarini
bildirmislerdir.

Cizelge 4. Sarimsak tarimi yapilan alanlardan alinan toprak érneklerinin bitkiye yarayish fosfor, kiikiirt, degisebilir potasyum,
kalsiyum, magnezyum konsantrasyonlarinin yeterlik sinirlarina gore dagilimi

Makro Element Sinir Degeri Degerlendirme Dagilimi (%)
<2,5 Cok az 20,99
2,5-8 Az 34,57
ng‘z)g i(§912)) 8-25 Yeterli 24,69
’ 25-80 Fazla 13,58
>80 Cok Fazla 6,17
S (mgkg1) <10 Az 0
(Bardsley ve Lancaster, 1965) >10 Fazla 100
<0,13 Cok az 0
K (cmol kg1) 0,13-0,28 Az 3,70
(FAO, 1990) 0,28-0,74 Yeterli 34,57
0,74-2,26 Fazla 59,26
>2,56 Cok fazla 2,47
<1,19 Cok az 0
1,19-5,75 Az 0
Elf,‘ A((;ml‘g;‘g)l) 5,75-17,50 Yeterli 13,58
’ 17,50-50,00 Fazla 86,42
>50,00 Cok fazla 0
<0,42 Cok az 0
0,42-1,33 Az 3,70
%ig?ggg%’ ) 1,33-4,00 Yeterli 34,57
’ 4,00-12,5 Fazla 59,26
>12,05 Cok fazla 2,47

Sarimsak tarimi yapilan yorelerden alinan toprak oérneklerinde bitkiye yarayish ortalama Zn, Fe, Cu ve Mn
konsantrasyonlar1 Balikesir yoresinde sirasiyla 0,52, 3,09, 0,90, 8,05 mg kg!, Kirklareli yoresinde sirasiyla
0,43, 6,06, 1,38, 6,81 mg kg!, Kahramanmaras yoresinde sirasiyla 1,49, 16,85, 2,38, 16,22 mg kg1, Hatay
yoresinde sirasiyla 1,79, 17,77, 1,34, 12,20 mg kg1, Antalya yo6resinde sirasiyla 2,31, 4,61, 1,61, 8,40 mg kg1,
Karaman yoresinde sirasiyla 1,03, 3,38, 1,41, 4,33 mg kg1, Mugla yoresinde sirasiyla 2,38, 17,27, 2,54, 9,59
mg kg! ve Kastamonu yoresinde ise sirasiyla 0,77, 5,71, 2,28, 7,46 mg kg oldugu, bitkiye yarayish bor
konsantrasyonlarinin ise Balikesir yoresinde 0,80 mg kg, Kirklareli yoresinde 1,19 mg kg1,
Kahramanmaras yoresinde 1,11 mg kg1, Hatay yoresinde 0,78 mg kg1, Antalya yoresinde 0,57-2,31 mg kg1
1,09 mg kg1, Karaman yoresinde 1,78 mg kg1, Mugla yoresinde 0,73 mg kg1 ve Kastamonu yoresinde ise
1,43 mg kgt oldugu ortaya konmustur (Cizelge 5). Taban ve ark. (2004a), Kastamonu-Taskoprii yoresinden
sarimsak tarimi yapilan alanlardan alinan toprak érneklerinde bitkiye yarayish ortalama Zn, Fe, Cu, Mn ve B
konsantrasyonlarinin sirasiyla 0,39, 6,56, 1,17, 7,04 ve 0,92 mg kg ! oldugunu bildirmislerdir.

Tirkiye’de en fazla sarimsak tariminin yapildigi 8 ilden alinan topraklarin bitkiye yarayish selenyum
konsantrasyonlarinin 1,31 ile 28,11 pg kg! arasinda degistigi ve ortalama 10,40 pg kg?! oldugu
belirlenmistir. Sarimsak tarimi yapilan 8 ilden sarimsak alinan topraklarin bitkiye yarayish selenyum
konsantrasyonlari incelendiginde; en fazla selenyum konsantrasyonunun Kastamonu yoresi sarimsak tarimi
yapilan topraklarda, en diisiik selenyum konsantrasyonunun ise Hatay yoresi sarimsak tarimi yapilan
topraklarda oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Turan ve ark. (2013), Kastamonu-Taskoprii yoresinde diisiik
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selenyum icerigine sahip toprak kosullarinda kurulan tarla denemesinde sarimsak bitkisine sodyum selenat
(NazSe04) formunda 0 ve 50 g da! selenyum uygulamiglardir. Uygulama sonucunda sarimsak bitkisinin
yumrularindaki selenyum konsantrasyonunun gévdeye gore daha fazla arttig1 belirlenmistir.

Cizelge 5. Sarimsak tarimi yapilan alanlardan alinan toprak érneklerinin bitkiye yarayish ¢inko, demir, bakir, mangan, bor ve
selenyumun illere gore en diisiik, en ytiksek ve ortalama konsantrasyonlari

] Zn Fe Cu Mn B Se
Mller Degerler mg kg mg kg mg kg1 mg kg'! mgkg! pg kgt
En Diisiik 0,38 1,80 0,27 3,18 0,63 6,25
Balikesir (5)* En Yiiksek 0,94 4,13 1,54 14,17 1,08 16,14
Ortalama 0,52 3,09 0,90 8,05 0,80 12,64
En Disiik 0,11 1,35 0,35 1,80 0,09 4,03
Kirklareli (23) En Yiiksek 1,53 26,86 2,10 32,29 1,86 15,47
Ortalama 0,43 6,06 1,38 6,81 1,19 8,81
En Diisiik 0,56 10,05 1,17 11,03 0,27 4,49
Kahramanmaras (8) En Yiiksek 3,43 26,46 3,28 21,49 2,49 7,23
Ortalama 1,49 16,85 2,38 16,22 1,11 5,88
En Disiik 0,56 10,27 0,89 7,28 0,43 1,31
Hatay (8) En Yiiksek 3,43 26,25 1,85 16,89 1,06 3,56
Ortalama 1,79 17,77 1,34 12,20 0,78 2,57
En Disiik 0,13 3,69 0,81 3,03 0,57 7,12
Antalya (11) En Yiiksek 12,03 6,83 2,48 16,25 2,31 9,92
Ortalama 2,31 4,61 1,61 8,40 1,09 8,28
En Diisiik 0,47 2,22 1,29 3,62 1,02 5,16
Karaman (6) En Yiiksek 1,82 4,46 1,60 535 2,79 12,25
Ortalama 1,03 3,38 1,41 4,33 1,78 9,82
En Disiik 0,36 9,87 1,36 3,61 0,21 2,23
Mugla (9) En Yiiksek 12,41 42,90 3,99 15,17 2,67 5,18
Ortalama 2,38 17,27 2,54 9,59 0,73 3,92
En Disiik 0,44 3,73 0,61 3,75 0,27 14,86
Kastamonu (18) En Yiiksek 2,54 14,27 4,48 11,90 2,37 28,11
Ortalama 0,77 5,71 2,28 7,46 1,43 20,65

*Alinan toprak 6rnegi sayisi

Bitkiye yarayish demir ve bakir konsantrasyonlari bakimindan bir sorun tasimayan sarimsak tarimi yapilan
topraklarin % 53,08’inde bitkiye yarayish ¢inkonun, % 83,95’inde manganin ve % 30,86’sinda ise borun ¢ok
az ve az diizeyde oldugu saptanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Sarimsak tarimi yapilan alanlardan alinan toprak érneklerinin bitkiye yarayish ¢inko, demir, bakir, mangan ve bor
konsantrasyonlarinin yeterlik sinirlarina gére dagilimi

Mikro Element Sinir Degeri Degerlendirme Dagilimi (%)
<0,2 Cok az 6,17
0,2-0,7 Az 46,91
-1 ’ ’ )
%}?A%“% é‘g 0% 0,7-2,4 Yeterli 34,57
’ 2,4-8 Fazla 9,88
>8 Cok Fazla 2,47
<2,5 Az 4,94
Fe (mg kg*) ; .

i 2,5-4,5 Orta 33,33
(Lindsay ve Norvell, 1969) 45 Vitksek 6173
Cu (mg kg) <0,2 Yetersiz 0
(Follet, 1969) >0,2 Yeterli 100

<4 Cok az 14,81
4-14 Az 69,14
.1 ’
l(\’ég(()mlggl;%)) 14-50 Yeterli 14,81
’ 50-170 Fazla 1,23
>170 Cok fazla 0
<0,5 Cokaz 8,64
0,5-0,9 Az 22,22
-1 ’ ’ )]
](SV\(/?]% %%7)1) 1,0-2,4 Yeterli 64,20
’ 2,4-4,99 Fazla 4,94
>5 Cok fazla 0
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Taban ve ark. (2004a), Taskoprii yoresi topraklarinda % 97,5 ¢inko ve mangan, % 7,5 demir ve % 67,5 bor
noksanlig1 tespit etmislerdir. Adiyaman-Tut ydresinde sarimsak tarimi yapilan topraklarin 6nemli bir
boliimiinde bor noksanligi belirlenmis ve bu noksanlik glibreleme ile giderilmedigi icin bitkinin bor
konsantrasyonunu (ortalama 9,51 mg B kg1) da olumsuz yonde etkilemistir. Bu yorede sarimsak tarimi
yapilan topraklarda 6nemli oranda bor noksanhiginin oldugu ve kaliteli {iriin alinabilmesi i¢in borlu giibre
kullanilmasinin gerekli oldugu sonucuna varilmistir (Taban ve ark., 2007).

Baz Toprak Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Arastirma kapsaminda alinan toprak érnekerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasinda énemli pozitif
ve negatif iliskiler belirlenmistir (Cizelge 7). Taskin ve ark. (2015), Dogu Karadeniz Bolgesi'nde cay tarimi
yapilan alanlardan alinan toprak Orneklerinde; topraklarin potasyum konsantrasyonlan ile P, Ca ve Mg
konsantrasyonlar1 arasinda onemli pozitif, kalsiyum konsantrasyonlar ile K ve Mg konsantrasyonlari
arasinda 6nemli pozitif, magnezyum konsantrasyonlari ile ise P konsantrasyonlar1 arasinda énemli negatif
iliskiler belirlemislerdir. Balc1 ve ark. (2016) tarafindan yiiriitiilen c¢alismada da ise; topraklarin Fe
konsantrasyonu ile Cu ve Zn konsantrasyonlar1 arasinda énemli (p<0,001) pozitif iliskiler belirlemislerken,
Mn konsantrasyonu arasinda énemli (p<0,05) negatif iliski oldugu rapor edilmistir. Taban ve ark. (2016),
Ankara-Beypazari yoresi havug tarimi yapilan alanlardan alinin toprak érneklerinin bor konsantrasyonu ile
topraklarin K, Mg, S ve Zn icerikleri arasinda 6nemli pozitif, Fe ve Mn icerikleri ile rakim arasinda ise énemli
negatif iliskiler belirlemislerdir.

Cizelge 7. Toprak- toprak 6zellikleri arasindaki iliskiler (r)

Kum Kil Silt pH EC Kire¢c OM P K Na Ca Mg Zn Fe Cu Mn B S
pH 0,127 -0,134 0,039
EC -0,137 0,136 -0,027 -0,034
Kire¢ [-0,133 -0,067 0,331 -0,207 0,077
oM 0,202 -0,329 0,271 -0,138 -0,175 0,101
P 0,232 -0,352 0,266 -0,159 -0,067 -0,216 0,751
K -0,207 0,257 -0,134 -0,062 -0,297 0,210 0,294 0,368
Na -0,105 0,069 0,043 0,124 0,680 -0,090 -0,294 -0,158 -0,227
Ca -0,380 0,474 -0,250 0,150 0,048 0,172 -0,044 -0,279 0,199 -0,114
Mg -0,386 0,497 -0,282 -0,018 0,643 -0,032 -0,217 -0,123 0,197 0,528 0,148
Zn 0,165 -0,310 0,297 -0,047 -0,047 0,198 0,581 0,746 0,102 -0,077 -0,190 -0,165
Fe 0,146 -0,240 0,201 -0,256 0,325 -0,187 0,474 0,273 -0,267 0,098 -0,215 0,127 0,203
Cu -0,125 -0,138 0,447 0,125 -0,160 -0,076 0,276 0,152 -0,143 0,047 -0,239 -0,217 0,178 0,422
Mn 0,179 -0,177 0,035 -0,606 0,050 -0,164 0,130 0,206 -0,149 -0,015 -0,372 -0,070 0,073 0,515 0,174
B -0,156 0,119 0,034 0,278 -0,139 -0,094 0,325 0,364 0434 0,141 -0,017 0,162 0,293 -0,172 0,138 -0,278
S -0,083 0,066 0,013 0,019 0918 -0,005 -0,204 -0,079 -0,318 0,826 -0,110 0,623 -0,039 0,290 -0,060 0,070 -0,083
Se 0,161 -0,089 -0,096 0,354 -0,323 -0,182 -0,295 -0,216 -0,102 0,057 -0,026 -0,290 -0,135 -0,435 0,092 -0,158 0,267 -0,215
r> 0,209 % 5 diizeyinde 6nemli, r > 0,273 % 1 diizeyinde 6nemli, r > 0,344 % 0.1 diizeyinde 6nemli
Sonug¢

Arastirma sonuglan incelendiginde goriilecegi gibi Ulkemizin sarimsak iiretiminin biiyiik kisminin
gerceklestirildigi 8 ilde, diger bitkisel tiretim konularinda oldugu gibi giibre kullanim bilincinin yeterli
olmadig1 ve kullanilan giibre miktarina dikkat edilmedigi ortaya konulmustur. Sarimsak tarimi yapilan
topraklarda onemli miktarlarda selenyum (Kastamonu hari¢) fosfor, cinko ve mangan noksanliginin
belirlenmis olmas1 nedeniyle, sarimsakta verim ve kalite kayiplarinin olmamasi i¢in eksik olan besin
maddelerinin giibreleme programina dahil edilmesi gerekmektedir. Azotlu ve fosforlu giibrelemenin yaninda
basta ¢inko ve bor olmak lzere mikro elementli giibrelerin de giibreleme programina dahil edilmesi
noksanlig1 belirlenen alanlarda organik kékenli giibrelerin tercih edilmesi faydali olacaktir.
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