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Oz: Bu calismada, buzagilarda efektif mikroorganizma (EM) ve karahindiba ekstraktinin (KH) performans [canli agirlik
(CA), canhl agirlk artisi (CAA), yemden yararlanma orani (YYO), vicut 6lgileri], rumen ugucu yag asitleri (UYA) Gizerin-
deki etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada toplam 80 buzagi, irklari (10 Holstayn, 10 Simental), yaslari (73
gunlik), canli agirliklar (405 kg), ve cinsiyetleri (10 erkek, 10 disi) benzer olacak sekilde bir kontrol ve l¢ deneme
grubu (EM, KH ve EM + KH) olmak Uzere her grupta 20 buzagi olacak sekilde toplam dért gruba ayrildi. Calismada yer
alan butin buzagilarin beslenme programlari ayni olup, deneme grubunda bulunan buzagilara kontrol grubundan farkl
olarak, EM grubunda buzagi basina gunlik 10 ml EM ve KH grubunda 5 gr karahindiba ekstresi ve EM + KH grubunda
ise 10 ml EM ile 5 gr KH site katilarak oral yolla igirildi. Simental irki buzagilara KH, EM veya KH+EM verilmesinin
performans parametreleri (CA, CAA, YT, YY), vicut olclleri ve rumen UYA (asetik asit, butirik asit, propiyoinik asit)
oranini énemli oranda etkilemedigi belirlendi. Ote yandan Holstein irki buzagilara KH verilmesinin yem tiiketimini
Oonemli oranda artirdidi belirlendi. Holstein irki buzagilara sitten kesim dncesi dbnemde KH verilmesinin yemden yarar-
lanma oranini etkilemedigi ancak EM veya KH+EM verilmesinin yemden yararlanma oranini olumsuz etkiledigi belirlen-
di. Holstein irki buzagilara sutten kesim 6ncesi dénemde KH verilmesinin sagri genisligi ve ginlik sagr genisligi artisi-
ni distrdigu ancak muamelelerin deneme sonu rumen UYA diizeyleri, cidago ylksekligi, sagn yliksekligi, vicut uzun-
lugu, beden derinligi ve gogus cevresi ile gunlik cidago yuksekligi artisi, sagr yuksekligi artisi, vicut uzunlu artisi,
beden derinligi artisi ve gogus cevresi artisini etkilemedigi kaydedildi. Sonug olarak, ruminantlarda gerek bitki ekstrak-
lari gerek probiyotiklerin ve prebiyotiklerin yem katkisi olarak kullanildigi galisma sayisi bu katkilarin etkileri konusunda
kesin kanaat olusturmak icin oldukga yetersiz olup ruminantlarda ¢ok daha fazla galisma yapilmasinin gerekli oldugu
disunilmektedir.

Anahtar kelimeler: Buzagi, efektif mikroorganizma, karahindiba ekstrakti, performans

The Effect of Effective Microorganisms and Dandelion Extract on Performance of Calves
Abstract: In this study, it was aimed to determine the effects of effective microorganism (EM) and dandelion extract
(KH) on performance [live weight (CA), live weight gain (CAA), feed conversion ratio (FLF), body dimensions] rumen
volatile fatty acid in calves. In the study, a total of 80 calves were included in a control group and three experimental
groups (with similar breeds (10 Holstein, 10 Simental), age (7+3 days), body weight (4015 kg), and gender (10 males,
10 females). EM, KH and EM + KH) were divided into four groups with 20 calves in each group. The feeding programs
of all the calves in the study were the same, and unlike the control group, the calves in the experimental group were
given 10 ml of EM per calf per day, and 5 g of dandelion extract in the KH group, and 10 ml of EM and 5 g KH in the
EM + KH group. way drunk. It was determined that the administration of KH, EM or KH+EM to Simmental calves did
not significantly affect the performance parameters (CA, CAA, YT, YY), body measurements and rumen VFA (acetic
acid, butyric acid, propionic acid) ratio. On the other hand, it was determined that the administration of CH to Holstein
calves significantly increased feed consumption. It was determined that the administration of CH to Holstein calves in
the pre-weaning period did not affect the feed conversion ratio, but the administration of EM or CH+EM negatively af-
fected the feed conversion ratio. HR administration to Holstein calves in the pre-weaning period decreased the rump
width and daily rump width increase, but the treatments showed that rumen VFA levels, withers height, rump height,
body tip, body depth and chest circumference, and daily withers height increase, rump height increase, body It was
noted that it did not affect the increase in length, increase in body depth and increase in chest circumference. As a
result, the number of studies in which both plant extracts and probiotics and prebiotics were used as
feed additives in ruminants are quite insufficient to form a definitive opinion on the effects of these additives, and it is
thought that much more studies should be done in ruminants.
Keywords: Calf, dandelion extract, effective microorganism, performance
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Buzagilarda performans...

Giris

Bir hayvancilik isletmesinin temel hedefi; yiksek ve-
rimli, Ustin vasifli ve ekonomik verim saglayan bir
suruye sahip olmaktir. Sut siircihginin karli ve sur-
dirulebilir olmasinda en 6nemli faktérlerden biri sag-
likli buzagilarin yetigtiriimesidir. Dogum sonrasi ba-
kim ve besleme, buzaginin ilerleyen yaslarda perfor-
mansini etkilemektedir. Damizlik sut sigir isletmele-
rinde dodan buzadilarin ilerleyen yaslarda siruyu
temsil edecek olmalari buzagdi bakim ve beslenmesi-
nin 6nemini gdstermektedir. Buzag! hastaliklarinin;
uzun vadeli etkilerinin yani sira 6lim ve tedavi mas-
raflari gibi dogrudan kayiplar karliligi da etkilemekte-
dir (Unlii ve ark., 2013). Buzagilarda dogum sonrasi
bagisikhk sistemi yeterince gelismedigi icin bu do6-
nemde hastalia yakalanma riski ve 6lim orani daha
yuksektir. Bu dénemde buzagilarda karsilasilan en
onemli sorunlar gastro intestinal ve solunum yolu
hastaliklari olup bu hastaliklarin etiyolojisinde mikro-
biyolojik, immunolojik, beslenme, genetik, fiziksel ya
da fizyolojik nedenler bulunmaktadir (Unlii ve ark.,
2013; Yavuzarslan, 2018). Buzagd: rasyonlarinda, 6n
midelerin gelisimi ve bagirsak florasinin olusumunu
hizlandirmak, dengeli bir mikroflora olusumunu tesvik
etmek, hayvansal uretimde verimliligi arttirmak (yem
tiketimi ve canli agirlik artigini), buzag élimlerini ve
ekonomik kayiplari azaltmak amaciyla; probiyotikler,
prebiyotikler, aromatik bitki ve ekstraklari, esansiyel
yag/yag karigimlari ve enzimler gibi yem katki mad-
delerinin kullanilabilirliginin belirlenmesi konusunda
aragtirmalar yayginlasmistir (Unlii ve ark., 2013).
Preruminanat olan buzagilarda dogum sonrasi rume-
nin miktobiyel ve anatomik gelisimi buzadi saghgi ve
performansini etkileyen en 6nemli hususlardandir.
Rumenin anatomik gelisiminin en énemli gdstergele-
rinden olan villuslarin uzunlugu ise rumende meyda-
na gelen UYA sentezi ve oranindan dogrudan etkile-
nir. Probiyotik mikroorganizmalarin (Aspergillus ory-
zae, Saccharomyces cerevisiae gibi) rumendeki O'i
kullanarak, anaerobik rumen mikroorganizmalarin
sayisini (selllolitik, hemiselulolitik, pektinolitik ve ami-
lolitik) ve yemlerin sindirimini arttirmak sureti ile UYA
konsantrasyonlarini ylkseltip rumen flora ve faunasi-
nin gelisimine katki sagladiklari ifade edilmektedir.
Buzagilara laktik asit Ureten (Streptococcus bovis ve
Lactobacillus) veya laktat kullanan
(Probionibacterium acnes’in ve Aspergillus oryzae)
probiyotik bakterilerin birlikte verilmesinin rumende
papilla gelisimi ve UYA Uretimini arttirdigi bildirilmistir
(Saripinar ve Sulu, 2005; Kocaoglu Gugli ve Kara,
2009). Probiyotiklerin buzagilarda rumen gelisimi ve
surdurilebilir normal bir bagirsak mikroflorasi olustu-
rulmasina sagladiklari olumlu etkiler nedeni ile morbi-
dite olaylarini azaltmak, bliyiime performansini, yem-
den yararlanmayi ve giinlik canli agirlik artigini arttir-
mak amaciyla kullanilabilecekleri ileri sirtlmektedir
(Jouani ve Morgavi, 2007). Preruminant olan buzagi-
larda, bagirsak sagligini gelistirmek, erken kati yem
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tuketimini tesvik etmek ve blylumeyi iyilestirmek igin
sut veya baglangi¢c yemlerine dogru ve yeterli miktar-
da probiyotik eklenebilecegi bildiriimistir (Ewaschuk
ve ark., 2004). Bu ¢alismalarin bazilarinda probiyotik-
lerin canli agirlik (CA), canh agirlik artisi (CAA), yem-
den yararlanma orani (YYO)'ni artirdigi, hastalik ve
O6lim oranini azalttigi belirlenmistir (Meyer ve ark.,
2001; Isik ve ark., 2004; Timmerman ve ark., 2005;
Frizzo ve ark., 2010; Zhang ve ark., 2016). Ote yan-
dan bazi galismalarda da probiyotiklerin buzagilarin
blyume performansini ve sagligini etkilemedigi tespit
edilmistir (Jenny ve ark., 1991; Abu-Tarboush ve ark.,
1996).

Taraxacum officinale veya karahindiba (Asteraceae
veya Compositae ailesi), diinya ¢apina yayilmis yeni-
lebilir bir bitkidir. Karahindiba, gida urtnlerinde dlnya
capinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Besleyici
olmasinin yaninda, geleneksel olarak gesitli hastalik-
larinin énlenmesi, yénetimi ve tedavisi icin bir diyet
takviyesi ve bitkisel ilag olarak da o6nerilmektedir.
Gunumuze kadar halk arasinda tedavi edici olarak
yaygin kullanilan Taraxacum turleri (izerinde ¢ok sa-
yida kimyasal calismalar yapilmig; dnemli biyoaktif
maddeler izole edilmistir. Taraxacum tirlerinden;
seskiterpen lakton, triterpen, norisoprenoid, sterol,
lignan, flavonoid, kumarin, tanen, karbohidrat, orga-
nik asit, yag asidi, amino asit ve karotenoid tirevi
maddeler elde edilmis olup bu bitkinin anti-
inflamatuar, anti-timér, immunostimulatér, anti-
mikrobiyal, anti-viral, antioksidan, anti-diyabetik, idrar
sokturiclu ve bobrek koruyucu dahil olmak Uzere sa-
yisiz biyolojik potansiyele sahip oldugunu gdstermis-
tir.  Karacigeri-koruyucu,  néro-koruyucu,  anti-
depresan, akciger-koruyucu, pankreas-koruyucu gibi
etkilerinin yani sira dislipidemi, hematolojik profil,
mide motilitesi, yorgunluk ve bifidobakteriler Uzerinde
olumlu etkisi oldugu saptanmigtir. Bununla birlikte, bu
Ozelliklerin tam etki mekanizmasi tam olarak anlasil-
mamistir (Ho ve ark., 1998; Kim ve ark., 2000; Yun
ve ark., 2002; Ertas ve ark., 2005; Hu ve Kitts, 2005;
Amin Mir ve ark., 2016; Qureshi ve ark., 2017; Jalili
ve ark., 2020).

Bu calismada, yeni dogan buzagilara siitten kesilene
kadar ki donemde siite ilave edilen probiyotik (efektif
mikroorganizma-EM®) (10ml/gin) ve karahindiba
ekstraktinin (5 gr/gtin)’nin buyime performansi, ru-
men ugucu yag asitleri, saglik ve karlilik Gzerine etki-
lerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Calismaya baglamadan énce Erciyes Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik kurulundan gerekli izin
alindi (Tarih: 08.09.2021; Karar No: 21/198). Calis-
mada toplam 40 Simental ve 40 Holstein olmak lizere
80 buzagi kullanildi. Calismada 2. ve/veya 3. laktas-
yondaki ineklerin buzagilari kullanildi. Buzagilar can-
I agirliklari (CA) (4015 kg), yaslari (7x3 glinlik),
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irklari (10 Holstayn, 10 Simental) ve cinsiyetleri (10
disi, 10 erkek) benzer olacak sekilde bir kontrol ve g
deneme grubu (EM, KH ve EM + KH) olmak uzere
her grupta 20 buzagi olacak sekilde toplam dort gru-
ba ayrildi. Calismada yer alan bitiin buzagilarin bes-
lenme programlari ayni olup, deneme grubunda bulu-
nan buzagilara kontrol grubundan farkli olarak, EM
grubunda buzagi basina gunlik 10 ml EM ve KH
grubunda 5 gr karahindiba ekstresi ve EM + KH gru-
bunda ise 10 ml EM ile 5 gr karahindiba esktresi sute
katilarak oral yolla igirildi. Calismada kullanilan probi-
yotik katki maddesi (EM Agriton®, Okinova, Japon-
ya), Lactobacillus fermentum, Lactobacillus planta-
rum, Lactobacillus rhamnous, Lactobacillus casei ve
Lactobacillus delbrueckii laktik asit bakterileri ve
Saccharomyces cerevisiae mayasi igcermektedir. Bu
ticari katki maddesi 1*107 cfu/g mikroorganizma icerir
ve pH degeri 3-3.85'dir. Calismada kullanilan buzagi
baslangic yemi, yonca samani ve sutin kimyasal
bilesimleri Tablo 1’de verilmistir.

Berrin KOCAOGLU GUGLU

moni, septisemi vb.) gbézlemlenerek hastaliklarda
kullanilan tedavi prosedurleri ve ilaglar kayit altina
alindi.

Deneme basi ve deneme sonu vucut Olguleri arasin-
daki fark calisma siresine béliinerek ginlik cidago
yuksekligi artisi (GCYA), gunlik sagri yuksekligi artigi
(GSYA), gunlik beden derinligi artisi (GBDA), gunlik
g6gus cevresi artisi (GGCA), ginlik vicut uzunlugu
artisi (GVUA) ve gunlik sagr genislidi artisi (GSGA)
belirlendi. Calismanin sonunda her gruptan bes bu-
zaginin rumen sivilarn (beslemeden yaklasik 2 saat
sonra) rumen sondasi ile alindi. Tukurik kontaminas-
yonunu en aza indirmek igin énce 10 mL rumen sivisi
atildi ve ardindan analiz igin yaklasik 20 mL rumen
sivisi (hem kati hem de sivi fraksiyonlar) toplandi.
Rumen sivisi hemen laboratuvara getirildi ve ugucu
yag asidi (UYA) kaybini 6nlemek icin buz torbali
termos vidal kapakli bir falcon tiipe (50 mL hacimsel)
konuldu. Rumen UYA'nin (asetik, biitirik, propiyonik,

Tablo 1. Buzag! baslangi¢ yemi, yonca samani ve sutiin kimyasal bilesimleri, %

Besin Bilesenleri Buzagi baslangi¢ yemi Yonca samani Siit

KM 91.35 92.86 12.76

HP 20.45 16.47 3.39

KH 7.71 11.52 -

Ham lif 7.30 21.10 -

Yagsiz KM - - 8.83

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK: Ham kil

Buzagilara dogumdan itibaren siitten kesilene kadar izo-bitirik, valerik, heksanoik, izo-kaproik, n-

yemlik ve suluk iceren bireysel buzagi kulibesinde
bakildi. Tim buzagilara dogumdan sonraki ilk 30
dakika iginde canh agirhdinin %8-10'u oraninda bibe-
ronla kolostrum G¢ 6gun verildi. Bireysel kulUbelerin-
de barindirilan buzagilara 10 gunlik yastan itibaren
g¢alisma boyunca buzagi baslangic yemi (%90) ve
yonca otu (%10) kanistirilarak verildi. Su ad-libitum
verildi. Calisma boyunca (70 glin) her buzagiya orta-
lama 6 l/gin tam yagh sit (38°C) biberonla verildi.
Buzagilara verilen tim sivi ve kati yemler gunlik
olarak tartildi ve kaydedildi. Gunluk kuru yem tiketi-
mi, hayvanlara verilen baslangi¢c yemi ve yonca kuru
ot karisiminin kalan miktarlari toplanip tartilarak belir-
lendi. Toplam kuru madde tlketimi, sitten alinan
kuru madde (KM) ve kati yemden alinan KM
(baslangig yemi+yonca kuru otu ) toplamindan he-
saplandi. Yemden yararlanma orani (YYO), tiketilen
toplam kuru maddenin (KM) (stut KM + kati yem KM)
buzagilarin toplam canl agirlik artisina béliinmesiyle
hesaplandi. Buzagilar ¢alisma basinda (0. gln) ve
sonunda (70. glin) bireysel olarak 0.1 kg hassasiyette
kantarda tartildi ve CA’lan kaydedildi. Caligma basi
ve sonunda tim buzagilarin cidago yuksekligi (CY),
sagn ylksekligi (SY), beden derinligi (BD), gogus
cevresi (GC), vucut uzunlugu (VU) ve sagn genisligi
(SG) bireysel olarak mezir ve 6l¢t bastonu kullanila-
rak beslenme 6ncesinde 6lglldi. Calisma boyunca
buzagilarda gérilen hastalik semptomlari (ishal, pné-

heptanoik ve izovalerik asitler) konsantrasyonlar
(mmol/L) olarak tanimlandi. Xcalibur™ yazilimini
(Thermo Scientific™) kullanan bir polietilen-glikol
bazli fazli GC Situnu (Thermo ScientificTM, TRACE
TR-WAX GC Situnu, ABD) ile bir GC-FID cihazi
(Thermo Trace 1300, Thermo Scientific, ABD) kulla-
nildi.

Ekonomik analiz

Ekonomik analiz dederlendirmesinde, iscilik, elektrik,
su gibi masraf unsurlari, biitin gruplarda esit varsa-
yildigindan toplam maliyet hesaplamasinda dikkate
alinmadi. Buzag! besleme, tedavi ve kontrol harca-
malari maliyet hesabi dikkate alindi. Arastirmada
kullanilan buzagi baslangi¢ yeminin fiyati 7.5 TL/kg,
yonca kuru ot fiyati 5.6 TL/ kg, sut fiyati 9/LT, kara-
hindiba fiyati 1 TL/kg, EM fiyati 3 TL/ LT olarak alind1.
Toplam gelir hesaplamasinda buzagi fiyati 200 TL/kg
CA olarak kabul edildi. Karlilik, toplam gelirden top-
lam maliyetin ¢ikarilmasiyla hesaplandi. Buzagi bes-
lemede KH ve EM kullaniminin etkilerini belirlemek
icin kismi butce analizi yapildi. Kismi bltce analizi ile
isletmedeki veya Uretim sisteminde yapilan herhangi
bir degisikligin, yuritulen faaliyete olan olumlu veya
olumsuz etkisinin belirlenmesi hedeflendi. Kismi biit-
¢e analizi sonucunda elde edilen net gelir artig| asa-
gidaki formil yardimiyla hesaplandj;
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Net Gelir = (ila_\ve gelir artigi + Azalan maliyetler) —
(Azalan gelir + llave maliyetler)

Istatistiksel analiz

Verilerin normal dagilima uygunlugu Q-Q plot, histog-
ram grafigi ve Shapiro Wilk testi ile degerlendirildi.
Grup, itk ve cinsiyet, degiskenlerinin bagimli degis-
kenler Uzerindeki etkilerini dederlendirmek amaciyla
2-yénlii varyans analizi uygulandi. Ikiden fazla ba-
gimsiz grubun ortalamalari arasindaki farkin énem
kontrolleri parametrik test varsayimlarini saglayan
degiskenler icin Tek YOnllu Varyans Analizi (ANOVA);
parametrik test varsayimlarini saglamayan degisken-
ler igin Kruskal Wallis testi ile yapildi. Verilerin goste-
riminde Aritmetik Ortalama + Standart Hata ve Ortan-
ca (1. Ceyreklik- 3. Ceyreklik) kullanildi. Verilerin
istatistiksel ~ analizleri R 4.2.1 (https://cran.r-
project.org) yazilimi ile yapildi. Anlamlilik seviyesi P
< 0.05 olarak belirlendi.

Bulgular

Irklara ve deneme gruplarina gére deneme bagsi ve
deneme sonu performans parametreleri Tablo 2’de
verilmistir.

Deneme baslangici ve deneme sonu CA irk ve grup-
lar agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermemistir (P>0.05). Holstein irki buzagilarda
kontrol ve deneme gruplari arasinda gunlik GCAA
istatistiki olarak énemli oranda etkilenmesine karsin,
Simental irkinda 6nemli bir degisiklik belirlenmemistir.
Calismada, 5 g/giin/hayvan KH ile beslenen Holstein

Tablo 2. Irk ve gruplara gore performans parametreleri
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buzagilarnn GCAA'I EM ve KH+EM grubuna gére
o6nemli oranda, kontrol grubuna gére ise rakamsal
olarak daha vyilksek bulunmustur. Ote yandan
KH+EM grubunda GCAA’inin kontrol grubuna gore
onemli oranda duslk oldugu saptanmistir. CAA de-
giskeni Uzerinde grup degiskeninin etkisi ve grup*irk
etkilesimi anlamli bulunmustur (Sirasiyla P=0.043 ve
P=0.017). Calismada, Simental irki buzagilarda kulla-
nilan katkilarin YT'ni etkilemedigi, ancak KH verilen
Holstein buzagilarin YT nin, kontrol ve KH+EM grubu-
na gbre dnemli oranda yuksek oldugu tespit edilmistir
(P=0.002). Holstein buzagilarda KH ilavesi YT'ni
kontrol grubuna gére %19.6, Simental buzagilarda
ise %14.1 oraninda artirmistir. Calismada Holstein
irki buzagilarda tek basina KH kullanilan gruplarda
YYO bakimindan énemli bir degisiklik belirlenmez-
ken, EM veya KH+ EM gruplarinda YYO kontrol gru-
buna goére olumsuz etkilenmistir. Simental irklarda ise
kullanilan katkilarin YYO 6nemli bir etkisi belirlenme-
migtir. Yemden yararlanma degiskeni Uzerinde grup
ve Irk degiskenlerinin etkisi anlamli bulunmustur
(P=0.006 ve P=0.007) (Tablo 2).

Irklara ve deneme gruplarina gére deneme basi ve
deneme sonu vicut olglerine iliskin dlgimler Tablo
3a ve Tablo 3b’de verilmistir.

Grup / Irk Holstein Simental F P
Deneme sonu canli agirliklan (kg)

KH 84.89+2.83 79.75+4.13 Grup 0.685 0.564

EM 78.36+2.65 80.37+1.95 Irk 0.738 0.393
KH+EM 72.64+2.98 84.66+3.31 Grup * Irk 2.668 0.054
Kontrol 82.60+2.47 81.34+2.40

Giinliik canli agirhgr artisi (kg)

KH 0.76+0.02° 0.71+0.04 Grup 2.861 0.043

EM 0.62+0.04"° 0.68+0.03 Irk 2.915 0.092
KH+EM 0.55+0.04° 0.73+0.04 Grup * Irk 3.644 0.017
Kontrol 0.70+0.03%® 0.69+0.03

Yem tiiketimi (gr)

KH 1494 .37+59.89° 1370.70+91.63 Grup 5.556 0.002

EM 1281.61+57.58% 1312.04+42.52 Irk 0.031 0.862
KH+EM 1119.33+54.18° 1291.34+50.28 Grup * Irk 2.008 0.120
Kontrol 1248.99+36.80° 1201.12+65.16

Yemden yararlanma oranlari

KH 1.97+0.064°* 1.9110.056 Grup 4.534 0.006

EM 2.10+0.043% 1.95+0.087* Irk 7.653 0.007
KH+EM 2.08+0.072%" 1.78+0.050° Grup * Irk 1.415 0.245
Kontrol 1.79+0.051* 1.75+0.095"

EM: Efektif Mikroorganizma KH:Karahindiba Ekstrakt
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Tablo 3a. Irk ve gruplara goére viicut élglleri

Berrin KOCAOGLU GUGLU

Grup / Irk Holstein Simental F P
Deneme sonu cidago yuksekligi (cm)
KH 90.08+1.17"  85.88+1.47° Grup 0.328  0.805
EM 88.50+0.76"  86.14+1.40" Irk 8.114  0.006
KH+EM 87.07+0.64"  87.60+1.08®  Grup*Irk 1589  0.200
Kontrol 89.46+0.88"  86.86+0.59"
Giinlik cidago yiiksekligi artisi (cm)
KH 0.18+0.01 0.1440.02 Grup 0.593  0.622
EM 0.1620.02 0.18+0.02 Irk 0.658  0.420
KH+EM 0.1440.02 0.17+0.01 Grup *Irk  1.952  0.129
Kontrol 0.17+0.01 0.13+0.02
Deneme sonu sagri yiiksekligi (cm)
KH 94.67+1.25"  90.50+1.50° Grup 0.474  0.701
EM 93.83+0.89"  91.43+1.59* Irk 7.150  0.009
KH+EM 92.07+0.71"  93.00+1.05*  Grup*Irk 1.677 0.180
Kontrol 95.23+0.95"  92.14+0.51B
Giinliik sagn yiiksekligi artigi (cm)
KH 0.20+0.02 0.16+0.02 Grup 0.479  0.698
EM 0.19+0.01 0.21+0.02 Irk 0.620 0.434
KH+EM 0.16+0.02 0.20+0.01 Grup *Irk  3.339  0.024
Kontrol 0.20+0.01 0.15+0.02
Deneme sonu sagri genisligi (cm)
KH 28.25+0.62° 29.13+0.83 Grup 3226  0.028
EM 28.75£0.35%®  29.71+0.64 Irk 1.998 0.162
KH+EM 29.43+0.51*  30.40+0.81 Grup *Irk 0217  0.885
Kontrol 30.69+0.65° 30.71+1.13
Giinliik sagn genisligi artigi (cm)
KH 0.09+0.01"* 0.110.01® Grup 3.506  0.020
EM 0.09+0.01°" 0.110.01% Irk 4173  0.045
KH+EM 0.11+0.01%4 0.12+0.018 Grup*Irk  0.072 0.975
Kontrol 0.12+0.01%* 0.130.02"
Viicut uzunlugu (cm)
KH 89.42+1.50"  85.13+1.81° Grup 0.133  0.940
EM 87.83+1.20"  85.00+1.86° Irk 5965 0.017
KH+EM 87.57+0.96"  85.80+0.80° Grup*Irk 0.269  0.847
Kontrol 88.15+1.74"  86.14+1.01®
Viicut uzunlugu artisi (cm)
KH 0.32+0.02 0.25+0.03 Grup 0.197  0.898
EM 0.28+0.02 0.30+0.03 Irk 1.786  0.186
KH+EM 0.29+0.02 0.26+0.02 Grup *Irk  1.248  0.299
Kontrol 0.28+0.02 0.26+0.02

EM: Efektif Mikroorganizma KH:Karahindiba Ekstrakti

Calismada, cidago yuksekligi artisi, sagr yiksekligi,
sagri yuksekligi artisi, sagri genisligi, vicut uzunlugu
artisi, beden derinligi artisi, gégus cevresi, goégus
cevresi artisi degiskenleri Uzerine irk faktorinin
onemli bir etkisi bulunmazken, cidago yiksekligi,
sagn genisligi artigi, viicut uzunlugu, beden derinligi
degdiskenleri lzerine irk faktérinin etkisi énemli bu-
lunmustur. Kullanilan katkilarin her iki irkta da dene-
me sonu cidago yikseklidi, sagri yuksekligi, vicut

uzunlugu, beden derinligi ve gogus gevresi ile ginlik
cidago yuksekligi artisi, sagri yuksekligi artisi, vicut
uzunlu artisi, beden derinligi artisi ve goégls c¢evresi
artisini etkilemedigi kaydedildi. Ancak Holstein irki
buzagilara sutten kesim éncesi dénemde KH verilme-
sinin sagri genisligi ve ginlik sagri genisligi artigini
disirdigu belirlendi (Tablo 3).
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Tablo 3b. Irk ve gruplara gore viicut dlguleri
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Grup / Irk Holstein Simental F P
Deneme sonu beden derinligi (cm)
KH 43.08+0.54" 41.00+0.65° Grup 0.186 0.906
EM 42.25+0.59" 41.57+0.37% Irk 4.184 0.045
KH+EM 41.57+0.68" 42.00+0.71% Grup * Irk 1.239 0.302
Kontrol 43.15+0.60" 41.43+0.90"
Giinliik beden derinligi artigi (cm)
KH 0.15+0.01 0.12+0.01 Grup 0.238 0.869
EM 0.13+0.01 0.1510.01 Irk 0.156 0.694
KH+EM 0.13+0.01 0.15+£0.02 Grup * Irk 2.295 0.085
Kontrol 0.15+0.01 0.13+0.02
Deneme sonu gogiis gevresi (cm)
KH 100.08%1.37 96.00+1.55 Grup 0.740 0.532
EM 98.67+£1.18 96.29+1.27 Irk 1.606 0.209
KH+EM 94.93+0.96 98.60+1.40 Grup * Irk 2.774 0.048
Kontrol 99.85+1.19 97.71+£1.41
Giinliik gogiis cevresi artisi (cm)
KH 0.39+0.02 0.31£0.03 Grup 0.265 0.851
EM 0.36+0.02 0.34+£0.02 Irk 0.447 0.506
KH+EM 0.31+£0.02 0.41+£0.02 Grup * Irk 5.575 0.002
Kontrol 0.39+0.02 0.34£0.03

EM: Efektif Mikroorganizma KH:Karahindiba Ekstrakti

Deneme gruplarina gére ugucu yag asitlerinin diuizey-
leri (asetik asit, propiyonik asit, iso-butirik asit, butirik
asit, iso-valerik asit, valerik asit) Tablo 4’de verilmis-
tir.

istatistiksel farklilik tespit edilmistir (P<0.05). Buzagi-
larda kullanilan KH ve EM sitten kesim dénemi sonu-
cunda karlilik bakimindan kontrol grubunun gerisinde
kalmistir (Tablo 5).

Tablo 4. Asetik asit, propiyonik asit, iso-butirik asit, bitirik asit, iso-valerik asit, valerik asit degdiskenleri Uzerinde

grup degiskeninin etkisi ( mmol/l)

Degiskenler Gruplar
KH EM KH+ EM Kontrol b

Asetik asit 60.20 59.56 64.57 61.54 0.356
Propiyonik asit 18.00+0.86 19.38+1.40 16.34+1.28 18.24+1.54 0.486
iso-biitirik asit 0.48+0.17 0.46+0.06 0.61+0.14 0.59+0.12 0.761
Biitirik asit 19.69+0.74 18.80+0.89 17.01x2.27 16.39+1.68 0.334
iso-valerik asit 0.63+0.09 0.52+0.05 0.57+0.08 0.75+0.06 0.138
Valerik asit 1.48+0.09 1.19+0.20 1.48+0.22 1.38+0.08 0.500

EM: Efektif Mikroorganizma KH:Karahindiba Ekstrakti

Calismada rumen ugucu yag asitleri diizeyi bakimin-
dan gruplar arasinda anlamli bir farkhlk tespit edil-
memistir(Tablo 4).

Calisma bulgularina goére, toplam maliyet bakimindan
kontrol grubu ile deneme gruplari arasinda istatistik-
sel farkhhk bulunmustur (P<0.05). Kontrol grubu de-
neme gruplarina gére daha disik maliyette sitten
kesilme yasina ulasmistir. Toplam gelir yéninden
gruplar kontrol grubu ile deneme gruplari arasinda
istatistiksel olarak fark tespit edilmemigken net kar
bakimindan kontrol ile deneme gruplari arasinda
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Tartisma ve Sonug

Antimikrobiyallerin hayvansal Uretimde kullaniimasi-
nin yasaklanmasi nedeniyle buzagilarin bagirsak
enfeksiyonlarina ve ishale karsi duyarhliklarini en aza
indirmek ve bagirsak sagligini iyilestirmek icin yeni
stratejilere ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle siit
emme doénemindeki buzagilara antibiyotiklerin yerine
daha guvenli olan yem katki maddelerinin verilmesi
Uzerine galismalar artmistir. Buzagi saghgini dolayisi
ile bliyime ve gelisimini iyilestirmek amaciyla bagir-
sak mikrobiyomunun maniptle edilmesi icin probiyo-
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Berrin KOCAOGLU GUGLU

Tablo 5. Buzagilarda KH ve EM kullaniminin ekonomik yansimasi

KH EM KH+EM Kontrol P
Toplam Maliyet 5511.7+59.2™ 5371.1£68.7° 5582.2+69.2° 5107.1+41.9° <0.001
Toplam Gelir 16567.0+474.3 15898.9+407.4 15162.1+£553.6 16541.0+£371.1 0.107
Kar 11055.3+441.5°  10527.8+380.1™° 9579.9+521.3° 11433.9+344.5°  0.018

EM: Efektif Mikroorganizma KH:Karahindiba Ekstrakti

tik ve prebiyotiklerin kullaniimasi iyi bir segenek hali-
ne gelmistir (Cangiano ve ark., 2020; Fernandez-
Ciganda ve ark., 2022). Ayrica son yillarda biyime-
nin desteklenmesi amaciyla, hayvan yetistiriciliginde
alternatif yem katki maddesi olarak bitki ekstratlari ve
aromatik bitkiler de probiyotik, prebiyotik, organik
asitler gibi dogal ve givenli yem katki maddeleri ola-
rak degerlendiriimektedir (Hernandez ve ark., 2004).
Fitobiyotikler veya aromatik bitkiler olarak da adlandi-
rilan fitojenik yem katki maddeleri (PFA'lar), bitkiler-
den elde edilen ve verimliligi artirmak icin hayvan
yemlerine dahil edilen dogal biyoaktif bilesiklerdir.
Calismada kullanilan Taraxacum officinale
(karahindiba) bitkisi gida amacl olarak kullanilabildi-
gi gibi gerek besin madde igerigi gerekse igerdigi
fitokimyasallar nedeni ile farmasoétik amagli olarak da
kullaniimaktadir. Karahindiba bitkisinin i¢erdigi flava-
noid ve fenolik bilesikler dolayisi ile antioksidan, anti-
fertilite, hepatoprotektif, antiinflamatuar, antitimoral,
koleretik, ditretik ve antiromatizmal etkilerinin oldugu
bildiriimektedir. Ote yandan karahindiba kéklerinin bol
miktarda fruktooligosakkarit (FOS) olan inulin igerme-
si bitkiye prebiyotik Ozellik de kazandirmaktadir
(Kaya, 2022). Calismada, gerek inulin icerigi dolayisi
ile prebiyotik etkili oldugu 6ne sirllen karahindiba
ekstraktinin gerekse probiyotik (EM) ilavesinin dene-
me sonu buzagi canh agirhgi bakimindan gruplar
arasinda anlamh bir farklihiga neden olmadigi belir-
lenmigtir. Mevcut ¢alisma bulgularina benzer olarak
Zhao ve ark. (2019) 1000 mg/kg karahindina kéku
ekstrakti, Samolinska ve ark. (2020) da 50 g/kg kara-
hindiba kdk unu ilave edilen yemle beslenen domuz-
larda karahindibanin canl agirlik tGzerine anlamli bir
etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Kigukoflaz ve
ark. (2022) da buzagilarda farkli dozlarda kullanilan
EM’nin (10-15 mg) deneme sonu canli agirlhidina etki-
sinin olmadigini bildirmiglerdir. Yine Wu ve ark.
(2021) farkh dozlarda uygulanan probiyotik preperat-
larinin buzagilarda c¢alisma sonu canli agirligini
dnemli oranda etkilemedigini kaydetmislerdir. Ote
yandan galisma bulgularinin aksine, buzagilarda pro-
biyotik uygulamasinin deneme sonu canlh agirliklarini
onemli él¢ide artirdigini bildiren ¢alismalar da mev-
cuttur (Timmerman ve ark., 2005; Bayatkouhsar ve
ark., 2013). Ayrica Yan ve ark. (2011) da kontrol ve
karahindiba (1g/kg) grubu arasindaki farkliligin an-
lamli oldugunu ve yemine karahindiba takviyesi yapi-
lan grubun daha yliksek canli agirhga ulastigini bildir-
mislerdir.

Calismada, Simental irki buzagilarda GCAA bakimin-

dan gruplar arasi farkhlik istatistiki olarak énemli bu-
lunmamakla birlikte KH+EM verilen grubta GCAA'I
kontrol ve KH grubuna gére rakamsal oranda yuksek
bulunmustur. Holstein buzagilarda ise gunluk 5 g KH
verilen grupta glinlik GCAA’I EM ve KH+EM verilen
buzagilara gére 6nemli oranda, kontrol grubuna gére
ise rakamsal olarak daha yiiksek bulunmustur. Ote
yandan 5 gr KH+10 ml EM kombinasyonun verildigi
Holstein buzagilarda GCAA’1 kontrol ve KH grubuna
gOre 6nemli oranda disiik bulunmustur. Tek basina
probiyotik (EM) verilen buzagilarda GCAA bakimin-
dan kontrol grubuna kiyasla énemli bir fark belirlen-
memesi Klgikoflaz ve ark. (2022) tarafindan sitten
kesim oncesi donemde buzagilara EM (10-15 mg)
verilmesinin gunlik canh agirlik artigini etkilemedigini
bildirdigi ¢alisma sonuglarini desteklemektedir. Ayri-
ca Bayatkouhsar ve ark. (2013) da yeni dogan buza-
gilarin sutlerine 2 g/gin olacak sekilde laboratuvarda
veya ticari olarak Uretilen probiyotik verilmesinin; bu-
zagilarin canh agirlik artisini etkilemedigi saptamis-
lardir. Ote yandan elde edilen sonuglar probiyotikle-
rin buzagilarda canl agirlik artisini olumlu etkiledigini
bildiren ¢alisma sonuglari ile farklilik géstermektedir
(Wu ve ark., 2021). Simental irki buzagdilar igin en
yuksek GCAA'Inin karahindiba ekstresi (KH grubu)
iceren grupta bulunmasi, Yan ve ark. (2011) tarafin-
dan yemlerine karahindiba takviye edilen domuzlar-
da, 0-5 hafta, 5-10 hafta ve 0-10 hafta arasi glinliik
canli agirlik artisi élgimlerinde karahindiba (1 g/kg)
grubunun daha yiiksek canli agirlik artisi sagladigini
bildirildigi ¢alisma bulgularini desteklemektedir. KH
ile birlikte EM verilen gruplarda GCAA’nin kontrole
gore Onemli oranda dismesini destekleyen veya
aciklayan bir literatlir bulunmamakla birlikte KH’nin
probiyotik bakteriler Uzerine olumsuz bir etkisinin
olabilecegi dusunilmustar.

Karahindiba gibi aromatik bitkilerin hayvan yemlerine
eklenmesi ile yemin lezzetinde meydana gelen degi-
simin toplam yem aliminda ve blyime performansin-
da artisa neden olabilecegi belirtiimistir (Wenk, 2003;
Wang ve ark., 2007). Calismada da, KH verilen Hols-
tein buzagilarda yem tiiketimi kontrol ve KH+EM gru-
buna goére 6nemli oranda yiksek bulunmustur. Si-
mental buzagilarda ise KH grubunda YT’nin kontrol
grubuna gore sadece rakamsal diizeyde artis goster-
digi belirlenmigtir. Holstein buzagilarda KH ilavesi
YT'ni kontrol grubuna goére %19:6, Simental buzagi-
larda ise %14.1 oraninda artirmigtir. Calismada,
KH’nin buzagilarda YT'i Uzerine etkisi, Yan ve ark.
(2011)'nin domuzlarda 1g/kg karahindiba takviyesinin
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YT’ni artirdigini bildirdigi ¢alisma sonuglari ile uyumlu
bulunmustur. Grela (2000) da calisma bulgularina
benzer olarak karahindibanin YT'ni artirdigini bildir-
migtir. Calismada her iki irkta da EM (probiyotik) veya
EM+KH katilan gruplarla kontrol grubu arasinda YT
bakimindan énemli bir farkhlik belilenmemistir. Kigl-
koflaz ve ark. (2022) da buzagilarda farkli dozlardaki
EM (10-15mg) verilmesinin YT ne etkisinin olmadigi-
ni bildirmiglerdir.

Bitki ekstratlarinin yemlerin aromalarini artirarak
YT’ni artirma ve rumen gelisimini olumlu yénde etkile-
yerek YYO iyilestirme potansiyeline sahip olduklari
ileri strtlmektedir (Pradeep ve Geervani, 1994). Ca-
lismada YYO incelendiginde grup ve irk degiskenleri-
nin 6nemli oranda etkili oldugu belirlenmistir. Simen-
tal irki buzagilarda verilen katkilarin YYO etkilemedigi
ancak Holstein grubunda énemli oranda etkiledigi
belirlenmistir. Holstein irkinda en iyi yemden yarar-
lanma kontrol grubunda bulunurken, KH grubunda
kontrol grubuna benzer fakat EM ve EM+KH grubun-
da kontrol grubundan disik bulunmustur. Calisma
bulgularina benzer olarak Samolinska ve ark. (2020)
domuz diyetine 50 gr/kg karahindiba kék unu eklen-
mesinin kontrol ve karahindiba grubu arasinda YYO
yoninden bir farkhlik olusturmadigini bildirmistir. Pro-
biyotiklerin buzagilarda YYO’ni artirdigini bildiren
calismalarin (Windschitl, 1991; Isik ve ark., 2004;
Frizzo ve ark., 2010; Zhang ve ark., 2016) yaninda
etkilemedigini bildiren ¢alismalarda (Wu ve ark.,
2021) bulunmaktadir. Calismalarda kullanilan probi-
yotik ve bitki ekstrati gibi katki maddelerinin CA,
CAA, YT ve YY gibi bliyime parametrelerine etkisinin
kullanilan probiyotiklerin susu, dozu, kullanim suresi,
buzagilarin yasi, irki ve yetistirme sistemi gibi faktor-
lere bagh olarak degistigini ileri stiren goruglere ben-
zer olarak yapilan ¢alismada da suten kesim dncesi
doénemde sute gerek KH gerek EM ilavesinin GCAA,
YT ve YYO Uzerine etkisi irka bagl olarak degisiklik
gOstermistir. Buzagilara verilen katki maddelerinin
bazi bliylime parametrelerine etkisinin Holstein irkin-
da istatistiki anlamli oldugu halde, Simental irkinda
anlamli olmadigi belirlenmistir.

Calismada kullanilan EM ve KH’'nin buzagilarda sagri
genisligi ve ginlik sagn genigligi artisi (cm) harig
Olgllen vicut olgllerini (cidago yuksekligi ve cidago
yuksekligi artisi; sagri yuksekligi ve sagri yuksekligi
artis1; vicut ucunlugu ve vicut uzunlu artigi; beden
derinligi ve beden derinligi artisi; gégus gevresi ve
g6gils cevresi artigl) 6nemli dizeyde etkilemedigi
tespit edilmistir. Denemeye alinan buzagilarin sagr
genisligi ise EM veya EM+KH verilen gruplarda kont-
rol grubuna benzer ancak KH grubunda kontrol gru-
bundan 6énemli oranda disik bulunmustur. Elde edi-
len sonuglarin aksine bazi ¢alismalarda probiyotikle-
rin buzagilarda gégus cevresi (Windschitl, 1991; Neh-
ru Arun ve ark., 2017), cidago yuksekligi (Diler ve
Aydin, 2009; Bayatkouhsar ve ark., 2013; Noori ve
ark., 2016; Nehru Arun ve ark., 2017) ve vucut uzun-
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lugunu (Noori ve ark., 2016; Nehru Arun ve ark.,
2017) gelisimlerini olumlu etkiledigi bildiriimigtir. Ki-
cukoflaz ve ark. (2022) ise EM verilen buzagilarda
deneme gruplari ile kontrol grubu arasinda vicut
Olguleri bakimindan farkhlik tespit edilmedigini bildir-
mislerdir.

Ruminantlarda yem katki maddesi olarak kullanilan
probiyotiklerin rumendeki oksijeni kullanarak seluloli-
tik, hemiselulolitik, pektinolitik ve amilolitik 6zellikte
anaerobik rumen mikroorganizmalarinin sayisini ve
yemlerin sindirilebilirligini olumlu etkiledigi, bdylece
total ugucu yag asitlerinin, asetik asitin ve propiyonik
asitin konsantrasyonlarini artirarak rumen flora ve
faunasinin gelisimine katki sagladigi ileri strtlmekte-
dir (Wallace ve ark., 1995; Beherka ve ark., 1998).
Ancak yapilan galismada gerek probiyotik (EM) veya
karahindiba eksrakti (KH) gerekse karisimlarinin sut-
ten kesim éncesi rumen UYA oranlarini dnemli oran-
da degistirmedigi belirlenmigtir. Buzagi, sigir ve ko-
yun rasyonlarina probiyotik ilavesinin ugucu yag asidi
konsantrasyonunu artirdigi veya azalttigini (Harrison
ve ark., 1988; Windschitl, 1991; Hucko ve ark., 2009)
bildiren c¢alismalarin yani sira, probiyotiklerin rumi-
nantlarda ugucu yag asitlerini etkilemedigini bildiren
calismalarda mevcuttur (Kiglkoflaz ve ark., 2022).

Calismada kullanilan KH ve EM'nin karlihdi olumlu
etkilemedigi tespit edilmigtir. Kigukoflaz ve ark.
(2022) yaptiklari galismada ise buzagilarda probiyotik
kullaniminin igletme karliligini etkilemedigi bildirilmis-
tir.

Sonug olarak; yem katki maddelerinden beklenen
etkilerin alinmasi; bu katkilarin igerikleri, formulas-
yonlari, bilesimlerindeki cesitlilik, uygulama miktarlari,
elde edilme yontemleri, uygulamanin yapildigi hay-
vanlarin turd, irki, cinsiyeti, yasi ve besleme sartlari
ile uygulamanin yapildidi iklim, cografya, bakim ve
isletme kosullar gibi birgcok faktore gére degismekte-
dir. Ruminantlarda gerek bitki ekstraklari gerek probi-
yotiklerin ve prebiyotiklerin yem katkisi olarak kulla-
nildigi calisma sayisi bu katkilarin etkileri konusunda
kesin kanaat olusturmak icin oldukg¢a yetersiz olup
ruminantlarda ¢ok daha fazla galisma yapilmasinin
gerekli oldugu disunulmektedir.
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