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OZET

Gliniimiizde egitimdeki teknolojik ilerlemeler, 6grenme siireclerini doniistiirme potansiyeline
sahiptir. Bu ¢alismanin amaci, egitimde yapay zeka ve derin O0grenme uygulamalarini
degerlendirerek, kullanim alanlari, teknolojiler ve veri kaynaklarini incelemektir. Arastirmada
egitimde yapay zeka ve derin 6grenme iizerine yapilan ¢aligmalar, sistematik olarak taranacak,
ardindan istatistiksel ile betimsel analiz yontemleri kullanilarak degerlendirilecektir. Bu
dogrultuda gerceklestirilen ¢aligmada, 2019-2023 yillar1 arasinda “Artificial Intelligence and
Deep Learning” anahtar kelimesinin Web of Science’da yayimlanan SSCI veSCI-Expanded
indekslerinde Egitim/Egitim arastirmalar1 alaninda yayimlanan makaleler degerlendirilmistir.
Arastirma kapsaminda tespit edilen 60 calisma icerisinde; 3 makaleye erisim saglanamamis, 2
makalenin de aynisi bulundugu tespit edildiginden 55 makale degerlendirmeye alinmustir.
Arastirmanin amact dogrultusunda, incelenen makalelerin yil1, anahtar kelimeleri, dergi adlari,
arastirma yontemleri ve tiirleri, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, katilimcilarin
seviyesi ve sayist gibi cesitli faktorler agisindan bir degerlendirme gergeklestirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, makalelerin cogunlugunun 2023 yilinda yayimlandigi, Cin’in en
fazla calisma yapilan tilke oldugu, egitim arastirmasi alaninda daha ¢ok ¢aligmanin bulundugu
goriilmiistiir. Anahtar kelimeler arasinda, Deep Learning, Artificial Intelligence ve Learning
terimlerinin One ¢iktig1 belirlenmis, “Education and Information Technologies™ dergisinin bu
konuda 6ne ¢ikan bir yayin kaynagi oldugu ortaya ¢ikmistir. Aragtirmalarda genellikle nicel
arastirma yontemleri tercih edilmis, veri toplamak i¢in 6lgek ve test kullanilmis aragtirma tiirii
olarak deneysel-uygulamali c¢aligmalar yapildig1 goriilmiistiir. Calismalarin  genellikle
tiniversite 0grencileriyle yapildigi ve katilimci sayisinin 1-100 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Arastirma sonuglari, egitimde yapay zekd ve derin Ogrenme kullaniminin Onemini
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vurgulamakta ve gelecekteki egitim sistemlerinin bu teknolojik gelismelerden nasil
yararlanabilecegini agiklamaktadir. Yapay zekd ve derin 6grenme, Ogrenme siireclerini
zenginlestirerek, 6grencilerin potansiyellerini daha etkili bir sekilde gerceklestirmelerine

olanak tantyabilir.

Anahtar kelimeler: Derin Ogrenme, Yapay Zeka, Egitim, Betimsel Analiz.

Descriptive Analysis of Articles Published Between 2019 and 2023 in the
Field of Artificial Intelligence and Deep Learning

ABSTRACT

Technological advances in education have the potential to significantly transform learning
processes. This study aims to evaluate the current state of artificial intelligence (AI) and deep
learning applications in education, focusing on their areas of application, the technologies used,
and the data sources available. The research will systematically review studies on Al and deep
learning in education, using statistical and descriptive analysis methods. It will evaluate articles
published between 2019 and 2023 in the SSCI and SCI-Expanded indexes of Web of Science,
using the keyword "Artificial Intelligence and Deep Learning" in the field of Education
Research. Out of 60 identified studies, 3 articles could not be accessed, and 2 duplicates were
found, eaving leaving 55 articles for evaluation. The analysis covers several factors, including
year of publication, keywords, journal names, research methods, data collection tools, and evel
and number of participants. Results indicate that most articles were published in 2023, with
China being the most active country in the field. Keywords such as Deep Learning, Artificial
Intelligence, and Learning emerged prominently, with "Education and Information
Technologies" identified as a significant publication source. Quantitative research methods
were predominant, with scales and used to collect data, and experimental and applied studies
were the most common. Most of the studies were conducted with university students, with the
number of participants ranging from 1 to 100. The findings highlight the importance of Al and
deep learning in education, and how future education systems can use these advances to enrich

the learning process and help students realize their potential more effectively.

Keywords: Deep Learning, Artificial Intelligent, Education, Descriptive Analysis.
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1. GIRIS

Bilgisayar teknolojilerindeki son donemdeki hizli gelismeler, yapay zeka
uygulamalarinin yeteneklerini biiyiik Ol¢lide artirmistir. Bu ilerlemeler, yapay zekanin
neredeyse her sektorde yaygin bir sekilde kullanilmasini saglamis ve yeni metodlarin ortaya
¢ikmasina imkan tanimistir. Bu 21. yilizyilin hizla gelisen yapay zeka teknolojileri bir¢ok alanda
problem ¢6zme konusunda etkili bir yardimci ara¢ olma yolunda ilerlemektedir. Yapay zeka,
mantiksal makine 6grenmesi ve derin 6grenme gibi teknikleri kullanarak, insan zekasini taklit
etmeyi amaclayan birgok teknoloji i¢in en genel terimdir (Chen vd., 2022). Yapay zeka, insan
zekasiin gerektirdigi gorsel algilama, konugma tanima ve diller arasi ¢eviri gibi alanlarda islev
gorebilen bir bilgisayar sistemi olarak tanimlanabilir. Ayrica, dogrudan matematiksel
formiillerle ¢oziilemeyen karmasik problemlerin ¢oziimiinde bilgi isleme yetenegini kullanarak,
karar alma ve yorumlama siireglerinde de onemli bir rol oynamaktadir (Bingdl vd., 2020).
Yapay zeka, ozellikle uzmanlik ve deneyim gerektiren sektorlerde, erken asama karar
siireglerini  kolaylastirma kapasitesine sahiptir ve is akislarim1 daha etkili bir hale
getirebilmektedir (Lu vd., 2012). Yapay zeka, insanlar1 egitme ve performanslarini artirma
yetenegine sahiptir, bu da onlar1 gorev ve faaliyetlerinde daha yetkin hale getirebilir (Yang vd.,
2021). Ayrica, giiniimiiz toplumunda, yapay zeka egitim miifredatinin ve egitim hizmetlerinin
ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir (Goel, 2017). Son yillarda, yapay zeka uygulamalarinin
egitim alaninda hizla gelismesi, bilgisayar bilimleri ve egitim arastirmacilarinin ilgisini gekmis
ve Ogrencilerin 0grenme deneyimleri {izerine calismalarin artmasia Onciilik etmistir. Bu
sayede bir yapay zekd uygulamasi Ogrencilerin Ogrenme siireglerini  gozlemleyerek,
performanslarini analiz ederek, ihtiyaclarina gore aninda yardim saglayarak bir 6gretmen rolii
istlenebilir. Disiplinler arast bir ekip, Ogrencilerin 6grenmelerini desteklemek, pratik
yapmalarina yardimci olmak ve etkilesimde bulunmalarini1 saglamak i¢in ¢alisabilir; boylece,

akill bir egitim sistemi gelistirilebilir (Hwang vd., 2020).

Yapay zeka, bilgisayarlarin insanlar gibi akillica ¢ikarim yapma, karar verme, planlama,
algilama ve 6grenme gibi yeteneklere sahip olmasini saglayan bir teknoloji olarak tanimlanir
(Lu, 2019). Derin 6grenme, ¢esitli basarili uygulamalardaki yeteneklerini, 6rnegin satrang,
goriintli tanima ve dogal dil isleme, gostererek yapay zekanin kullanimini tesvik eden 6nemli
bir ¢ikarimsal yapay zeka tekniklerinden biridir (Zhang, 2019). Teknoloji hizla ilerledik¢e derin
O0grenme, Oriintii tanima, makine ¢evirisi ve dogal dil igsleme gibi bir¢ok alanda olaganiistii
performansa ulagsmistir (Du vd., 2023). Bu baglamda, derin 6grenme yapay zekanin kilit bir alt

alanint olusturur (Panch vd., 2018). Derin 6grenme bilgisayar bilimlerindeki en popiiler
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konulardan biridir (Du vd., 2023). Derin 6grenme, biyolojik sinir aglarindan ilham alan ve
"birden fazla islem katmanindan olusan hesaplama modellerinin, birden fazla soyutlama
diizeyine sahip veri temsillerini 6grenmesine olanak taniyan" bir makine 6grenimi bi¢imidir
(LeCun vd., 2015). Bilgi islem giicli ve sinir ag1 teknolojilerindeki ilerlemeleri kullanarak
biiyiik miktardaki karmasik verideki desenleri 6grenmek icin klasik sinir aginin bir uzantisidir
ve cesitli yapilarla daha fazla gizli katmani igerir, boylece algoritmalar karmasik verileri
isleyebilir (Muniasamy & Alasiry, 2020). Bir makinenin insan beynini simiile ettigi ¢calisma
moduna benzer sekilde, derin 6grenme de insanlarla ayn1 6grenme yetenegine sahiptir (Chiu
vd., 2024). Derin 6grenme, bir bilgisayarin insan etkilesimlerinden ziyade deneyimlerden
Ogrenilen davraniglar1 goriintiilemesine olanak taniyan, kullanici verilerine dayali olasi
sonuglar1 tahmin eden algoritmalar1 icerir (Muniasamy & Alasiry, 2020). Bu karmasik
algoritmalarin kullanimiyla gelistirilen dil modelleri, insanlar tarafindan yazilmig metinlere
benzer igerikler iiretebilir, insan-makine etkilesimlerini gerceklestirebilir, giris metinlerini
¢coziimleyerek analiz edebilir ve metinsel veri analizi sonuglarina dayali 6neriler sunabilir (Du

vd., 2023).

Derin 6grenme, modern toplumlarda siirdiiriilebilir bir gelecek saglamak icin egitim
kurumlarinin benimsemesi gereken Ogrenme stratejisini temsil eder (Kovac¢ vd., 2023).
Ogrenenler ve dgrenme hakkinda daha fazla veri elde edildikge, egitim arastirmacilari i¢in bu
verileri daha iyi anlamak ve kullanmak, egitim sistemi ve 0gretme ve dgrenme faaliyetleri
hakkinda fikir edinmek i¢in kritik 6neme sahiptir (Aldowah vd., 2019; Doleck vd., 2016). Derin
O0grenme, bireysel bir 6grenme stili olmanin aksine siklikla, anlama diizeyleri agisindan tim
egitim sistemini etkileyen, agir basan bir kavram veya 6grenme yaklasimi olarak sunulmaktadir
(Tsingos vd., 2015). Derin diisiinme yaklagimu, siirdiiriilebilir bir gelecegi korumay1 amaglayan,
aynt zamanda kisisel gelisim agisindan “eglenceli” egitimi temsil eden yeni 6gretim veya
pedagojinin bir tiirii olarak tanimlanmaktadir (Quinn vd., 2019). Bu makalede, yapay zeka ve
derin 6grenme kavramlarini bir araya getirerek, bu teknolojilerin egitimdeki islevselligini ve
potansiyelini belirlemek amaciyla sistematik bir literatiir tarama gergeklestirilmistir. Bu
sistematik tarama, egitimde derin 6grenme teknolojisinin kullaniminin mevcut durumunu
ortaya koyarak, bu alanda daha etkin ve yenilik¢i uygulamalarin gelistirilmesine katkida

bulunmay1 hedeflemektedir.
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2. YONTEM

Bu aragtirmada, veri toplama islemi igin sistematik literatiir tarama yoOntemi
uygulanmistir. Sistematik literatiir tarama, belirli bir arastirma sorusunu seffaf ve tekrarlanabilir
bir sekilde yanitlamak amaciyla bilimsel kanitlar1 bir araya getirmenin yani sira, konuyla ilgili
mevcut tim kanitlar1 kapsamay1 ve bu kanitlarin kalitesini degerlendirmeyi hedefleyen bir
yontemdir (Lame, 2019). Bu yoOntem aragtirma sonuglarinin metodolojik olarak titiz bir
incelemesidir. Sistematik literatiir tarama modelinin amac1 yalnizca bir aragtirma sorusuyla
ilgili tim mevcut kanitlar1 bir araya getirmek degildir; ayn1 zamanda bu model uygulayicilar
i¢in kanita dayali kilavuzlarin gelistirilmesini desteklemektir (Kitchenham vd., 2009). Yontem,
dahil edilen ¢aligmalarin kalitesini degerlendirmek i¢in acik, sistematik yontemlere dayanarak
Onyargi riskini azaltmakta inceleme siirecinin her asamasinda seffafligi artirmaktadir
(Petticrew, 2001). inceleme asamasmin tamamlanmasmin ardindan, toplanan veriler
derinlemesine bir gekilde istatistiksel ve betimsel analiz yontemleri ile ele alinarak

degerlendirme yapilmustir.

2.1. Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada, 2019-2023 yillar1 arasinda bir biitiin olarak “Artificial Intelligence and
Deep Learning” anahtar kelimesi ile SSCI ve SCI-Expanded indekslerinde ve Egitim/Egitim
arastirmalar alaninda yayimlanan makaleler incelemeye alinmistir. Arastirma siirecinde, gesitli
akademik disiplinler i¢in ¢alismalar barindiran ve genig atif verilerini sunan giivenilir ve
kapsamli bir kaynak olan Web of Science veritabani kullanilmstir. (Akgiin & Ustiin, 2022). Bu
amagla Web of Sience’da yapay zeka ve derin 0grenme ile ilgili ¢aligmalara erismek igin
“Artificial Intelligence and Deep Learning” ifadesi tiim alanlarda arastirilmis ve ¢ikan sonuglar

Sekil 1’°de verilmistir.

“Atrtificial Intelligence and “2019-2023 yil “Article” “Education Educational
Deep Learning” arasr” Research”
i 49.293 30591 110

SSCI ve SCI-Expanded indeks

Y4

63

Sekil 1. “Artificial Intelligence and Deep Learning” anahtar kelimesiyle makale

arastirma asamalari
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Sekil 1’de goriildiigii gibi “Artificial Intelligence and Deep Learning” kavramu ile ilgili
toplamda 63.310 ¢alisma elde edilmistir. Bu ¢aligmalar igerisinde 2019-2023 yillar1 igerisinde
49.293 ve “Article” filtremelesiyle de 30.591 makale listelenmistir. Ardindan “Education
Educational Research” alaninda 110 makele ve son olarak SSCI ve SCI-Expanded indeksleri

ile filtreleme yapilmasiyla 63 makaleye ulagiimistir.

"Artificial Intelligence and Deep Learning" anahtar kelimesiyle yapilan arama

sonuglarinin yillara gére dagilimi Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1. “Artificial intelligence and deep learning” anahtar kelimesinin yillara gére dagilimi

Yil N Yiizde(%)
2023 28 44.44
2022 16 25.39
2021 11 17.46
2020 7 11.11
2019 1 1.58

Arastirma sonucunda 2023 yilinda %44.44, 2022 yilinda %25.39, 2021 yilinda %17.46,
2020 yilinda %11.11 ve 2019 yilinda %1.58 oraninda ¢aligsma tespit edilmistir. Yapilan tespite
gore arastirma sayisi, giiniimiize dogru siirekli bir artis gdstermektedir (Tablo 1). Belirlenen 63
makale igerisinden 3 makaleye erisim saglanamamis, 2 makalenin aynist bulundugu tespit
edilmis ve 3 makalenin arastirilan alanla ilgisi olmadig1 anlagilmigtir. Bu sebeple toplamda 55

makale degerlendirmeye alinmistir.

Tespit edilen bu makalelerde, egitimde derin 6grenme tekniklerinin kullanminin
egilimleri incelenecektir. Bu analiz, derin 6grenmenin egitimdeki potansiyelini anlamak i¢in
kritik bilgiler saglayacaktir. Bu amagla egitimde yapay zeka vederin 6grenme teknikleri

kapsaminda asagidaki su sorulara yanit aranmistir.
1. Incelenen makalelerdeki egilimler:
a. Makalelerin yapildig1 cografi bolgelere gore dagilimi nasildir?
b. Makalelerde yer alan temel kavramlar1 belirleyen anahtar kelimeler nelerdir?
c. Makaleler genellikle hangi bilimsel dergilerde yaymlanmistir?
2. Incelenen makalelerin yontemsel egilimleri:

a. Makalelerin kullanilan aragtirma yontemlerine gore dagilimi nasildir?
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b. Makalelerin arastirma tiirlerine gore dagilimi nasildir?

c. Makalelerin veri analizi i¢in kullanilan yontemlere gore dagilimi nasildir?
¢. Makalelerin veri toplama araglarina gére dagilimi nasildir?

d. Makalelerde belirtilen katilimc diizeyleri neye gore degismektedir?

e. Makalelerdeki katilimci sayilar1 hangi araliklarda dagilmistir?

f. Makalelerdeki arastirmalarin dnerilerine iliskin dagilimlar nasildir?
2.2. Veri Analizi

Analiz siirecinde, degerlendirilen 55 makaleden her biri, aragtirma sorularini yanitlamak
amaciyla kapsamli bir incelemeye tabi tutulmustur. Bu siirecte, makaleler ¢esitli kriterlere gore
sistematik bir sekilde siniflandirilmistir. Siniflandirma, makalelerin yayimlandig: yil, tlkeler,
egitim alanlar1, anahtar kelimeler, dergi adlari, kullanilan yontemler, veri toplama araglari, veri
analiz yontemleri, katilimer diizeyleri, katilimci sayilari gibi 6lgiitler {izerinden yapilmistir. Bu
bilgiler, Microsoft Excel formu kullanilarak diizenli bir veri setine doniistiiriilmiis ve sistematik
bir bicimde kaydedilmistir. Elde edilen veriler yiizde (%) ve frekans (f) bilgileri seklinde
kaydedilmistir.

3. BULGULAR

Bu boéliimde, arastirma sorulari ¢ergevesinde analiz edilen 55 ¢alismaya iliskin veriler
sunulmustur. Yapilan incelemelerin sonuglar1 sunularak; makalelerin cografi dagilimlari,
egitim alanlari, anahtar kelime dagilimlari, yayinlandig dergiler, calisma yontemleri, aragtirma
yontemleri ve tiirleri, veri toplama araglari, katilimec1 profilleri, katilimct sayilar ile ilgili

bulgular ortaya konmustur.
3.1. Incelenen Makalelerdeki Egilimler
3.1.1. Makalelerin Yapildig1 Ulkelere Gore Daglimi

Arastirma kapsaminda degerlendirilen makaleler, iilkelere gore dagilimi incelenmistir.

Inceleme sonuglarina iliskin veriler Tablo 2'de sunulmustur.
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Tablo 2. incelenen makalelerin yapildig: iilkeler ve frekanslar:

Ulkeler F Yiizde (%)
Cin 21 38.18
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) 12 21.81
Tayvan 8 14.54
Kanada 3 5.45
Avustralya 2 3.63
Ingiltere 2 3.63
Almanya 2 3.63
Hindistan 2 3.63
Singapur 2 3.63
Brezilya 1 1.81

Tablo 2 incelendiginde toplam 55 makale i¢inden en ¢ok makale sayis1 %38.18 orani ile
Cin’dir. Ardindan %21.81 orani ile ABD, %14.54 orani ile Tayvan, %5.45 orani ile Kanada,
%3.63 orani ile Avustralya, Ingiltere, Almanya, Hindistan ve Singapur ve son olarak %1.81

orani ile Brezilya gelmektedir.
3.1.2. Makalelerde Sikhikla Kullanilan Anahtar Kelimeler

Bu boliimde makalelerin anahtar kelimeler kisminda yapay zeka ve derin 6grenme ile
birlikte en sik (n>2) kullanilan diger anahtar kelimeler incelenmistir. inceleme sonucuna dair
dagilima iliskin veriler Sekil 2’deki kelime bulutunda, anahtar kelimelerin dagilim haritas1

Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. incelenen makalelerde siklikla kullanilan anahtar kelimeler

Anahtar Kelimeler F Yiizde (%)

Deep Learning (Derin Ogrenme) 18 26.47
Artificial Intelligence (Yapay Zeka) 17 24.63
Learning (Ogrenme) 9 13.04
Education (Egitim) 5 7.24

Machine Learning (Makine Ogrenimi) 5 7.24
Task Analysis (Gorev Analizi) 5 7.24

Big Data (Biiyiik Veri) 3 4.34

Deep (Derin) 3 4.34

Adaptive Learning (Uyarlanabilir Ogrenme) 2 2.89
Al Literacy (Yapay Zeka Okuryazarlig) 2 2.89
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Sekil 2. Incelenen makalelerde siklikla kullanilan anahtar kelimelerin haritasi

Incelenen makalelerde kullamlan terimler incelendiginde, Sekil 2'ye gore en fazla

kullanilan kelimelerin %?26.47 oraniyla "Deep Learning" ve %?24.63 oraniyla "Artificial

Intelligence" oldugu goriilmektedir. “Learning” %13.04 oraninda, “Education”,

“Machine

Learning” ve “Task Analysis” %7.24 oraninda, “Big Data” ve “Deep” %4.34 oraninda,

“Adaptive Learning” ve “Al Literacy” ise %2.89 oraninda tercih edilmistir.

3.1.3. Makalelerin Yaymlandigi Dergiler

Arastirma kapsaminda degerlendirilen makalelerin odaklandigi dergiler incelenmistir.

Incelemenin sonuglar1 Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. incelenen makalelerin yaymlandig: dergiler

Dergiler f Yiizde(%)

Education and Information Technologies 14 25.45
Ieee Transactions on Learning Technologies 7 12.72
Educational Technology Society 6 0.11

Interactive Learning Environments 6 0.11

British Journal of Educational Technology 4 0.07

Journal of Educational Computing Research 3 0.05

Computers Education 2 0.03

Etr D Educational Technology Research and Development 2 0.03
International Journal of Educational Technology in Higher Education 2 0.03
International Journal of Technology and Design Education 2 0.03
International Review of Research in Open and Distributed Learning 2 0.03
Journal of Research in Science Teaching 2 0.03

Bmc Medical Education 1 0.01

Comunicar 1 0.01

Innovations in Education and Teaching International 1 0.01

185



Unsal, G. & Karaoglan Yilmaz, F.G.

Tablo 4'ten elde edilen verilere gore, en fazla makalenin %25.45 oraninda "Education
and Information Technologies" dergisinde yaymlandig1 goriilmektedir. ikinci sirada, %12.72
orani ile "IEEE Transactions on Learning Technologies" dergisi yer alirken, iiglincli ve
dordiincii sirada sirastyla %11 orani ile "Educational Technology & Society" ve “Interactive
Learning Environments” dergisi bulunmaktadir. Diger makaleler de incelendiginde, tiim

yayinlarin egitim alanindaki dergilerde yer aldig1 gdzlemlenmektedir.
3.2. Incelenen Makalelerin Yontemsel Egilimleri
3.2.1. Makalelerin Arastirma Yontemine Gore Dagilimi
Incelenen makaleler, arastirma ydéntemlerini nicel, nitel ve karma bashklar1 altinda

degerlendirmistir. Makalelerde kullanilan yontemlere iliskin veriler Sekil 3'te sunulmustur.

Analiz Yontemi

[Kerma, 8]

s

Sekil 3. incelenen makalelerde kullanilan arastirma ydntemi

Sekil 3'e bakildiginda, makalelerin %69'unda (38 makale) nicel arastirma yontemi
kullanildig1 goriilmektedir. Ardindan, %]16'lik bir oranla (9 makale) ise nitel aragtirma
yonteminin tercih edildigi goriilmektedir. %15'lik bir oranla (8 makale) karma arastirma

yonteminin(nitel&nicel) tercih edildigi gdze ¢carpmaktadir.
3.2.2. Makalelerin Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilim

Makaleler, nicel ve nitel veri analiz yontemleri kullanimi1 baglaminda incelenmistir.

Yapilan incelemenin sonuglari, Sekil 4 ve Sekil 5'de verilmistir.
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Sekil 4. incelenen makalelerdeki nicel veri analiz yontemleri

Sekil 4'ya bakildiginda, en yaygin olarak kullanilan nicel veri analiz ydnteminin
betimsel istatistik oldugu belirlenmistir (f=9). ANCOVA ve smiflandirma algoritmalari (f=4)
ile t-testi, kiimeleme analizi ve yapisal esitlik modellemesi (f=3), ardindan wilcoxon testi (f=2)

tercih edilmistir. Makalelerde diger nicel yontemler ise birer kez kullanilmigtir.

Calismalar nicel veri analiz yontemlerine gore incelendiginde, Lin vd. (2021)
makalesinde, miihendislik lisans 6grencileri i¢in STEM "Science, Technology, Engineering,
and Mathematics" (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) tabanli yapay zeka egitimi
uygulamig ve programin etkisini degerlendirmistir. Yontemler arasinda 6grenci anketleri,
Ogretim materyalleri ve performans verileri betimsel istatistik yontemi ile degerlendirilmistir.
Chiu vd. (2024) makalesinde, tiniversite 0grencilerinin sanat eseri takdiri ve resim yapma
sonuclarint gelistirmek icin yapay zeka destekli bir derin 0grenme sistemi gelistirmistir.
Calismanin amaci, bu sistemin 6grencilerin sanatsal anlayislarini ve teknik becerilerini nasil
artirabilecegini incelemektir. Sistemin etkisini 6lgmek i¢in Ogrenci anket ve performans
degerlendirme verileri ANCOVA testi kullanilmistir. Enoch Sit ve Kong (2024) calismasinda,
egitimsel siire¢ madenciligi (EPM) kapsaminda, 6grencilerin 6grenme ilerlemesini daha iyi
anlamak i¢in bir derin 6grenme ¢ergevesi dnerir. Olay giinliiklerinden egitim siirecinin grafiksel
temsillerini tiretmeyi hedefler. Cerceve, derin 6grenme modellerinin 6grenci 6grenme dizilerini

tahmin etme yetenegini artirmak icin biyoinformatikten siniflandirma algoritmasini kullanir.
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Nitel Arastirma Yontemleri
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Sekil 5. incelenen makalelerdeki nitel veri analiz yontemleri

Nitel veri analiz yontemleri incelendiginde, en ¢ok igerik analizi (f=6) kullanilmistir
(Sekil 5). Ardindan tematik, bibliyometrik ve meta analizi (PRISMA) (f=1) yontemlerinin
kullanildig1 goriilmektedir.

Kahn ve Winters (2021), yapay zekdnin egitimdeki etkilerini inceleyen arastirma
makaleleriyle 0gretme ve Ogrenme uygulamalarinda Al ve analitik tekniklerin yeniden
degerlendirilmesi i¢in bir tartisma baslatmay1 amaglamaktadir. Xu vd. (2022), Egitimde Yapay
Zeka (AIEd), yapay zeka teknolojilerini egitim siireclerine entegre eden disiplinlerarasi bir alan
olarak, yapay zekanin egitim sistemindeki rollerini incelemektedir. Bu amagla, yapay zekanin
Ogretim siireglerindeki karmasik rollerini anlamak icin bir kavramsal ¢ergeve ve sistematik

literatiir taramas1 sunmakta ve elde edilen veriler Meta Analiz yontemi ile incelenmistir.
3.2.3. Makalelerin Veri Toplama Araclarina Gore Dagilimi

Yapilan degerlendirmeler neticesinde, makalelerde kullanilan veri toplama
yontemlerinde genis bir arag yelpazesi kullanildig1 goriilmiistiir. Belirlenen araglar ayrintili bir

sekilde incelenmis ve bu analiz sonuglar1 Sekil 6'te sunulmustur.
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Veri Toplama Araglari
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Sekil 6. incelenen makalelerde kullanilan veri toplama araglar:

Sekil 6’e gore makalelerde veri toplama aract olarak en ¢ok dlgek ve test (f=21)
kullanilmistir. Ardindan anket (f=15), belge (f=11), gozlem (f=4), roportaj (f=2), gorliisme (f=2)
kullanilmigtir. Sonuglara gore yontemsel olarak bu ¢alismalarda veri toplama araci olarak

cogunlukla 6lcek ve testlerin kullanildig1 anlagilmaktadir.

Incelenen makalelerde, Ait Baha vd. (2024) Dogal Dil Isleme ve derin dgrenme
tekniklerindeki son gelismelere dayanarak, ortadgretim 6grencilerine Logo programlama dili
O0gretmeyi amaclayan bir egitim sohbet robotu gelistirilmistir. Bu sohbet botu, Fas’taki devlet
okullarinda, Souss Massa Bélgesel Egitim ve Ogretim Meslekleri Merkezi'nden 6gretmenlerin
destegiyle uygulamaya konmus ve degerlendirilmek amaciyla Fas’taki devlet okulllarinda
okuyan Ogrencilere dlgek ve test uygulanmigtir. Wang vd. (2023) makalesinde, dinamik biligsel
tan1 ile egitimsel on bilgileri giiglendiren derin bilgi izleme yontemi gelistirmistir. Caligmanin
amaci, Ogrencilerin bilissel gelisimini ve bilgi diizeylerini daha dogru bir sekilde
degerlendirmek i¢in derin Ogrenme tekniklerini nasil kullanabilecegini incelemek igin,
Ogrencilerin performans verileri ve 6grenme siireglerini izlemek igin kullanilan derin bilgi
izleme modellerinden elde edilen verilerle (6l¢ek ve test) yapilmis; bu veriler 6grencilerin bilgi
seviyelerindeki degisimleri ve modelin dogrulugunu degerlendirmek i¢in analiz edilmistir.
Yong vd. (2022) ¢alismasinda, derin 6grenme egitiminde kolektif zeka ve kaynak paylagimini
kullanarak cevrimici bir uygulamanin etkinligi incelemistir. Ogrencilerin is birligi ve bilgi
paylasimi yoluyla 6grenme deneyimlerini ve sonuglarini nasil gelistirdiklerini analiz etmek i¢in

veri toplama araci olarak Ogrenci anketleri, sistem kayitlari(belge) ve performans verileri
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kullanilmistir. Gong vd. (2023) calismasinda, dongiisel senkron 6gretim modelinde 6gretim
varlig1, sinif ortam1 ve derin 6grenme arasindaki iliskiler incelenmistir. Amag, 6gretim varligi
ve smif ortaminin derin 6grenme iizerindeki etkilerini degerlendirmektir. Veri toplama, 6grenci
ve Ogretmen anketleri ile sif gozlemleri ve 6grenci performans verileri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Own vd. (2022) makalesinde ise, somut ve ¢oklu dokunmatik arayiizlerin
okul Oncesi ¢ocuklar arasinda 6grenmeyi tesvik etme potansiyeli incelemistir. Caligmanin
amaci, bu teknolojilerin ¢ocuklarin 6grenme siirecleri iizerindeki etkilerini degerlendirmektir.
Kullanilan yontemler arasinda ¢ocuklarla yapilan deneyler ve gozlemler, etkilesim verilerinin

analizi ve ¢cocuklarin 6grenme performanslarinin dl¢iilmesi yer alir.
3.2.4. Makalelerin Arastirma Tiirlerine Gore Dagilimi

Arastirma kapsaminda analiz edilen makaleler, farkli arastirma tiirlerine gore

siiflandirilarak bu siniflandirmanin dagilimi Sekil 7'te gorsel olarak sunulmustur.

Makale Tiirii

Alan-Yazin Derleme [ 5
Eylem arastirmas: [ ©
Betimsel Calisma [ 7
Deneysel- uygulamali ¢alisma [ 37

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Sekil 7. Incelenen makalelerde kullanilan arastirma tiirleri

Aragtirma tiirlerine gore incelenen 55 makaleden 37 tanesi deneysel-uygulamali ¢alisma
oldugu goriilmektedir (Sekil 7). Bu deneysel calismalar, tiniversite ¢apinda en ¢ok egitim-
Ogretim faaliyetleri lizerine gerceklestirilmistir. Bu baglamda, 7 calisma betimsel olarak
yapilmis, 6 ¢alisma eylem aragtirmasi seklinde yiiriitiilmiis ve 5 ¢alisma ise alanyazin derleme

caligmasi olarak tespit edilmistir.
3.2.5. Makalelerde Katihme1 Diizeyine flisgkin Dagihm

Incelenen makalelerde farkli profillerden katilimci grubu oldugu tespit edilmistir.

Katilimer diizeylerine dagilim Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. incelenen makalelerdeki katilimer diizeyi

Sekil 8'e gore incelenen makalelerde ¢ogunlukla lisans Ogrencileri (f=22) tizerinde
calisilmigtir. Daha sonra katilimci diizeyleri olarak ortaokul (f=5), lise (f=4) ve ilkokul (f=3)
tercih edilmistir. Diger katilimci diizeyleri ise yliksek lisans, 6gretmen, yonetici, karma ve okul

oncesi egitimini kapsamaktadir (f=1).
3.2.6. Makalelerde Bulunan Katilimci Sayisina Gore Dagilim

Incelenen galismalarda kullanilan katilimer sayilari izerinde yapilan incelemelerde elde

edilen sonuclar Sekil 9°da gosterilmistir.

Katilmer Sayilar
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Sekil 9. Incelenen makalelerdeki katilimci sayisi

191



Unsal, G. & Karaoglan Yilmaz, F.G.

Sekil 9'a gore, yaygin olarak (f=22) makalede 1-100 aralifinda katilimci sayisi ve
(f=10) makalede 101-500 araliginda katilimci1 kullanildig1 goriilmektedir. Buna ek olarak, (f=4)
makalede 501-1000 araliginda, (f=7) makalede 1001-10000 araliginda, (f=6) makalede ise

10000 ve tizeri katilimer ile ¢aligma yapildigr gézlenmistir.
3.2.7. Aragtirmalarin Onerilerine Dair Dagilimlar

Arastirmada, temelde arastirma ve uygulama i¢in 6nerilerin yani sira 6neri belirtilmeyen

alanlara dair ¢calismalar da tespit edilmis ve elde edilen sonuglar Sekil 10'da gdsterilmistir.

Onerilerin Dagihm

m Uygulamaya yonelik
m Aragtirmaya yonelik
m Belirtilmemis

m Hem arastirmaya hem de uygulamaya yonelik

Sekil 10. incelenen makalelerdeki 6nerilerin dagilimi

Yapilan incelemede, c¢aligmalarin %49'unda (f=27) sadece uygulamaya yoOnelik
Onerilerin yapildig1 goriilmiistiir (Sekil 10). Calismalarin %31'inde (f=17) sadece arastirmaya
yonelik oneriler bulunurken, %9’unda (f=5) hem uygulamaya hem de arastirmaya yonelik

Onerilere rastlanmistir. Caligmalarin %6’sinda ise (f=31) herhangi bir 6neri bulunamamagtir.
4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada, 2019-2023 yillar1 arasinda Web of Science veri tabaninda yapay zeka ve
derin 6grenme ile ilgili degerlendirmede bulunan 55 makale, belirlenen arastirma sorular
cercevesinde incelenmis ve elde edilen bulgulara dayali olarak sonuglar tartigilmistir.
Makalelerin incelenmesi, 6ncelikle yayin yili, lilke, anahtar kelimeler ve dergi agisindan analiz

edilmistir.
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Ele alinan makaleler iilkelere gore incelendiginde caligmalarin ¢ogu Cin’de oldugu
goriilmektedir. Son yillarda bilgisayarlarin bilgi islem performansi katlanarak artmasi yapay
zeka teknolojilerinden biri olan derin 6grenme devrimi tetiklemis, iizerinde yapilan ¢alismalarin

da yogunlastig1 gdzlemlenmektedir (Yong, vd., 2022).

Incelenen makaleler ¢ogunlukla “Education and Information Technologies”( Egitim ve
Bilgi Teknolojileri) dergisinde yayimlandigi gézlenmektedir. Makalelerin ¢ogunlugunun bu
dergide yayimlanmig olmasi, derginin konuya dair 6nemli bir akademik kaynak oldugunu ve
aragtirmacilar tarafindan siklikla tercih edildigini gostermektedir. Bu dergide yayimlanan
makaleler, ayrica Ogrencilerin egitim teknolojilerini daha iyi anlamalarina ve akademik
calismalarinda bu teknolojileri etkili bir sekilde kullanmalarina katki saglayarak, yapay zeka ve
derin dgrenmenin egitim alaninda 6grencilere deney tasarimi, uygulanmasi ve sonuglarin

analizi konusunda rehberlik edebilir (Humphry & Fuller, 2023).

Makalelerde en fazla kullanilan anahtar kelimeler incelendiginde sirasiyla “Deep
Learning”, “artificial intelligence”, “Learning” kelimelerinin kullanildigi gozlenmistir. Bu
terimler, Ozellikle egitim teknolojileri alanindaki arastirmalarda yapay zekda ve derin
Ogrenmenin artan etkisini yansitmaktadir. Yapilan sistematik incelemeler, bu anahtar
kelimelerin yalnizca teknik boyutlarda degil, ayn1 zamanda egitim siireglerine entegrasyon ve
o0grenme deneyimlerinin iyilestirilmesi agisindan da yogun ilgi gordiigiinti gostermektedir (Jia

vd., 2024).

Aragtirilan makalelerde, ikinci asamada yontemsel egilimlere odaklanarak arastirma
yontemi, analiz tiirii, veri toplama araglari, veri analiz yontemi, katilimci diizeyi ve katilimet
sayist gibi unsurlar incelenmistir. Nicel yontemlerin kullanim oranit makalelerde %69 olarak
belirlenmigstir. Makalelerin analiz tiirii incelendiginde ise en c¢ok deneysel-uygulamali

calismalarin bulunmasi nicel ¢alismalarin ¢ogunlukta oldugunu destekler niteliktedir.

Yapilan arastirmada, kullanilan nicel yontemlerde en ¢ok tercih edilen veri toplama
aracinin betimsel istatistik oldugu tespit edilmistir. Derin 6grenmenin egitimdeki kullanimlarini
ele alan c¢aligmalar, Ogrencilerin bireysel Ogrenme yollarin1 analiz etmek amaciyla bu
istatistiksel yontemlerden yararlanmistir. Ayrica, bu tiir aragtirmalar 6grenci performanslarini
takip etme, kisisellestirilmis egitim Onerileri sunma ve veriye dayali kararlar alma siireclerini
iyilestirme gibi pratik ¢iktilara odaklanmaktadir (Chen vd., 2021). Yayinlanan makaleler, hem

pratik uygulamalara hem de teorik cercevelere yonelik veriler sundugu igin betimsel
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istatistikler, yapay zeka ve derin 6grenme calismalarinin basarisini 6lgmek igin kritik bir rol

oynamaktadir (Brooks & Thompson, 2017).

Katilimer diizeyi agisindan incelendiginde ise, ¢aligmalarin biiyiik ¢ogunlugunda lisans
diizeyindeki ogrenciler tercih edilmistir. Universite dgrencilerinin katilimer olarak tercih
edilmesi, lisans diizeyindeki ¢alismalarin 6nemini ve 6grenci gruplarinin kolay erisilebilirligini

isaret etmektedir.

Katilimer sayis1 agisindan bakildiginda, makalelerde genellikle 1-100 aras1 katilimciyla
calismalar yapildig1 belirlenmistir. Katilimei sayisinin daha ¢ok 101-1000 arast ve 51-100 aras1
olmasi, ¢aligmalarin ¢ogunlukla okul diizeyinde veya birka¢ smifin bir araya getirilerek
yapildigi sonucunu desteklemektedir (Watson vd., 2018; Prieto vd., 2018). Ancak, bu tiir sinirlt
katilimc1 sayisi, elde edilen sonuglarin daha genis kitlelere genellenmesi konusunda
siirlamalar yaratabilir. Bu nedenle, ¢alismalardan elde edilen bulgularin daha genis kesimler
icin gecerli olabilmesi adina, gelecekte daha biiylik katilimer gruplartyla yapilacak

aragtirmalara ihtiya¢ duyulabilir.

Yapilan Oneriler agisindan degerlendirildiginde makalelerin  %49’unda sadece
uygulamaya ydnelik dnerilerin yapildig: belirlenmistir. Onerilerin yarisinin sadece uygulamaya
yonelik olmasi, arastirmacilarin bulgularini teorik ¢erceveden ziyade dogrudan pratik alanlarda
kullanima sunmay1 hedeflediklerini gostermektedir. Ornegin Xu ve Ouyang (2022),
calismasinda egitmenlerin ve 6gretim asistanlarinin 6gretimde bulunmasinin 6grencinin derin
O0grenmesi lzerindeki etkilerini arastirmis ve derin 6grenme ile ilgili iki temel faktorii
incelemistir; ancak, 6grenci degigkenleri gibi diger onemli faktdrler (6rnegin, akademik 6z-
yeterlik, motivasyon ve 0z diizenlemeli 6grenme) de gdz dniinde bulundurularak 6grencilerin
O0grenme becerilerini daha kapsamli bir sekilde gelistirilmesi yoniinde 6nerilerde bulunmustur.
Lottridge vd. (2023) ise, dgrencilerin ¢evrimig¢i 0grenme davraniglarini arka ug sistemlerine
kaydederek yansitma, 6grenme performansi ve 6grenme davraniglar: arasindaki iliskileri daha
detayli analiz edilmesini Onererek, yapay zeka tabanli 6grenme sistemlerinin tasarimini
desteklenecegini ve egitimde yapay zekanin O6grenme iizerindeki faydalarimi daha iyi
kesfetmemizi saglanacagini belirtmistir. Bir diger ¢alismada ise He vd. (2023), egitimsel
onceliklerin (yani 6grencilerin 6grenme siireciyle ilgili faktorlerin) 6grenci modellemesi i¢in
faydali oldugu kanitlanan statik kosullarda (6rnegin smav) 6grencilerin bilgi durumlarini
6lemek icin biligsel teshis ¢oziimleri tasarlamislar ve egitimsel Oncelikleri derin 6grenmeye

dayal1 bilgi izleme modellerine entegre edilmesine yonelik yaklagimlar 6nermistir.
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Analiz sonuglari, yapay zeka ve derin 6grenme alaninda yapilan arastirmalarda belirgin
bir artisin yasandigini gostermistir. 2019 ile 2023 yillar1 arasinda yapilan yayin sayisindaki

artig, bu konunun bilimsel literatiirde giderek daha fazla ilgi ¢ektigini gdstermektedir.

Bu calismanin sonuglari, yapay zeka ve derin 6grenme alanindaki literatiiriin mevcut
durumunu degerlendirmek ve gelecekteki aragtirmalara rehberlik etmek agisindan 6nemlidir.
Yapilan bu betimsel analiz, aragtirmacilara, egitimcilere ve politika yapicilara alanda daha iyi

bir anlayis sunma potansiyeline sahiptir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI

Arastirmacilarin ¢aligsmaya katki oranlari esittir.

CATISMA BEYANI

Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

REFERENCES / KAYNAKLAR

Aldowah, H., Al-Samarraie, H., & Fauzy, W. M. (2019). Educational data mining and learning analytics for 21st
century higher education: A review and synthesis. Telematics and Informatics, 37, 13-49.
doi:10.1016/j.tele.2019.01.007

Akgiin, E., & Ustun, A. B. (2023). Mobil artirilmis gerceklikle 6grenmeye yonelik igerik analizi. Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, (56), 362-383. https://doi.org/10.53444/deubefd. 1153240

Bingdl, K., Akan, A. E., Ormecioglu, H. T., & Er, A. (2020). Depreme dayanikli mimari tasarimda yapay zeka
uygulamalari: Derin 6grenme ve goriintii isleme yontemi ile diizensiz tastyici sistem tespiti. Gazi Universitesi
Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 35(4), 2197-2210. https://doi.org/10.17341/gazimmfd.647981

Brooks, C., & Thompson, C. (2017). Predictive modelling in teaching and learning. Handbook of Learning
Analytics, 61-68.

Chen, X., Zou, D., Cheng, G., & Xie, H. (2021). Artificial intelligence-assisted personalized language learning:
Systematic review and co-citation analysis. In 2021 International Conference on Advanced Learning Technologies
(ICALT) (pp. 241-245). doi:10.1109/icalt52272.2021.00079

Chen, D. C., You, C. S., & Su, M. S. (2022). Development of professional competencies for artificial intelligence
in finite element analysis. Interactive Learning Environments, 30(7), 1265-1272.
doi:10.1080/10494820.2020.1719162

Chiu, M. C., Hwang, G. J., Hsia, L. H., & Shyu, F. M. (2024). Artificial intelligence-supported art education: A
deep learning-based system for promoting university students’ artwork appreciation and painting
outcomes. Interactive Learning Environments, 1-19. https://doi.org/10.1080/10494820.2022.2100426

Doleck, T., Jarrell, A., Poitras, E. G., Chaouachi, M., & Lajoie, S. P. (2016). A tale of three cases: Examining
accuracy, efficiency, and process differences in diagnosing virtual patient cases. Australasian Journal of
Educational Technology, 32(5). https://doi.org/10.14742/ajet.2759

195



Unsal, G. & Karaoglan Yimaz, F.G.

Goel, A. (2017). Al dducation for the world. 47 Magazine, 38(2), 3-4. doi:10.1609/aimag.v38i2.2740

Gong, D., Yang, H. H., Wu, D., & Dai, J. (2023). Relationships between teaching presence, connected classroom
climate, and deep learning within the rotational synchronous teaching model. Education and Information
Technologies, 28(2), 1715-1733.

He, J., Ma, T., & Zhang, Y. (2023). Design of blended learning mode and practice community using intelligent
cloud teaching. Education and Information Technologies, 28(8), 10593-10615.

Humphry, T., & Fuller, A. L. (2023). Potential ChatGPT use in undergraduate chemistry laboratories. Journal of
Chemical Education, 100(4), 1434-1436.

Hwang, G. J., Xie, H., Wah, B. W., & Gasevic, D. (2020). Vision, challenges, roles and research issues of artificial
intelligence  in  education. Computers  and  Education:  Artificial  intelligence, 1, 100001.
doi:10.1016/j.caeai.2020.100001

Jia, F., Sun, D., & Looi, C. K. (2024). Artificial intelligence in science education (2013-2023): Research trends in
ten years. Journal of Science Education and Technology, 33(1), 94-117.

Kahn, K., & Winters, N. (2021). Constructionism and Al: A history and possible futures. British Journal of
Educational Technology, 52(3), 1130-1142. doi:10.1111/bjet.13088

Kovac, V. B., Nome, D. @., Jensen, A. R., & Skreland, L. L. (2023). The why, what and how of deep learning:
critical analysis and additional concerns. Education Inquiry, 1-17.
https://doi.org/10.1080/20004508.2023.2194502

LeCun, Y., Bengio, Y., & Hinton, G. (2015). Deep learning. Nature, 521(7553), 436-444.

Lottridge, S., Woolf, S., Young, M., Jafari, A., & Ormerod, C. (2023). The use of annotations to explain labels:
Comparing results from a human-rater approach to a deep learning approach. Journal of Computer Assisted
Learning, 39(3), 787-803. https://doi.org/10.1111/jcal.12784

Lu, P., Chen, S., & Zheng, Y. (2012). Artificial intelligence in civil engineering. Mathematical Problems in
Engineering, 2012(1), 145974. doi:10.1155/2012/145974

Lu, Y. (2019). Artificial intelligence: A survey on evolution, models, applications and future trends. Journal of
management analytics, 6(1), 1-29. doi:10.1080/23270012.2019.1570365

Muniasamy, A., & Alasiry, A. (2020). Deep learning: The impact on future eLearning. International Journal of
Emerging Technologies in Learning (Online), 15(1), 188. d0i:10.3991/ijet.v15101.11435

Panch, T., Szolovits, P., & Atun, R. (2018). Artificial intelligence, machine learning and health systems. Journal
of Global Health, 8(2). doi:10.7189/jogh.08.020303

Prieto, L., Sharma, K., Kidzinski, L., Rodriguez-Triana, M., & Dillenbourg, P. (2018). Multimodal teaching
analytics: Automated extraction of orchestration graphs from wearable sensor data. Journal of Computer Assisted
Learning, 34(2), 193-203. doi:10.1111/jcal.12232

Sghir, N., Adadi, A., & Lahmer, M. (2023). Recent advances in predictive learning analytics: A decade systematic
review (2012-2022). Education and Information Technologies, 28(7), 8299-8333.

Quinn, J., McEachen, J., Fullan, M., Gardner, M., & Drummy, M. (2019). Dive into deep learning: Tools for
engagement. Corwin press.

Tsingos, C., Bosnic-Anticevich, S., & Smith, L. (2015). Learning styles and approaches: Can reflective strategies

encourage deep learning? Currents in  Pharmacy  Teaching and  Learning, 7(4), 492-504.
doi:10.1016/j.cptl.2015.04.006

196



MAKU-Uyg. Bil. Derg., 8(2), 177-197, 2024

Watson, C., Wilson, A., Drew, V., & Thompson, T. L. (2016). Small data, online learning and assessment practices
in higher education: a case study of failure? Assessment & Evaluation in Higher Education, 42(7), 1030-
1045.doi:10.1080/02602938.2016.1223834

Xu, W., & Ouyang, F. (2022). A systematic review of Al role in the educational system based on a proposed
conceptual framework. Education and Information Technologies, 27(3), 4195-4223.

Yang, S. J., Ogata, H., Matsui, T., & Chen, N. S. (2021). Human-centered artificial intelligence in education:
Seeing the invisible through the visible. Computers and Education: Artificial Intelligence, 2, 100008.
doi:10.1016/j.caeai.2021.100008

Yong, B., Jiang, X., Lin, J., Sun, G., & Zhou, Q. (2022). Online practical deep learning education: Using collective
intelligence from a resource sharing perspective. Educational Technology <& Society, 25(1), 193-204.
https://www.jstor.org/stable/48647040

Zhang, C. (2019). Research on the fluctuation and factors of China TFP of IT industry. Journal of Industrial
Integration and Management, 4(04), 1950013. doi:10.1142/52424862219500131

197





