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 Öz   
Türkiye’nin en önemli doğal limanlarından biri olan İzmir Körfezi; İzmir şehrinin çevresinde yer 

almakta olup çeşitli endüstriyel faaliyetler ile birlikte küçük nehirlerin deşarjı ve kanalizasyon 

girişlerinden dolayı büyük ölçüde kirlilikten etkilenmektedir. Atık su arıtma tesisinin 2000 yılında 

devreye girmesi ile körfezdeki tür çeşitliliğini izleme çalışmaları önem kazanmıştır. Bu çalışmalardan 

biri de 2022 ve 2023 yıllarında gerçekleştirilen “İzmir Körfezi’nde Gerçekleştirilecek Tarama 

Faaliyetleri’nin İzmir Körfezi Denizel Ortamında Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Etki ve Sonuçlarının 

İzlenmesi” projesidir. Çalışmamızda ihtiyoplankton örnekleri; proje kapsamında iç körfezde belirlenmiş 

7 adet istasyondan vertikal plankton çekimleri olmak üzere yılda 2 kez (ilkbahar ve sonbahar) olarak 

gerçekleştirilmiştir. 2 yıllık örnekleme sonucunda 7 familya ve 8 türe ait toplam 10765 birey/ m2 

yumurta, 542,3 birey/m2 prelarva, 2063,65 birey/m2 postlarva elde edilmiştir. Tespit edilen familya ve 

türler; Engraulidae (Engraulis encrasicolus), Clupeidae (Sardina pilchardus), Gobiidae (Gobius niger, 

Gobius paganellus), Mugilidae (Liza saliens), Callionymidae (Callionymus festivus), Blenniidae 

(Lipophrys pavo), Soleidae (Buglossidium luteum)’dir. Çalışmada elde edilen bulgular incelendiğinde iç 

körfezde özelikle E. encrasicolus türünün dominant durumda olduğu tespit edilmiştir.  
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Abstract 

İzmir Bay, one of Turkey's most important natural harbors, surrounds the city of İzmir and is heavily 

affected by pollution due to various industrial activities as well as the discharge of small rivers and 

sewage inputs. Monitoring studies on species diversity in the bay became crucial after the activation of 

the wastewater treatment plant in 2000. One of these studies is the "Monitoring of the Physical, 

Chemical, and Biological Effects and Results of Screening Activities to be Carried out in İzmir Bay" 

project conducted in 2022 and 2023. In our study, ichthyoplankton samples were collected twice a year 

(in spring and autumn) from 7 designated stations in the inner bay through vertical plankton hauls, as 

part of the project. Over the course of 2 years of sampling, a total of 10,765 individuals/m2 of eggs, 

542.3 individuals/m2 of prelarvae, and 2063.65 individuals/m2 of postlarvae belonging to 7 families and 

8 species were obtained. The identified families and species include Engraulidae (Engraulis 

encrasicolus), Clupeidae (Sardina pilchardus), Gobiidae (Gobius niger, Gobius paganellus), Mugilidae 

(Liza saliens), Callionymidae (Callionymus festivus), Blenniidae (Lipophrys pavo), Soleidae 

(Buglossidium luteum). Upon examination of the findings from the study, it was determined that 

especially E. encrasicolus species were dominant in the inner bay. 
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GİRİŞ 

Türkiye’nin ve Ege Denizi’nin en önemli doğal limanlarından biri olan İzmir Körfezi, İç, Orta ve Dış Körfez şeklinde üç bölgeye 

ayrılmış olup, pek çok türün beslenme ve yumurtlama alanı olarak bilinmektedir (Çoker, 2003). Körfezi çevreleyen İzmir şehri, 

önemli sanayi bölgelerine sahiptir ve ülkemizin üçüncü en büyük metropolüdür. Bu nedenle çeşitli endüstriyel faaliyetler ile 

birlikte küçük nehirlerin ve kanalizasyon girişlerinin deşarjından  dolayı büyük ölçüde kirlilikten etkilenmektedir (Hoşsucu ve 

Ak, 2000). Bu sanayi faaliyetleri sonucunda oluşan ve körfeze deşarj olan atıklar; su kirliliği ve çevresel sorunlara yol 

açabilmektedir. Ancak, son yıllarda çevre koruma önlemlerinin artmasıyla birlikte, bu tesislerin çevresel etkilerini azaltma 

çabaları da gözlemlenmektedir. Bu amaçla Çiğli Atık Su Arıtma Tesisi 25 Ocak 2000 tarihinde devreye girmiştir ve bu tarihten 

itibaren kesintisiz olarak tam kapasite ile hizmet vermektedir. İzmir Körfezi'nin yoğun sanayi faaliyetlerine rağmen, çeşitli 

koruma (Büyük Kanal Projesinin İzmir Körfezi Denizel Ortamında Fiziksel, Kimyasal, Biyolojik ve Mikrobiyolojik Etki ve 

Sonuçlarının İzlenmesi Projesi) ve Rehabilitasyon (İzmir Körfezi ve Limanı Rehabilitasyon Projesi Kapsamında Açılacak 

Sirkülasyon ve Navigasyon Kanallarının İzmir Körfezi Denizel Ortamında Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Etki ve Sonuçlarının 

Değerlendirilmesi Projesi ve İzmir Körfezinde Gerçekleştirilecek Tarama Faaliyetleri’nin İzmir Körfezi Denizel Ortamında 

Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Etki ve Sonuçlarının İzlenmesi Projesi) projeleriyle körfezin ekolojik dengesinin korunması ve 

körfez çevresinin sürdürülebilirliğinin sağlanması için çaba harcanmaktadır. Balık türlerinin yumurtlama yer ve zamanını, 

yumurtlayan ergin popülasyon biyomasını, mortalite ve buna etki eden faktörleri inceleyen ihtiyoplankton bilimi, denizel 

ekosistemlerin balıkçılık biyolojisi üzerine çok değerli bilgileri ortaya koyabilmektedir. Uzun yıllardan beri körfezde yapılan 

izleme çalışmalarının da önemli bir kısmını ihtiyoplankton araştırmaları olup, balık yumurta ve larvalarını, kısmen de genç 

bireyleri üzerine çalışmalar gerçekleştirilmiştir. 

İzmir Körfezi’nde ihtiyoplanktonla ilgili çalışmalar; Mater’in İzmir Körfezi’nde Sardalya balığı, Sardina pilchardus (Walbaum, 

1792) yumurta ve larvalarının biyolojisi ve ekolojisini incelediği çalışma ile başlamıştır (Mater, 1977). Daha sonraki yıllarda 

yine aynı bölgede teleost balıklara ait yumurta ve larva çalışmaları devam etmiştir. Mater (1979, 1981, 1983), Yalçın (1984), 

Türköver (1992), Hoşsucu (1992), Cihangir (1995), Gürkaş (1995), Hoşsucu ve Mater (1995), Çoker (1996), Cihangir vd. (1999), 

Hoşsucu ve Ak (2000), Ak ve Hoşsucu (2001), Çoker (2003), Çakır vd. (2005), Çoker vd. (2006), Taylan ve Hoşsucu (2008, 

2011, 2015a, 2015b), Çoker ve Cihangir (2018) araştırmacıların körfezde çalışmalarının olduğu görülmektedir. Bu çalışmanın 

amacı; İzmir İç Körfezi'nde Teleost balık yumurta ve larvalarının çeşitliliğini, bolluğunu ve dağılımını tespit etmek ve daha 

önceki yıllarda yapılmış çalışmalar ile karşılaştırarak iç körfezde yumurtlayan balık tür çeşitliliğinde bir azalmanın olup 

olmadığını belirlemektir.  

MATERYAL VE YÖNTEM 

İzmir Körfezi; 38º20'N, 38º40'N enlemleri, 26º30'E ve 27º10'E boylamları arasında yer almakta olup iç, orta ve dış körfez (dış 

körfez I, dış körfez II, dış körfez III) olmak üzere üç bölümden oluşmaktadır (Şekil 1). 

“İzmir Körfezinde Gerçekleştirilecek Tarama Faaliyetleri’nin İzmir Körfezi Denizel Ortamında Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik 

Etki ve Sonuçlarının İzlenmesi” projesi kapsamında İzmir İç Körfez’de 2022 ve 2023 yıllarında (ilkbahar ve sonbahar 

mevsimlerinde) yılda 2 kez olmak üzere ihtiyoplankton çalışmaları gerçekleştirilmiştir. Bu amaçla araştırma bölgesinde 7 

istasyon belirlenmiştir (1, 2, 3, 4, Y3, Y5 ve Y6 nolu istasyonlar) (Şekil 2).  

Bu istasyonlardan çember çapı 30 cm. ağ göz açıklığı 200 μm. olan apstein zooplankton kepçesi kullanılarak vertikal plankton 

çekimleri gerçekleştirilmiştir. Elde edilen materyal; üzerinde çekim tarihi, derinlik, saat ve çekim türünün yazılı olduğu örnek 

kapları içerisine alınarak %4’lük formalin solüsyonu ile fiksedilmiştir ve daha sonra değerlendirilmek üzere laboratuvara 

getirilmiştir. Laboratuvarda 10x4 büyütmeli steroskopik binoküler kullanılarak zooplankton materyali içerisinde bulunan balık 

yumurta ve larvaları zooplanktondan ayrılmıştır. Daha sonra Raffaele (1988), Cunningham (1889), Ehrenbaum (1909), Lebour 

(1919), D’ancona, 1933; Vodyanitski ve Kazanova (1954), Padoa (1956), Dekhnik (1973) ve Russell (1976) gibi başlıca 

eserlerden faydalanılarak tür tayinleri gerçekleştirilmiştir. Tespit edilen yumurta ve larvalar m²’deki birey sayısı olarak standart 

hale getirilmiştir. Yumurta ve larvaların istasyonlara göre bolluk ve dağılım durumları Surfer 8 programı kullanılarak 

gösterilmiştir. İstasyonlar arasında tür kompozisyonuna göre benzerliğin belirlenmesi amacıyla “Biodiversity 

Professionalˮprogramı kullanılarak Hiyerarşik Kümelenme Analizi “Bray-Curtis Kümelenme Analiziˮ yapılmıştır. 

BULGULAR  

Araştırma süresi boyunca toplam 7 familya ve 8 türe ait 10765 birey/ m2 yumurta, 542,3 birey/m2 prelarva, 2063,65 birey/m2 

postlarva elde edilmiştir. Tespit edilen familya ve türler; Engraulidae (Engraulis encrasicolus, Hamsi balığı), Clupeidae (Sardina 

pilchardus, Sardalya balığı), Gobiidae (Gobius niger, Kömürcü kayabalığı; Gobius paganellus, Kayabalığı), Mugilidae (Liza 

saliens, Kefal), Callionymidae (Callionymus festivus, Üzgün balığı), Blenniidae (Lipophrys pavo, Horozbina), Soleidae 

(Buglossidium luteum, Küçük Dil balığı)’dir. 

Elde edilen 10765 birey/ m2 yumurta incelendiğinde; 4 familyaya ait 4 türün tespit edildiği gözlenmiştir. Bu familya ve türler; 

Engraulidae (Engraulis encrasicolus), Clupeidae (Sardina pilchardus), Callionymidae (Callionymus festivus), Soleidae 

(Buglossidium luteum)’dir. Yumurtalar incelendiğinde C. festivus yumurtalarının dominant (5011,3 birey/m2, %46) olduğu 

gözlenmekle birlikte bunu sırasıyla; E. encrasicolus (4822 birey/m2, %45), S. pilchardus (735,9 birey/m2, %7) ve B. luteum 

(195,8 birey/m2,%2) türü izlemektedir (Şekil 3). 
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Çalışmada dominant durumda bulunan C. festivus yumurtalarının istasyonlara göre dağılımları incelendiğinde; maksimum 4. 

istasyonda (3079,5 birey/m2) bulunurken bunu sırasıyla 3. istasyon (1071,8 birey/m2) ve 2. istasyon (860 birey/m2) izlemiştir 

(Şekil 4a). Hamsi yumurtalarının istasyonlara göre dağılımı; 1 nolu istasyonda maksimum (2059 birey/m2) olmakla birlikte bunu 

sırasıyla 2 nolu istasyon (1353 birey/m2), 4 nolu istasyon (944 birey/m2) ve 3 nolu istasyon (466 birey/m2) izlemiştir (Şekil 4b). 

Bolluk açısından 3. sırada yer alan sardalya yumurtalarının istasyonlara göre dağılımı; 1 nolu istasyon (50 birey/m2), 2 nolu 

istasyon (130 birey/m2), 3 nolu istasyon (202,4 birey/m2) ve 4 nolu istasyon (353,5 birey/m2)’dur (Şekil 4c). 

Elde edilen 542,3 birey/m2 prelarvanın 4 familya ve 4 türe ait bireylerden oluştuğu saptanmıştır. Bu familya ve türler; Engraulidae 

(E. encrasicolus), Callionymidae (C. festivus), Mugilidae (Liza saliens) ve Soleidae (B. luteum)’dir. Çalışmada elde edilen 

prelarvaların bolluk durumları incelendiğinde; C. festivus türüne ait prelarvaların dominant (%50) olduğu gözlenirken bunu 

sırasıyla; E. encrasicolus (%44), B. luteum (%4), L. saliens (%2) türüne ait prelarvalar izlemiştir (Şekil 5). 

Çalışma boyunca elde edilen postlarvaların ise 7 familyaya ait 8 türden oluştuğu saptanmıştır. Bu familya ve türler; Engraulidae 

(E. encrasicolus), Clupeidae (S. pilchardus), Gobiidae (G. niger, G. paganellus), Callionymidae (C. festivus), Blennidae 

(Lipophrys pavo), Mugilidae (L. saliens), Soleidae (B.luteum)’dir. Çalışmada toplam 2063,65 birey/m2 postlarva elde edilmiştir. 

Tespit edilen postlarvaların % dağılımları; E. encrasicolus (835,75 birey/m2, %41), G. niger (551,78 birey/m2, %27), C. festivus 

(234, 54 birey/m2, %11), G. paganellus (151,5 birey/m2, %7), L. saliens (85,9 birey/m2, %4), L. pavo (85,07 birey/m2, %4), S. 

pilchardus (77,66 birey/m2, %4), B. luteum (41,45 birey/m2, %2) (Şekil 6). 

Çalışma sonucunda istasyonlarda dominant durumda olan hamsi postlarvalarının istasyonlara göre dağılımı incelendiğinde; İst: 

2 (215 birey/m2), İst: 3 (289,3 birey/m2) ve İst: 4 (331,45 birey/m2) olduğu görülmüştür (Şekil 7). 

Çalışmada tespit edilen yumurta, prelarva ve postlarvalara ait türler Tablo 1’de verilmiştir.  

İstasyonlara göre elde edilen türler karşılaştırıldığında; tür çeşitliliğinin en fazla olduğu istasyon 4 nolu istasyondur (7 tür; E. 

encrasicolus, C. festivus, Lipophrys pavo, G. niger, G. paganellus, L. saliens, B. luteum). Bunu sırasıyla; 3 nolu istasyon (6 tür; 

E. encrasicolus, S. pilchardus, C. festivus, Liza saliens, G. paganellus, B. luteum), 2 nolu istasyon (5 tür; E. encrasicolus, S. 

pilchardus, C. festivus, Lipophrys pavo, B. luteum) ve 1 nolu istasyon (3 tür; E. encrasicolus, G. niger, G. paganellus) 

izlemektedir. En az tür çeşitliliğine sahip olan istasyon 1 nolu istasyondur. Y3, Y5 ve Y6 nolu istasyonlarda herhangi bir türe ait 

yumurta ve larvaya rastlanmamıştır. İstasyonlarda elde edilen türler karşılaştırıldığında 1 nolu istasyonun diğer istasyonlardan 

tamamen farklı özellik gösterdiği tespit edilmiştir. Bununla birlikte İstasyon 2,3 ve 4’ün birbirleriyle daha benzer tür çeşitliliğine 

sahip oldukları saptanmıştır (Şekil 8). 

TARTIŞMA 

Çalışmamızda 7 familya ve 8 türe ait yumurta, prelarva ve postlarva elde edilmiştir. Türker Çakır vd. (2005) 2002-2003 tarihleri 

arasında iç körfezde 3 istasyondan ihtiyoplankton çekimleri yapmış olup bunun sonucunda toplam 9613,8 adet/m2 yumurta, 568,4 

adet/m2 larva tespit edilmiştir. Çalışmalarında 8 familyaya ait 10 tür tespit etmişlerdir. Bu türler; Sardina pilchardus, Engraulis 

encrasicolus, Diplodus sp., Symphodus melops, Callionymus pusillus, Callionymus sp., Gobius niger, Gobius paganellus, 

Arnoglossus sp., Buglossidium luteum’dur. İç körfezde E. encrasicolus türünün yumurta, prelarva ve postlarvalarının dominant 

durumda olduğu tespit edilmiştir ve çalışmamızla benzerlik göstermektedir.  

Çoker ve Cihangir (2018) İzmir iç körfezin 2000-2005 yılları arasındaki ihtiyoplankton tür çeşitliliğini tespit ettikleri çalışmada 

beş yıllık bir çalışmada 7 tür balık yumurtası (Sardina pilchardus, Engraulis encrasicolus, Trisopterus minutus, Callionymus 

pusillus, Arnoglossus spp., Microchirus ocellatus,  Buglossidium luteum), 13 tür larva (E. encrasicolus, Diplodus annularis, 

Gobius niger, Pomatoschistus microps, Zosterizessor ophiocephalus, Callionymus lyra, Callionymus pusillus, Blennius ocellaris, 

Salaria pavo,  Parablennius gattorugine,  Parablennius sanguinolentus, Parablennius tentacularis, B. luteum) saptamışlardır. 

Çalışmamızla benzer familya ve türlerin tespit edildiği görülmektedir. Çoker ve Cihangir (2018) çalışmamıza göre Gobiidae ve 

Callionymidae familyasına ait daha fazla sayıda tür saptamışlardır. Araştırmacılar iç körfezde dominant durumda olan türün E. 

encrasicolus olduğunu belirtmiş olup çalışmamızla benzer özelliktedir.   

2014-2016 yılları arasında gerçekleştirilen İzmir Körfezi Rehabilitasyon Projesi sonuç raporunda iç körfezde 7 familya ve 9 türe 

ait toplam 11467 birey/m² yumurta, 323 birey/m² prelarva ve 2541 birey/m² larva tespit edilmiştir. Yapılan çalışmada özellikle 

hamsi türüne ait yumurta ve larvaların dominant durumda olduğu saptanmıştır.  

Çalışmamız ile birlikte daha önce yapılan çalışmalar incelendiğinde; iç körfezde özellikle hamsi türünün dominant durumda 

olduğu görülmektedir. Bu durum özellikle hamsi gibi ülkemiz balık avcılığının yaklaşık %50’sini sağlayan hamsi türünün 

körfezde de yumurtladığını göstermektedir (TÜİK, 2023) ve körfezimiz için olumlu bir durumdur. Mater (1979) limana yakın 

alanda hamsi larvalarında yüksek ölüm oranına rağmen hamsinin yumurtlaması ve yumurta-larvalarının büyümesi için uygun bir 

ortam sağladığını belirtmiştir ve bu mevcut çalışmalar tarafından da desteklenmiştir. Hamsi yumurtalarının kirliliğe larvalarından 

daha toleranslı olduğu belirtilmiştir (Mater, 1979). Bu durum yumurtaların kirli ortamlarda yaşayabildiği ancak larva aşamasına 

gelinceye kadar çeşitli etkenlerden (ortam şartları, kirlilik, predatör etkisi vs) dolayı mortalitenin gerçekleştiği ihtimalini ortaya 

koymaktadır. Küçüksezgin vd. (2004), İzmir Körfezi'nde azot N:P oranında sınırlayıcı adımı oluşturduğunu ve aşırı verimlilik 

nedeniyle fosforun kirlilik kaynağı olduğunu bildirmişlerdir. Bununla birlikte Gobius niger (Kömürcü kayabalığı) 

postlarvalarının iç körfezde yapılan bütün çalışmalarda tespit edilen bir larva türü olduğu görülmektedir. Bu türün larvaları, 
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yüksek toleransları nedeniyle literatürde bir kirlilik göstergesi olarak kabul edilmektedir (Antunes ve Cunha, 2002). Bizim 

çalışmamızda G. niger postlarvalarının da yoğun olarak bulunması dikkat çekmektedir.  

İzmir Körfezi’nde geçmişten günümüze yapılan ihtiyoplankton çalışmaları incelendiğinde; hamsi, sardalya gibi pelajik türlerin 

yumurta ve larvalarının körfezde bulunması bu türlerin yumurtlama amacıyla körfeze giriş yaptıklarını göstermektedir. Bu 

durumun özellikle ötrofik dönemlerde, besin maddelerinin mevcudiyeti nedeniyle İç Körfez'de sayılarının artmasıyla ilgili olduğu 

değerlendirilmektedir.  Ayrıca Koray ve Cihangir (2002), İç Körfez'deki besin maddelerinin mikroalglerin hızlı çoğalmasına 

neden olduğunu ve aşırı plankton üretiminin balık bolluğunu ve dağılımını artırdığını belirtmişlerdir. Ancak ekonomik olarak 

ülkemiz avcılığında önemli olan hamsi, sardalya gibi balık türlerinin yumurtalarının bulunma yoğunluğu kadar larvaları 

gözlenmemektedir. Bu durum kirliliğe toleransı olmayan bu türlerin larvalarının ortamda canlılığını koruyamadığını 

göstermektedir. Dolayısıyla stoğa katılım olamamaktadır. Bununla birlikte çalışmalarımızda yoğun bir şekilde tespit edilen 

kirlilik indikatörü bir tür olan Gobius niger postlarvaları da körfezde kirlilik göstergesi olup yıllara bağlı olarak tür çeşitliliğinde 

geçmişten günümüze nispeten bir azalma göstermesi körfez ekosistemi için olumlu bir değişim olarak değerlendirilmiştir.  
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Tablolar 

Tablo 1. Çalışma sırasında tespit edilen türler 

 

Şekiller 

 

Şekil 1. İzmir Körfezi (İç, Orta ve Dış Körfez) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Türler Yumurta Prelarva Postlarva 

Familya: Clupeidae    

Sardina pilchardus +  + 

Familya: Engraulidae    

Engraulis encrasicolus + + + 

Familya: Gobiidae    

Gobius niger   + 

Gobius paganellus   + 

Familya: Callionymidae    

Callionymus festivus + + + 

Familya: Blenniidae    

Lipophrys pavo   + 

Familya: Mugilidae    

Liza saliens  + + 

Familya: Soleidae    

Buglossidium luteum + + + 
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Şekil 2. Örnekleme istasyonları 

 

Şekil 3. Çalışmada tespit edilen yumurtaların yüzdelik dağılımı 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%45

%7

%46

%2

E. encrasicolus S. pilchardus C. festivus B. luteum
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Şekil 4. Callionymus festivus (a), Engraulis encrasicolus (b) ve Sardina pilchardus (c) yumurtalarının istasyonlara göre 

dağılımı (birey/m2) 

 

Şekil 5. Çalışmada tespit edilen prelarvaların yüzdelik dağılımı 

 

 

 

 

 

 

 

%44

%50

%2 %4

E. encrasicolus C. festivus L. saliens B. luteum
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Şekil 6. Çalışmada tespit edilen postlarvaların % dağılımı 

 

Şekil 7. Engraulis encrasicolus postlarvalarının istasyonlara göre dağılımı (birey/m2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%41

%27

%7

%11

%4
%2 %4 %4

E. encrasicolus G. niger G. paganellus C. festivus

L. pavo B. luteum L. saliens S. pilchardus
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Şekil 8. İstasyonlar arasındaki benzerlik 

 

 

 

 


