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Oz

Bu c¢alismada, geri doniisiimiin tiretim maliyetlerine etkisi incelenerek, kagit karton sektoriinde bir
uygulama yapilmustir. Oncelikle, geri déniisiim kavrami, avantajlar1 ve asamalarina yer verilmis,
geri doniisimiin tiretim maliyetlerine etkisi teorik olarak incelenmistir. Ardindan kagit karton
sektoriinde bir igletme segilerek, geri doniisiimlii mamul ve 0’dan elde edilen mamuliin {iretim
maliyetleri karsilastirilmis ve geri doniisiimlii mamuliin tiretim maliyetlerinin daha diisiik oldugu
sonucuna ulasilmistir.
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Abstract

This paper examines the effects of production cost of the recycling made in the paper board
industry practice. It is initially emphasized the concept of recycling theoretically, its advantages,
stages and effects on the production costs. After determining a business from the sector of paper
cardboard, it is compared the cost of goods produced from recycled products with goods produced
from sctratch and recycled products appeared that the production costs are lower.
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1.Giris

Isletmeler {irettigi {iriinlerle topluma hizmet ederken, kar elde etmek ve
stirdiriilebilirligini saglamak amaciyla gesitli yontemler gelistirmektedir. Son
yillarda niifusun ve dolayisiyla tiiketimin hizla artmasi, iiretimde yeni alternatifleri
giindeme getirmistir. Ozellikle dogal kaynaklarm tiikenme riski dikkate
alindiginda, geri doniistim kavrami 6ne ¢ikmaktadir. Geri doniisiim ile daha az
kaynak kullanilacak, daha az maliyete katlanilacak ve isletme siirdiirtilebilirligine
katki saglanacaktir. Ayni zamanda isletmenin rekabet {stiinliigli saglamasi
miimkiin olabilecektir.

Geri doniislimiin bu avantajlarina ragmen, bazi isletmeler geri doniisiim
teknolojileri ile iiretim yapmayr maliyet etkeni olarak gormekte ve
benimsememektedir. Halbuki geri doniisiimlii mamul tiretmek bir maliyet azaltici
unsurdur. Bu nedenle ¢alismada geri doniisiim kavrami, avantajlari ve agamalari
ele alinarak, geri doniisiimiin {iretim maliyetlerine etkisi teorik olarak incelenmis,
ardindan kagit karton sektoriinde bir isletme secilerek, geri doniigiimlii {iriin ve
0’dan elde edilen tiriiniin maliyetleri karsilastirilmistir.

2.Geri Doniisiim Kavram

Dogal kaynaklarin sinirli olmasi ve tiiketimin hizla artmasi ile birlikte giiniimiizde
geri donlisim kavraminin  6nemi giderek artmaktadir (Kozak, 2010, 65).
Kullanilmis kagit ve kartonun yeniden hammadde olarak kullanima uygun hale
gelmesi geri doniigiim ile giiniimiiz tiretim teknolojilerinde miimkiindiir (Yurtman
ve Aydin, 2001, 10).

Cesitli atiklarin (cam, kagit, aliiminyum, plastik, pil, organik atiklar, elektronik
atiklar...) fiziksel veya kimyasal islemlerle ikincil hammaddeye doniigiimiini
iceren liretim siirecine “geri doniisiim” adi verilmektedir (Biiyliksaat¢i vd., 2008,
2). Baska bir tanima goére geri doniisiim, degerini yitiren {rliniin geri
dontistiiriilmesi stirecidir (Nakiboglu, 2007, 189). Geri doniisiim siireci, kullanim1
tamamlanmis veya cesitli nedenlerle (kismen veya tamamen) geri donen tirlinlerin
geri kazanimini igerir (Yazgan vd., 2014, 725).

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore ise geri doniisiim, ambalaj
atiklarinin bir iiretim siireci iginde bir amag ic¢in organik geri doniistim dahil,
enerji geri kazanimi hari¢ olmak iizere yeniden islenmesidir (CSB, 2015).

Atik Yonetimi Yonetmeligi’ne gore ise geri doniisiim; atiklarin islenerek asil
kullanom amaci ya da diger amaglara yonelik triinlere, malzemelere ya da
maddelere doniistiiriildiigii herhangi bir geri kazanim islemini ifade eder. Geri
kazanim; piyasada ya da bir tesiste kullanilan maddelerin yerine konmak iizere
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atiklarin faydali bir amag¢ i¢in kullamima hazir hale getirilmesinde yer alan
islemlerdir (http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2015/04/20150402-2.htm,
2015).

Geri doniisimde, iriin ve bilesenlerin 6zellik ve fonksiyonlari kaybolur. Geri
dontlisiim ile ulasilmak istenen iiriin ve bilesenlerin yeniden kullanilmasidir
(Karagay, 2005, 1).

Dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi ile birlikte {iretim siirecinde kullanilan
hammadde arzi azalmakta ve buna bagl olarak maliyetler artmaktadir. Bunun
sonucu olarak hammadde sikintis1 ortaya ¢ikmaktadir. Sektorlerin hammadde
ihtiyacinin  bir boliimiinlin  geri donistiiriilebilen atiklardan karsilamasi ve
ekonomik olarak degerlendirilebilir nitelikte olmasi siirdiiriilebilirlik agisindan
onemlidir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2015).

3. Geri Doniisiimiin Avantajlari

Kullanilmig kagitlar kullanildiktan sonra ¢ope atildiginda depolama sahasinda {i¢
ayda bozulmaktadir. Oysa kagit alt1 kez geri doniistiiriilebilmektedir. Kagit ve
kartonun kullanildiktan sonra geri kazanilmasi halinde; hem hammadde temini
saglanacak, hem de iilke ekonomisine katki saglanmis olacaktir. Atik kagidin
ekonomik yararlart (Yurtman ve Aydin, 2001, 11);

e Kagit iiretimi i¢in gereken agag¢ kesimleri azalacak ve ormanlar korunacak,

e Daha az hammadde ihtiyact dogacak,

e Maliyetli olan selilloz iretim tesislerine yatirirm yapmaya ihtiyag
duyulmayacak.

e Su, elektrik ve fuel-oil kullanilmas: azalacak,

o Geri kazanim sektorii sayesinde yeni is olanaklari ortaya ¢ikacaktir.

Ayrica kullanilmis kagidin tekrar kagit iiretiminde kullanilmasi ile hava kirliligi
%74-94, su kirliligi %35, su kullanimi1 %45 azalabilmektedir. Ornegin bir ton atik
kagidin  kagit hamuruna katilmast ile 8 agacin Kkesilmesinin Oniine
gecilebilmektedir (Batar vd., 2009, 47). Bir ton kagit kullanilmis kagit geri
kazanildiginda, yilda (Yurtman ve Aydin, 2001, 11);

12400 m3 karbon dioksitin giderilmesi,

12400 m3 oksijen gazinin iiretilmeye devam edilmesi,

34 kisinin oksijen ihtiyacini saglayan 17 yetiskin agacin korunmasi,
Ayda iig ailenin tiikettigi 32 m3 su tasarrufu,

Isinma amach kullanilan fuel-oilden 1750 litre tasarruf,

2.4 m3 ¢op depolama sahasindan tasarruf,

4100 kwh elektrik enerjisinden tasarruf edilmesi olasidir.
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Yapilan calismalarda, Istanbul'da her yil tiiketilen 450 000 ton kullanilmis kagidin
geri kazanilmas1 halinde Tiirkiye'de yilda 38 km? yesil agaglik alanin korunmasi
miimkiin olacag belirtilmektedir (Yurtman ve Aydin, 2001, 11).

Geri doniisiim ile, kaynak israfin1 dnlemenin yaninda, son yillarda enerji Krizinin
ortaya ¢ikmasi ile gelismis tilkeler atiklar geri kazanmak ve tekrar kullanmak igin
caligmalar yapmaktadir (Biiyiiksaat¢i vd., 2008, 2).

Isletmeler, geri doniisiim orani yiiksek, ¢evreye en az zarar1 veren hammadde ve
tirtinler kullanmalidirlar. Son yillarda atik ayristirma sistemleri ile organik atiklar
(meyve ve sebze kabuklari.vs.) ayrilmakta ve bu atiklar yakilarak biyogaz elde
edilmektedir. Biyometanizasyon denilen bu siire¢ hem c¢evresel hem de
yenilenebilir enerji kazanimi agisindan 6nemlidir. Uretilen biyogaz ile enerji
tiretimi  gergeklesmekte ve bu enerji ile seralarda meyve- sebze iiretimi
yapilabilmektedir. Boylece c¢evresel, ekonomik ve toplumsal fayda
saglanabilmektedir.

4.Geri Doniisiim Asamalari

Kagit geri doniisiimiiniin yapildig1 isletmelerde, islenmemis kagit hamuruyla
birlikte atik kagitlar geri doniistiiriilmektedir. Kagit hamuru, kagit tiretimi yapan
makineler tarafindan kagida donistiiriiliir. Uzun boylu lifler makinede kagit
yapragina doniisiirken, kisa boylu lifler makine seridinden gegirilir ve makine
sonundaki filtrede atik sudan ayristirilir. Bu sekilde kagit geri dontistiiriiliir. Aksi
takdirde, bu bir atik olarak kalacak, higbir sekilde kullanilmayacak ve yer
kaplayacaktir. (Rajputa vd., 2012, 470) Geri dontlisiimiinde kullanilan siireg
degiskenleri, bes sinifa ayrilabilir. Bunlar (Sahin, 2011, 103);

a) Hamurlagtirma /lif agma
b) Eleme ve temizleme

c) Yogurma

d) Miirekkep uzaklastirma
e) Agartma

a.Hamurlastirma/Lif acma Islemi : Kagit yapisindaki lifsel dokularin ayrilarak
kagit hamuruna doniistiiriilmesi icin ilk adim hamurlastiricidir. Hamurlastirici/lif
acici, kagitlardaki seliiloz liflerinin bireysel lif haline gelmesi (kagit hamuru),
lifsel olmayan dolgu vb. maddelerin uzaklagsmasini saglar.

b.Yikama : Kagit ve karton triinlerinde kullanilmis dolgu maddeleri, yikama
silindirlerindeki agikliklardan kisa boyutlu liflerle beraber uzaklasabilir.

c.Yogurma: Lif yiizeyindeki kirler ve miirekkep parcalart hamur siispansiyonu
icerisinde dagitilmasmin gerceklestigi kisimdir. Yogurma, kimyasal maddelerin
sayfa yapisina girmesini ve kimyasal etkiyi saglar.

362



B.Oktem Bahar/Spring 2016
Cilt 6, Say1 1, ss.359-381 Volume 6, Issue 1, pp.359-381

d.Miirekkep Uzaklastirma: Atik kagitlardan baski  miirekkeplerinin
uzaklastirilmasi islemine verilen addir. Miirekkep uzaklastirma islemleri maliyeti
yiiksek ve ¢cok basamakli islemleri igerir.

e.Agartma: Agartma islemi sinirli ve yiiksek kaliteli hamurlarin iretiminde
kullanilir. Hamurdaki boya ve renklenmis lignin yapilarin1 renksiz hale getiren
kimyasal maddelerle bu islem gerceklesmektedir.

5.Geri Déniisiimiin Uretim Maliyetlerine Etkisi

Isletmenin iiretim fonksiyonuyla ilgili katlanilan ve iiretilen mamul ya da hizmetlere
yiiklenen maliyetler iiretim maliyetleri olarak adlandirilir (Altug, 2006, 90). Bir maliyet
doneminde kullanilan ve mamullere yiikletilen deger kullanimlarinin tamamu olarak ifade
edilir (Haftaci, 2011, 70). Bir baska acidan ise {iiretim maliyeti: endistriyel
miihendislik ve faaliyet analizleri, tesis yapimi, siire¢ gelistirme, iiretim
faaliyetleri, kalite kontrol ve lojistik destek ihtiyaglarindan (yedek pargalarin
iiretimi, test ve destek ekipmanlarinin iiretimi gibi) olusur (Giirdal, 2007, 78).

Uretim maliyetleri temelde; madde girdileri, iscilik girdileri, diger unsurlar olmak iizere
ti¢ grupta toplanmaktadir. Bu unsurlar maliyetleri itibariyle bir smiflamaya tabi
tutuldugunda, farklilasan o6zellikleri ii¢ temel maliyet unsurunu ortaya g¢ikarmaktadir.
Bunlar; direkt ilk madde maliyetleri, direkt iscilik maliyetleri ve genel iiretim maliyetleri.
Uretilen mamul ve hizmet icin ne kadar harcandig1 kolayca saptanan, diger bir ifadeyle de
iiretilen mamul ya da hizmetlerle direkt olarak iligkilendirilebilen maliyetler direkt ilk
madde ve direkt iscilik maliyetleridir (Altug, 2006, 90). Direkt ilk maddeler genellikle
tamamlanmis mamuliin bir parcasi olur. Ornegin; pamuk, tekstil atdlyesinde direkt ilk
madde olarak kullanilir (Arora, 2009, 45). Uretim faaliyetlerinin gerceklesmesi igin
gerekli olan , fakat iiretilen mamul ya da hizmetlere direkt olarak yiiklenemeyen
maliyetler ise genel tiretim maliyetleridir (Altug, 2006, 90).

Isletmeler mal ve hizmet iiretirken belirli maliyetlere katlanmak zorundadirlar. Bu
maliyetleri minimuma indirmek ve kari maximum yapmak isletmenin esas amaglarindan
biridir. isletmeler bu amaca ulasmak icin gesitli yollara bagvurmakta ve bu asamada geri
dontisim kavramm devreye girmektedir. Giinimiizde dogal kaynaklarin tikenmesi,
niifusun ve talebin hizla artis1 ile mamullerin siirdiiriilebilirligini saglamak dahada 6nemli
bir hal almistir. Geri dontisim ile, mamullerin tretim maliyetleri diismektedir. Ciinkii
dretim maliyetlerini olusturan kalemlerden biri olan direkt ilk madde ve malzeme
maliyeti geri doniisimlic mamullerden de elde edileceginden azalmakta, ve boylece
iretim maliyetlerini azaltmaktadir. Sonugta hem isletme , hem de toplum fayda
saglamaktadir. Calismada bunu teorik olarak belirtmenin yaninda uygulama ile geri
doniisiimiin tiretim maliyetlerine etkisi incelenmistir.

6. Uygulama

Uygulamada incelenecek mamul, gevreye uyumlu oluklu mukavvadir. Oluklu
mukavva, hammaddesi olan kagidin geri doniisebilen (yeniden iiretim, yeniden
kullanma ile) bir madde olmasindan dolay1 ¢evre uyumu en yiiksek ambalaj
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turtidiir. Ayrica oluklu mukavvadan iiretilen ambalaj bir maliyet etkeni degil;
maliyeti azaltici bir unsurdur. Bu nedenle iiriin maliyetleri goz oniinde alindiginda
oluklu mukavva kullanim1 yayginlasacaktir (OMUD, 2015).

Uygulamada Corlu’da bulunan bir ambalaj fabrikasinda CO tipi dis kutu (ambalaj
malzemesi) incelenecektir. Birinci boliimde geri donistiiriilmiis kagidin  {iretim
maliyetleri hesaplanmaktadir. Ikinci boliimde, kagidin 0’dan elde edilmesi
durumunda iiretim maliyetleri hesaplanmakta, tglincii boliimde ise, geri
donistiirilmiis kagit kullanilarak elde edilen CO tipi dis kutu (ambalaj
malzemesi) ile 0’dan elde edilen kagit kullanilarak olusan CO tipi dis kutunun
(ambalaj malzemesi) iiretim maliyetleri karsilastirilmaktadir.

1.Boliim: Geri Doniistiiriilmiis Kagit Kullanilarak Elde Edilen CO Tipi Dis
Kutu I¢in Uretim Maliyetinin Hesaplanmasi

X Ambalaj A.S. geri doniisiimii yapilmis kagidin kg’in1 1,103 TL’den almaktadir.
Ayda 1.000.000 adet CO tipi dis kutu tiretilmektedir. CO tipi dis kutu agirligr ise
134 gr/adet’tir.

Ihtiyag duyulan geri déniisiim yapilmis kagit miktar1 ve tutar1 su sekilde
hesaplanacaktir:

Gerekli Miktar: 134 gr/adet x 1.000.000 adet /ay = 134.000.000 gr =134.000 kg
lay

Gerekli Tutar:  134.000 kg x 1,103 TL/ kg = 147.802,00 TL

-Isletme kagit iiretimi icin; geri doniistiiriilmiis kagidin kg’ im1 1,103 TL’den
134.000 kg, nisasta kg’1 5 TL’den 2960 kg, boraks kg’1 3,20 TL’den 370 kg,
kostik kg’1 3,4 TL’den 370 kg, ¢ember ipi metresi 0.057 TL’den 36.700,00 metre
pesin olarak satin almustir.

e Geri donistiirtilmis kagit: 1,103 TL/ kg x 134.000 kg =147.802,00 TL
e Nisasta :5TL X 2.960 kg =14.800,00 TL
e Boraks 13,20 TL x 370 kg =1.184,00 TL

e Kostik 13,40 TL x 370 kg =1.258,00 TL

e (Cember ipi :36.700 m x 0.057 TL/m =2.092,00 TL

“Metal, plastik, lastik, kauguk, kagit, cam, hurda ve atiklarin teslimi 3065 sayil
Kanun (17/4 —g) maddesi geregince KDV den istisnadir.” Yukaridaki kayitta yer
alan Indirilecek KDV hesabi, endirekt malzeme ve ambalaj malzemelerine
iliskindir.

Isletmede; BHS 2800 boliimiinde 10 is¢inin her biri 1.350,00 TL’ye, besleme
boliimiinde 1 is¢i 1.350,00 TL’ye, baski boliimiinde ise 1 is¢i 2.000,00 TL’ye
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caligmaktadir, Slotter (erkek ve disi bigak) boliimiinde is¢i caligmamaktadir.
Katlama, yapistirma bolimiinde 2 is¢inin her biri 1.350,00 TL’ye, yemekhane
boliimiinde 5 iscinin her biri 1.350,00 TL’ye, bakim-onarim bdliimiinde 2
is¢inin her biri 1.750 TL’ye, 1 miihendis 3.350 TL’ye, depo boliimiinde 1 is¢i
1.500,00 TL’ye, pazarlama boliimiinde 1 kisi 3.500,00 TL’ye ¢alismaktadir.

Calismanin bir sonraki agamasinda ise, genel iiretim giderlerinin gider yerlerine
dagitimi yapilacaktir. Bunun igin, dis kutu(ambalaj malzemesi) iiretimi yapan
isletmede, esas liretim yeri olarak BHS 2800, besleme, baski, slotter, katlama-
yapistirma boliimleri bulunmaktadir. Hizmet iiretim gider yeri olarak yemekhane,
bakim-onarim ve depo boliimii, tiretim dis1 gider yeri olarak da pazarlama ve
yonetim bolimii mevcuttur. Dagitilacak giderler, direkt ilk madde ve direkt is¢ilik
disinda kalan; endirekt madde, endirekt isgilik, disaridan saglanan fayda ve
hizmetler olarak belirlenmis olup dagitim 6lgiileri Tablo 1°de belirtilmistir:

Tablo 1: Gider Cinsleri, Dagitim Olciisii ve Gider Tutarlar

Gider Cinsleri Dagitim Olciisii Gider Tutan
Endirekt Madde

Nisasta kg 14.800,00
Boraks kg 1.184,00
Kostik kg 1.258,00
Cember ipi m 2.092,00
Endirekt iscilik Dogrudan 17.742,50
Disaridan Saglanan Fayda ve 13.698,10
Hizmetler

Enerji kw/saat 6.080,00
Haberlesme Giderleri Caligan sayisi 400,00
Bilgi Islem Hizmeti Bilgisayar sayis1 2.980,00
Sigorta Gideri Makine sayisi/ bina m2 1.258,10
Servis Giderleri Cahsarsllsaylsl 1.500,00
Disaridan Saglanan Diger Fayda Uretim miktar1 1.480,00
ve Hizmetler

Amortisman Pay: 41.900,00
Makine Amortismani Dogrudan 33.333,00
Demirbas Amortismani Dogrudan 419,00
Bina Amortismani m?2 6.285,00
Hak Amortismani Uretim yerlerine esit 419,00
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Bu giderlerin haricinde “Diger Giderler” kaleminde, giimriik komisyon masraflari,
alis ve nakliye giderleri de yer almaktadir. Bu giderler DIMM’nin ig¢inde yer
aldigindan, ayrica dagitimi yapilmamaistir.

Isletme bir ayda geri doniistiiriilmiis kagittan 134.000 kg CO tipi dis kutu
tiretmektedir. Bu asamada kullanilan endirekt ilk madde ve malzeme ve ambalaj
malzemesi asagidaki sekildedir:

e Nisasta: Isletme 14.800,00 TL tutarindaki nisastanin tamamimi BHS 2800
boliimiinde kullanmastir.

e Boraks:isletme 1.184,00 TL tutarindaki borakst BHS 2800 béliimiinde
kullanmastir.

e Kostik: Isletme 1.258,00 TL tutarindaki kostigi BHS 2800 béliimiinde
kullanmustr.

e Cember ipi: Isletme 2.092,00 TL tutarindaki ¢emberipini pazarlama
boliimiinde kullanmastir.

Isletmede calisan sayisi; esas iiretim yerinde 14, hizmet iiretim yerinde 9,
pazarlama boliimiinde 1 ve yonetim boliimiinde ise 1 kisidir. Bordrolardan alinan
verilere gore direkt is¢ilik giderleri; esas tiretimde calisan iscilerin {icretlerinden,
endirekt iscilik giderleri; hizmet iiretim yerlerinde calisan iscilerin ticretlerinden
olugmaktadir. Caligsmanin esas konusu iiretim maliyeti oldugundan, pazarlama ve
yonetim boliimlerinde ¢alisanlarin iicretleri hesaba katilmamustir.

Boliimlerde ¢alisan isgilerin giderleri ise su sekildedir:

(Isci briit iicreti + SGK Isveren Pay1 + Issizlik Sigortas: Isveren Pay1)

e BHS 2800 boliimii : 10 kisi x 1.586,25 =15.862,50 TL
o Besleme bolimi :1kisi x 1.586,25 =1.586,25TL
e Baski bolimi :1kisi x 2.350,00 =2.350,00 TL
e Slotter boliimii |-
e Katlama, yapistirma boliimii : 2 kisi x 3.1725 =6.345,00 TL
e Yemekhane bolimi :5kisi x 1.586,25 =7.931,25TL
e Bakim / onarim bolimi :2kisi X 2.056,25 =4.11250 TL
-Miihendis :1kisi x 3.936,25 =3.936,50 TL
e Depo bolimii c1kisi x 1.762,25 =1.762,50 TL

D1s kutu (ambalaj malzemesi) iiretimi sirasinda isletme faaliyetlerini siirdiiriirken
toplamda 13.698,1 TL’lik enerji, haberlesme, servis, bilgi islem, disaridan
saglanan diger fayda ve hizmetler ve sigorta giderlerine katlanmistir. Bu
giderlerin gider yerlerine dagiliminda, BHS 2800 boliimii, besleme boliimii, baski
boliimii, slotter boliimii, katlama- yapistirma boliimii, yemekhane boliimii, bakim-
onarim boliimii, depo boliimii, pazarlama boliimii ve yonetim boliimlerine, aylik
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giderler ve dagitm anahtar1 iizerinden yapilarak Tablo 2 Gider Dagitim
Tablosunda gosterilmistir.

e Enerji: Isletmenin aylik sarfiyat1 13.000,00 kw olup, toplamda 6.080,00
TL’lik giderin boliimlere dagilimi asagidaki gibidir ve 1 kw elektrigin
kullanim bedeli 0.26 TL dir.

e Haberlesme giderleri: Isletmede 25 kisi ¢alismakta olup, ayda 400,00
TL’lik gidere katlanilmaktadir.

e Bilgi Islem Hizmeti: Isletmede kullanilan programlar igin ayda 2.980,00
TL gidere katlanilmaktadir. Isletmede bu iiretimle ilgili 3 bilgisayar
kullanilmaktadir.

e Sigorta Giderleri: Isletme ayda 1258,1 TL sigorta giderine katlanmaktadir.
Sigorta giderleri, makine sigortast ve bina sigortasinda olusmaktadir.
Makine sigortasi 805,75 TL, bina sigortasi 452, 35 TL’dir. Makine
sigortas1, makine sayis1 iizerinden, bina sigortasi bina alan m?’si iizerinde
dagitilacaktir.

e Servis Gideri: Isletmede 25 kisi ¢alismakta olup, ayda 1.500, 00 TL servis
giderine katlanilmustir.

e Disaridan Saglanan Diger Fayda ve Hizmetler: Isletme ayda 1.480,00
TL’lik gidere katlanmaktadir. Bu giderlerin biiyiik bir boliimiinii kalip-
klise olusturmaktadir. Bunun disinda vergi, resim ve harglar, tam tasdik,
seyahat, aidat, temsil ve agirlama giderlerinden olusmaktadir. Isletme
aylik tiretim miktar1 1.000.0000 adet/ay’dir ve bu giderler iiretim yerlerine
esit olarak dagitilmistir.

Isletmede maddi ve maddi olmayan duran varliklara ait toplam amortisman payi
41.900,00 TL’dir. BHS 2800 boliimii, besleme boliimii, baski boliimii, slotter
boliimii, katlama- yapistirma boliimii, yemekhane boliimii, bakim-onarim boliimii,
depo boliimii, pazarlama boliimii ve yonetim bdliimiine faydali dmiirleri oraninda
dagitilan bu giderler Tablo 2 “Gider Dagitim Tablosu”nda gosterilmistir. Ancak
calismada iiretim maliyetleri incelendiginden Uretim Dis1 Gider Yerleri olan
pazarlama ve yonetim boliimlerine yer verilmemistir.

e Makine Amortismani: Makinelerin toplam yatirim tutar1 degeri
4.000.000,00 TL’dir. Makinelerin faydali émrii 2014 y1l1 i¢in 10 y1l olarak
belirlenmistir (Yatirim tutar1 degeri yaklasik olarak alinmistir). Yillik
makine amortisman tutari, yatirim tutart degerinin faydali mre boliinerek
hesaplanmaktadir. Bulunan yillik amortisman, 12’ ye boliinerek aylik
amortisman tutar1 bulunmustur.

e Demirbag Amortismani: Demirbaslarin toplam tutar1 25.140,00 TL’dir.
Demirbaglarin  2.500,00 TL’lik kismi igyerinde kullanilan kirtasiye
malzemeleri, biiro mobilyalar1 ve mutfak cihazlarindan olugsmaktadir ve
kullanim Omiirleri 5 yildir, diger demirbaslarin kullanim Omiirleri ise 10
yildir (www.gib.gov.tr) (Yatirim tutar1 degeri yaklasik olarak alinmistir).
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Yillik demirbas amortisman tutari, yatirim degerinin amortisman oranina
boliinerek hesaplanmaktadir. Bulunan yillik amortisman, 12’ye bdliinerek
aylik amortisman bulunmustur.

e Bina amortismani: Isletmenin iiretim i¢i ayrilan kismu 4.320 m?’dir
Binanin kullanim siiresi 2014 yil1 i¢in 50 yil olup, binanin toplam yatirim
degeri 10.000.000,00 TL’dir (www.gib.gov.tr) (Yatirnm tutar1 degeri
yaklagik olarak alinmistir).

e Hak Amortismani: Yazilim programi ve lisans belgelerinde olusmaktadir.
Yazilim programlarinin kullanim omrii 2014 yili i¢in 3 yil olarak
belirlenmistir. 3 yil i¢in 6denen tutar 15.084,00 TL’dir ve yilin her ayina
diisen tutar tim boliimlere esit olarak dagitilmistir.

Tablo 2: Gider Dagitim Tablosu

Esas Uretim Gider Yeri Hizmet Uretim Gider Yeri
Gider BHS 2800 Besleme Baski Slotter | Katlama, | Yemek | Bakim/o | Depo Toplam
yerleri/ yapistir hane narim
gider ma
cesitleri
Direkt ilk | 147.802,00 - - - - - - - | 147.802,00
madde ve
malz.
Direkt 13500,00 | 1.350,00 | 2.000,00 - | 2.700,00 . . - | 19.550,00
is¢ilik
Dir ik | 16130200 | 1350,00 | 2.000,00 - | 2700,00 - - - | 167.352,00
mad.
Malz. Ve
dir.  isc.
Top.
Nisasta 14.800,00 - - - - - - 14.800,00
Boraks 1.184,00 - - - - - - 1.184,00
Kostik 1.258,00 - - - . . . 1.258,00
Cember ipi - - - - - - - -
End. Mad. | 17.242,00 - - - - - - 17.242,00
Top.
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Tablo 2°nin devami

End. - - - - - 7.931,25 8.048,75 1.762,50 | 17.742,50
iscilik

Enerji 2330,98 733,79 681,66 570,31 550,22 303,99 364,79 243,19 5.778,93
Haberlesm 160,00 16,00 16,00 - 32,00 80,00 48,00 16,00 368,00
e

Bilgi islem 1986,67 248,32 248,32 248,32 248,32 - - - 2.980,00
hizmeti

Disaridan 296,00 296,00 296,00 296,00 296,00 - - - 1.480,00
saglanan

diger fayda

ve

hizmetler

Sigorta 745,16 69,22 70,26 69,22 72,34 41,6 36,4 93,6 1.200,92
Servis 600,00 60,00 60,00 - 120,00 300,00 180,00 60,00 1.380,00
gider.

Dis. Sag. | 6.118,81 1.423,33 | 1.372,24 1.183,85 1.318,88 725,59 629,19 412,79 | 13.184,68
Fayda hiz.

Bina 7.700,00 77,00 115,50 77,00 192,50 1.540,00 1.347,50 3.465,0 | 14.514,50
amort.

Makine 16.000,00 6.000,00 | 3.500,00 3.000,00 3.100,00 - - - | 31.600,00
amort.

Demirbas 70,00 25,00 23,00 21,000 15,33 10,67 10,67 6,00 181,67
amort.

Hak amort. 41,90 41,90 41,90 41,90 41,90 41,90 41,90 41,90 335,20
Amort. 23.811,9 6.143,9 | 3.6804 3.139,9 3.349.73 1.592,57 1.400,0 3.512.9 | 46.631,37
Top.

GUG Top. | 47.172,71 7.567,23 | 5.052,64 4.323,75 4.668,61 10.249,41 10.078,01 5.688,19 | 94.800,48

Birinci dagitimin ardindan, hizmet tiretim gider yerlerindeki giderlerin esas tiretim
gider yerlerine dagitimi yani ikinci dagitim yapilacaktir. Bunun i¢in 134.000 kg
CO tipi dig kutu tretim siirecinde, s6z konusu tiretim giderlerinin gider dagitim
tablosundaki bilgilere gore, iiretilen kagidin maliyetine yiiklenmek tizere, esas
tiretim yerlerine dagitiminda 2. Dagitim yontemlerinden basit dagitim yontemi

uygulanmustir.

Hizmet tiretim gider yerlerinden yemekhane gider yerlerinde toplanan maliyetler
isletmede ¢alisan kisi sayisina, bakim- onarim gideri bakim-onarim gider yerinde
toplanan maliyetler bakim —onarim saatine saatine ve depo gider yerinde toplanan
maliyetler ise m?ye gore esas iiretim gider yerlerine dagilimi yapilacaktir:
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Tablo 3: Dagitim Anahtarlari

Personel Sayisi Bakim-onarim m?
saati

BHS 2800 10 32 (1000 x 2)
Besleme 1 16 20
Baski 1 16 30
Slotter - 16 20
Katlama,yapistirma 2 16 50
Yemekhane 5 - 400
Bakim-onarim 3 - 350
Depo 1 - 900
Pazarlama 1 - 350
Y oOnetim 1 - 200
Toplam 25 96 4320 m?

Yemekhane Boliimii Giderinin Dagitimi:

Yemekhane gider yerinin dagitiminda personel sayisi esas alinmistir ve her
boliime katsayi oraninda dagitim yapilarak asagida gosterilmistir.

10.249,41
14 kisi

Personel Basina Yemekhane Gideri: = 732,10 TL /kisi

Bakim-Onarim Boliimii Giderinin Dagitim:

Bakim-Onarim giderinin dagitiminda bakim-onarim saati esas alimmistir ve her
boliime katsay1 oraninda dagitim yapilarak agsagida gosterilmistir.

10.078,01
96 DS

Bakim-Onarim Saati: = 104,90 TL/Bakim-Onarim saati

Depo Boliimii Giderinin Dagitima:

Depo giderinin dagitiminda iiretim yapilan alan m? si esas alinmistir ve her
boliime katsay1 oraninda dagitim yapilarak asagida gosterilmistir.

2 _ 5.68819
2.120 m?

=2,68 TL /m?

Esas iiretim gider yerlerinin hizmet {iretim gider yerlerinden aldig1 paylar ait
Tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4: Esas Uretim Gider Yerlerinin Yardimc1 Gider Yerlerinden Aldig

Paylar

| Esas Uretim Gider Yeri
Gider  yerleri/ | BHS 2800 | Besleme Baski Slotter Katlama,
gider cesitleri yapistirma
Yemekhane gid. 7.321,00 732,10 732,10 - 1.464,20
Dagitimi
Bakim-onarim 3.356,80 1.678,40 1.678,40 1.678,40 1.678,40
gid. Dagitim
Depo gid. 5.360,00 53,60 80,40 53,60 134,00
Dagitimi
Toplam 16.037,80 2.464,10 2.490,90 1.732,00 3.276,60

Tablo 5: Hizmet Uretim Gider Yerlerindeki Giderlerin Esas Uretim Gider

Yerlerine Dagitim

Esas Uretim Gider Yeri

Hizmet Uretim Gider Yeri

Gider BHS 2800 Besleme Baski Slotter Katlama, Yemek Bakim/ Depo Toplam
yerleri/ yapistirm Hane onarim

gider a

cesitleri

Direkt ilk | 147.802,00 - - - - - - - | 147.802,00
madde ve

malz.

Direkt ig¢ilik 13.500,00 1.350,00 | 2.000,00 - 2.700,00 - - - 19.550,00
Dir ilk mad. | 161.302,00 1.350,00 | 2.000,00 - 2.700,00 - - - | 167.352,00
Malz. Ve

dir. Is¢. Top.

Nisasta 14.800,00 - - - - - - - 14.800,00
Boraks 1.184,00 - - - - - - - 1.184,00
Kostik 1.258,00 - - - - - - - 1.258,00
Cember ipi - - - - - - - - -
End. Mad. 17.242,00 - - - - - - - 17.242,00
Top.

End. Iscilik - - - - - 7.931,25 8.048,75 1.762,5 17.742,50
Enerji 2330,98 733,79 681,66 570,31 550,22 303,99 364,79 243,19 5.778,93
Haberlesme 160,00 16,00 16,00 - 32,00 80,00 48,00 16,00 368,00
Bilgi islem 1986,67 248,32 248,32 248,32 248,32 - - - 2.980,00
hizmeti

Disaridan 296,00 296,00 296,00 296,00 296,00 - - - 1.480,00
saglanan

diger fayda

ve hizmetler

Sigorta 745,16 69,22 70,26 69,22 72,34 41,6 36,4 93,6 1.200,92
Servis gider. 600,00 60,00 60,00 - 120,00 300,00 180,00 60,00 1.380,00
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Tablo 5’in devami

Dis. Sag. 6.118,81 142333 | 1.372,24 | 1.183,85 1.318,88 725,59 629,19 412,79 13.184,68
Fayda hiz.

Bina amort. 7.700,0 77,0 1155 77,0 192,5 1.540,0 1.3475 3.465,0 14.514,50
Makine 16.000,00 6.000,00 | 3.500,00 | 3.000,00 3.100,00 - - - 31.600,00
amort.

Demirbas 70,00 25,00 23,00 21,00 15,33 10,67 10,67 6,00 181,67
amort.

Hak amort. 41,90 41,90 41,90 41,90 41,90 41,90 41,90 41,90 335,20
Amort. Top. 23.811,90 6.143,90 | 3.680,40 3.139,9 3.349.73 1.592,57 1.400,0 3.512.9 46.631,37
Giig top. 47.172,71 7.567,23 | 5.052,64 | 4.323,75 4.668,61 10.249,41 10.078,01 5.688,19 94.800,48
Yemekhane 7.321,00 7321 732,1 - 1.464,2 | (10.249,41) - - -
gid.

Dagitimi

Bakim- 3.356,80 1.678,40 | 1.678,40 | 1.678,40 1.678,40 - | (10.078,01) - -
onarim gid.

Dagitimi

Depo  gid. 5.360,00 53,60 80,40 53,60 134,00 - - | (5.688,19) -
Dagitimi

Dag.  Son. 63.210,51 | 10.031,33 | 7.543,54 | 6.055,75 7.945.21 - - - -
Giig top.

Genel top. 22451251 | 11.381,33 | 9.543,54 | 6.055,75 | 10.645,21 - - - | 262.138,29

Bu asamada fireler ihmal edilmistir. CO tipi dis kutunun 2014 yili Aralik aymna
ait maliyet verileri asagidaki gibidir.

Tablo 6: 2014 Aralik Ay1r Verileri

2014 Aylik | Katsayi 2014 Yillik
D.I.M.M. 147,802.0 |12 1.773.624,00
D.IM. 19,550.0 12 234.600,00
G.UM. 94.800,48 |12 1.137.605,76
Uretim 262.138,29 |12 3.145.659,48

CO tipi dis kutunun maliyetlerinin enflasyon oraninda arttirilmasi ve arttirtlmig
maliyetlerin baz alinan yila gore indirgenmesi net bugiinkii deger yontemiyle
hesaplanacaktir. Enflasyon oraninda arttirllan maliyetlerin baz alinan yila
indirgenmesinde iskonto orani olarak kullanilacak oran etkin faiz orani1 %9 olarak
kabul edilmistir.
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Tablo 7: Uretim Maliyetlerinin Enflasyon Oraninda Arttirilmasi ve
Arttirllmis Maliyetlerin Baz Yila Indirgenmesi

Gider | Enflasyon | Enflasyon Enflasyon | iskonto | Uretim
Yeri Oncesi Katsayisi Sonrasi Faktorii | maliyetlerinin
Y1l Uretim Uretim 2014 Yih
Maliyetleri Maliyetleri Itibariyle
Degerleri
2014 | 3.145.659,48 | (1+0.08) 3.397.496,14 | 0,91 3.091.721,48
2015 - (1+0.08)% |3.648.964,99 | 0,84 3.065.130,59
2016 - (1+0.08)® |3.932.074,35 | 0,77 3.027.697,25
2017 - (1+0.08)* |4.278.096,89 | 0,70 2.994.667,82
2018 - (1+0.08)° |4.435.094,44 | 0,65 2.882.811,38
2019 - (1+0.08)° |4.970.141,97 | 0,59 2.932.383,76
2020 - (1 +0.08)7 5.379.077,71 | 0,54 2.904.701,96
2021 - (1+0.08)® |5.819,470,03 | 0,50 2.909.735,01
2022 - (1+0.08)° |6.259.862,36 | 0,46 2.879.536,68
2023 - (1+0.08)° |6.763.167,88 | 0,42 2.840.530,51

Geri doniistiiriilmiis iiriinden elde edilen kagit icin yillar itibariyle iiretim
maliyetleri toplamu;

3.091.721,48 + 3.065.130,59 + 3.027.697,25 + 2.994.667,82 + 2.882.811,38 +
2.932.383,76 + 2.904.701,96 + 2.909.735,01 + 2.879.536,68 + 2.840.530,51 =
29.528.913,44 TL

2. Boliim: 0’dan Elde Edilen Kagit Kullamlarak Olusan CO Tipi Dis Kutu
fcin Uretim Maliyetinin Hesaplanmasi

X Ambalaj A.S. kagidin kg’ 1,31 TL’den almaktadir. Incelenecek iiriin CO tipi
dis kutudur. Ayda 1.000.000 adet tiretilmektedir. CO tipi dis kutu agirlign 134
gr/adet’tir.

Ihtiyag duyulan geri doniisiim yapilmis kagit miktar1 ve tutar1 su sekilde
hesaplanacaktir:

Gerekli Miktar: 134 gr/adet x 1.000.000 adet /ay = 134.000.000 gr =134.000 kg
lay

Gerekli Tutar:  134.000 kg x 1,31 =175.540,0 TL
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Isletme kagt iiretimi i¢in kagidin kg’ 1,31 TL’den 134.000 kg ve kg’1 5 TL den
2960 kg nisasta, kg’1 3,20 TL’den 370 kg boraks, kg’1 3,4 TL’den 370 kg kostik
ve metresi 0.057 TL’den 36.700,00 metre ¢cember ipi pesin olarak satin almistir.

o Kagit :1,31 TL/kg x 134.000 kg = 175.540,00 TL
e Nisasta :5TL x 2960 kg = 14.800,00 TL
e Boraks 03,20 TL x 370 kg = 1.184,00 TL

e Kostik 13,40 TL x 370 kg = 1.258,00 TL

e Cemberipi :36.700m x 0.057kg = 2.092,00 TL

“Metal, plastik, lastik, kauguk, kagit, cam, hurda ve atiklarin teslimi 3065 sayili
Kanun (17/4 —g) maddesi geregince KDV den istisnadir.” Yukaridaki kayitta yer
alan Indirilecek KDV, endirekt malzeme ve ambalaj malzemelerine iliskindir.

Direkt Iscilik ve Genel Uretim Maliyetleri, geri doniisiim sonrasi elde edilen
maliyetler ile ayn1 olacaktir.

Bu durumda,

Direkt Iscilik Maliyeti; 19.550,00 TL

Genel Uretim Maliyeti; 94.800,48 TL

Dis kutunun 2014 yil1 Aralik ayina ait verileri Tablo 8’deki gibidir.

Tablo 8: 2014 Arahk Ay1 Verileri

2014 Ayhik | Katsayi 2014 Yillik
*D.LM.M. | 175.540,00 | 12 2.106.480,00
D.I.M. 19,550.0 12 234.600,00
G.UM. |94.800,48 |12 1.137.605,76
*Uretim | 289.890,48 | 12 3.478.685,76

*Yukaridaki tabloda, onceki mamulden farkli olarak, Direkt Ik Madde ve
Malzeme Maliyeti ve dolayisiyla toplam iiretim maliyeti degismistir.
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Tablo 9: Uretim Maliyetlerinin Enflasyon Oraninda Arttirilmasi ve
Arttirtlmis Maliyetlerin 2014 Yih Itibariyle Indirgenmis Degerleri

Gider | Enflasyon | Enflasyon Enflasyon | iskonto | Uretim
Yeri Oncesi Katsayisi Sonrasi Faktorii | maliyetlerinin
/Y1l Uretim Uretim 2014 Yih
Maliyetleri Maliyetleri Itibariyle
Degerleri
2014 | 3.478.685,76 | (1+0.08) 3.756.980,62 | 0,91 3.418.852,36
2015 - (1+0.08)®> |4.035.275,48 | 0,84 3.389.631,40
2016 - (1+0.08)% |4.348.357,2 |0,77 3.348.235,04
2017 - (1+0.08)* |4.731.012,63 | 0,70 3.311.708,84
2018 - (1+0.08)° |[5.078.881,21 | 0,65 3.301.272,78
2019 - (1+0.08)® |[5.325.535,23 | 0,59 3.142.065,78
2020 - (1+0.08)7 |5.948.552,65 | 0,54 3.212.202,23
2021 - (1+0.08)® |6.435.568,65 | 0,50 3.217.784,32
2022 - (1+0.08)? |6.922.584,66 | 0,46 3.184.388,94
2023 - (1+0.08)1° |7.479.174,38 | 0,42 3.141.253,24

0°dan elde edilen kagit icin yillar itibariyle iiretim maliyetleri toplami;

3.418.852,36 + 3.389.631,40 + 3.348.235,04 + 3.311.708,84 + 3.301.272,78 +
3.142.065,78 + 3.212.202,23 + 3.217.784,32 + 3.184.388,94 + 3.141.253,24 =
32.667.394,93 TL

3.Boliim: Karsilastirma ve Yorum

Geri donistiiriilmiis kagit kullanilarak elde edilen CO tipi dig Kutu igin;

e 2014 yili Giretim maliyeti; 3.091.721,48 TL
e 2023 yil1 liretim maliyeti; 2.840.530,51 TL

0’dan elde edilen kagit kullanilarak elde edilen CO tipi dis kutu igin;

2014 yil1 iiretim maliyeti; 3.418.852,36 TL
2023 yil1 iiretim maliyeti; 3.141.253,24 TL

2014 yil1 i¢in iiretim maliyetinde geri doniistiiriilmiis {irtin ile 0’dan elde edilen
tirtiniin tiretim maliyetleri farka;

3.418.852,36 TL- 3.091.721,48 TL = 327.130,88 TL
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Bu maliyet farki, 2014 yili icin isletme agisindan 327.130,88 TL tasarruf
demektir. Isletmenin 2014 yilinda geri doniistiiriilmiis iiriin icin katlanilan iiretim
maliyetinin %10.58 ‘idir ve dikkate deger bir orandir.

2023 yil1 i¢in bakildiginda iiretim maliyeti geri doniistiiriilmiis iirtin ile 0’ dan elde
edilen iirliniin iiretim maliyetleri farki;

3.141.253,24 TL - 2.840.530,51 TL =300.722, 73 TL’ dir.

Bu maliyet farki, isletme agisindan 2023 yilina gelindiginde, geri doniistiiriilmiis
kagit kullanarak tasarruf edecegi miktarin baz yila (2014 yil1) indirgenmis
degeridir.

Toplam {iretim maliyetlerine bakildiginda yillar itibariyle geri doniistliriilmiis
tiriinden elde edilen kagit ile 0’ dan elde edilen CO tipi dis kutunun maliyet farki;

32.667.394,93 TL - 29.528.913,44 TL = 3.138.481,49 TL

Bu fark isletmenin 10 yil boyunca geri doniisiimlii kagit kullanmas1 durumunda
elde ettigi tasarruf miktaridir. Dogal kaynaklarin hizla tiikendigi g6z oOniine
bulunduruldugunda, isletmenin geri doniisiimli {iriin kullanmas1 isletmeye
tasarruf saglamanin yaninda, toplumda siirdiiriilebilirlik agisindan da onem arz
etmektedir.

7. Sonuc¢

Isletmeler  faaliyet  gosterdikleri alanda mal ve hizmet iiretimi
gerceklestirmektedirler. Bu mal ve hizmet {iretimi sirasinda belirli maliyetlere
katlanmak zorundadirlar. Isletmenin esas amaglarindan olan kari arttirmak ve
maliyetleri diisirmek i¢in ¢esitli yollara bagvurmaktadirlar.

Giintimiizde dogal kaynaklarin tiikenme riski de g6z 6niine alindiginda, igletmeler
daha az kaynak kullanimi ile iretim yapmaya yoOnelmektedir. Bu durum
isletmelerde ¢evreye duyarli, geri doniisiimii g6z 6niinde bulunduran teknolojiler
kullanarak siirdiiriilebilir iiretim yapmaya yonelmektedirler.

Baz1 isletmeler ise ¢evreye duyarli ve geri donilisiimii g6z Oniinde bulunduran
teknolojiler kullanarak iiretimi bir maliyet unsuru olarak gordiiklerinden, bu
maliyetlerden kacinmaktadirlar. Oysa ki, ¢cevreye duyarl iiretim ve geri doniisiim
halinde maliyetler daha disiiktir. Calismada da bu durumu teorik olarak
belirtmenin yani sira, uygulama ile geri donilisiimli iirtin kullanmanin iiretim
maliyetlerine etkisi incelenmistir ve geri doniisiimiin maliyetleri diisiirdiigi
goriilmiistiir. Bu maliyet farki, isletme acisindan tasarruf edilen miktar
gosterirken, toplum agisindan da stirdiiriilebilirlik anlaminda 6nem arz etmektedir.
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Effects of Product Cost of the Recycling and an Application to
Cardboard Industry

Extended Abstract

1. Introduction

While establishments are serving the society by the products they produce, they develop various
methods in order to make profit and provide sustainability. Especially, when the risk of ending of
natural sources is taken into consideration, the concept of recycling is brought up. Less sources
will be used, less cost will be stood and contribution to establishment sustainability will be
provided by recycling. It will also be possible that the establishment will provide competitive
advantage.

Although recycling has these advantages, some companies think that producing by recycling
technologies are the element of cost and do not accept it. Nonetheless, to produce recycled product
is a cost reducing element.

2. Method

This paper discusses recycling concept, its advantages and stages and alsothe effect of recycling
the production costs have been searched theoretically and the establishments in carton industry and
the costs of recycled product have been compared with the product produced from the very
beginning.

Recycling is called for its production process including transformation of various wastes (such as
glass, paper, aluminum, plastic, battery, organic wastes, electronically wastes) to secondary raw
materials by physical or chemical operations (Biiyiiksaatci et al., 2008,2.) According to another
description, recycling is the process to recycle a depreciated product (Nakiboglu, 2007, 189). The
process of recycling includes the recovery of used or returned products for several reasons
(partially or fully) (Yazgan et al., 2014, 725).

When used papers are thrown into rubbish after being used, they are deteriorated within 3 months.
However, paper can be recycled six times. When paper and carton is recycled after being used,
both the obtaining of raw material and the contribution to the country economy will have been
provided. The economic benefits of wasted paper are as follows (Yurtman & Aydin, 2001,11);
-Cutting of trees necessary for paper production will be decreased and forests will be protected,
-Less raw-material will be needed,

-High-costly cellulose production plants will not be needed to be invested,

-Consumption of water, electricity and fuel-oil will decrease.

-New employment possibilities will occur thanks to recycling industry.

On the other hand, when used paper is used to re-produce paper, air-pollution is lowered by 74-
94%, water pollution is lowered by 35% and water consumption is lowered by 45%. For example,

by contributing one ton of wasted paper to the paper pulp, 8 trees can be prevented to cut (Batar et
al., 2009,47).
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In the recent years, developing countries study to recycle the wastes and to re-use, due to the
energy crisis besides preventing source consumption by recycling (Biiyiiksaatci et al., 2008,2).

Process variables used in recycling can be classified into five. These are (Sahin, 2011, 103);

a. Pulping / Fibrillating

b. Sieving and cleaning

c. Kneading

d. Ink removal

e. Bleaching

a. Pulping / Fibrillating

The first step to transform fibrous textures in paper structure to paper pulp is the pulping. Pulping/
Fibrillator ensures that cellulosic fibres in paper turns into individual fibres (paper pulp) and non-
fibred fillings and articles to go away.

b. Cleaning

Filling articles used in paper and carton products can go away together with short sized fibres
through the gaps in cleaning cylinders.

¢. Kneading

Dirth and ink pieces on fibre surface is the part on which distribution within pulp suspension is
realized. Kneading ensures that chemical articles go into the page structure and chemical effect.

d. Ink Removal

It is the operation for press inks to remove from the wasted papers. Ink removal operations are of
high-costs and include many stepped operations.

e. Bleaching

This is used fort the production of limited and high quality pulps. This is realized by chemical
articles which makes the paint in the pulp and colored lignin structures uncolored.

Establishments must use raw materials and products which harms the environment least and are
high recycling grade. In the recent years, organic wastes (fruit and vegetable peels, etc) are
decomposed by means of waste decomposing systems and bio-gas is obtained by burning these
wastes. This process, so called bio-metanization is important for both environmental and
renewable energy obtaining. Energy production is realized with the produced bio-gas and fruit and
vegetable production in greenhouses can be performed by means of this energy. So,
environmental, economic and social benefits can be provided.

While establishments are producing goods and services, they must stand certain costs. One of the

main targets of an establishment is to minimize these costs and maximize the profit.
Establishments refer to various ways to reach this target and so the concept of recycling is brought
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up. Nowadays, it has become more important to ensure the sustainability of products because of
the consumption of natural sources and rapid growth of the population and demand. Production
costs of the products is decreasing by recycling. Since the first material and article, which is one of
the main items generating production costs is obtained from the recycled products, the production
costs will lower. As a conclusion, both establishment and society gets benefit. The effect of
recycling to the production costs has been studied together with an application, besides theory, in
the paper.

3. Results and Discussion

The differences for production costs between recycled products and new made products are TL
327.130,88 for the production costs of the year 2014. This cost difference means a saving for TL
327.130,88 for an establishment in 2014. That is 10,58% of realized production cost for recycled
products in the said year and is a remarkable percentage.

Considered closely for the year of 2023, the difference between the cost of recycled product and
new-made products TL 300.722,37. This cost difference is the discounted value for the
establishment to save by using recycled paper.

When total production costs are investigated for years, the difference between the cost of recycled
paper and new-made CO type carton box is TL 3.138.481,49. This difference is the saving amount
of the establishment if it uses recycled paper for production for 10 years. If the rapid consumption
of natural sources is taken into consideration, sustainability is very important in addition to the
saving of establishments using recycled products.

4, Conclusion

Establishments realize production in their activity fields. They must stand specific costs during
production. They refer to various ways to increase profit and decrease costs as their main targets.

If the risk of the consumption of natural sources in these days, establishment tend to produce with
less source usage. In this case, establishments tend to produce by using technologies which are
sensitive to environment and using recycling processes for sustainability.

Some establishments avoid these costs because they perceive the above mentioned technologies as
cost elements. However, environmental sensitive production and recycling is less costly. The
effect of production costs of using recycled products has been studied practically in addition to
theoretically and it is understood that recycling decreases costs. This cost difference is very
important from the point of sustainability in addition to saved amount for the establishment.
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