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OZET

Ulkemizin de icerisinde yer aldign Akdeniz Havzasi, kiiresel iklim degisikligine karsi yerkiirenin en hassas bélgelerinden
birisidir. Iklim degisikligine bagl olarak azalan yagish dénemler sonucunda Tiirkiye’nin yakin gelecekte daha sicak ve kurak
bir iklim yapisina sahip olacagi ¢alismalarla ortaya konulmaktadir. Bu ¢alismada 1971-2022 yillar arasindaki gozlem yagis
verilerine dayanarak olusturulan iklim projeksiyonlar1 kapsaminda sehrin kuraklik analizleri yapilmistir. Halihazirda bulunan
iklim projeksiyonu model ve senaryolarinda, dncelikle model ile gozlem verileri arasindaki iligkileri kiyaslanip trendler
incelendiginde, gozlenen verinin trendine en yakin iklim modelinin HADGEM2-ES oldugu belirlenmistir. Belirlenen bu model
esliginde sehrin, 2080 yilina kadar olan tahmini yagis degerleri ¢alismada kullanilmistir. Buna baglh olarak belirlenen model
ve senaryolarin yagis degerleri Standartlagtirilmis Yagis indeksi yontemi kullanilarak kuraklik analizleri, bélgenin kuraklik
siddetleri ve bolgeye etkisi ortaya konulmustur. Standartlastirilmis yagis indeksinde hem gozlem yagis verilerinin hem de
iklim projeksiyonu kapsamindaki yagis degerlerinin, 1 aylik, 3 aylik, 6 aylik ve 12 aylik standartlastirilmis yagis indeksi
grafikleri ortaya konularak kuraklik kategorilerindeki degisimler tespit edilmistir. Buna bagh olarak bélgede normal kurak
donemlerin azaldigy, orta siddetli kuraklik ve ¢ok yagisli ddnemlerin arttifi saptanmistir.
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ABSTRACT

The Mediterranean Basin, where our country is situated, stands out as one of the regions most susceptible to global climate
change. Research indicates that Turkey is expected to experience hotter and drier conditions in the coming years due to
reduced rainfall caused by climate change. This study conducted drought analyses for the city based on climate projections
derived from observed precipitation data spanning from 1971 to 2022. By comparing model and observation data as well as
analyzing trends in existing climate projection models and scenarios, it was found that the climate model HADGEM2-ES closely
aligned with the trend of observed data. Using this model, projected precipitation values for the city until 2080 were employed
in the study. Consequently, the precipitation values from the determined models and scenarios were evaluated using the
Standardised Precipitation Index method, revealing the severity of drought in the region and its impact. The one-month, three-
month, six-month, and twelve-month Standardised Precipitation Index graphs for both observed precipitation data and
climate projection precipitation values were utilized to identify changes in drought categories. As a result, it was observed that
normal dry periods decreased, while moderate drought and heavy rainfall periods increased in the region.
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1. GIRIS

Ulkemizin de igerisinde yer aldigi Akdeniz Havzasi, kiiresel iklim degisikligine karsi yerkiirenin en hassas
bolgelerinden birisidir. iklim degisikligi; Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi'nde (BMIDCS)
“Uzun siire boyunca iklimde gozlenen dogal degisimler ile dogrudan ya da dolayl olarak insan faaliyetlerinin
neticesinde ortaya cikan ve kiiresel atmosferin kompozisyonunu bozan degisiklik” olarak tanimlanmaktadir.
(Tugag, 2022). Bu yiizden iklim degisikligi etkisi sicakliklardaki artistan ibaret olmadigi bilinmektedir. S6z konusu
iklim degisikligine bagh olarak kuraklik, seller, siddetli kasirgalar gibi asir1 hava olaylarinin siklig1 ve etkisinde
artis, okyanus ve deniz suyu seviyelerinde yiikselme, okyanuslarin asit oranlarinda artis, buzullarin erimesi gibi
etkenler sonucunda bitkiler, hayvanlar ve ekosistemlerin yani sira insan topluluklar1 da ciddi risk altindadir.
Akdeniz Havzasinda gercgeklesecek 2°C’lik bir sicaklik artisi, beklenmeyen hava olaylari, sicak hava dalgalari, orman
yanginlarinin sayisinda ve etkisinde artis, kuraklik ve dolayisiyla biyolojik cesitlilik kaybi, turizm gelirlerinde
azalma, tarimsal verim kaybi ve en 6nemlisi kuraklik olarak etkilerini hissettirecektir. Kuraklig: etkileyen bagiml
degiskenler sicaklik, yagis ve toprak ozellikleri sayilabilir (Jenkins ve Warren 2015). Ayrica Kuraklik, ¢oklu
klimatolojik ve hidrolojik parametrelerle karakterize edilen, hem dogal ortamda hem de insan yasaminda énemli
zararlara neden olan ve tekrar eden kiiresel bir olgudur (Mishra ve Desai, 2005; Adisa vd., 2020). Kuraklik 6nce
yagislarin azalmasiyla birlikte meteorolojik kuraklik olarak baslamaktadir. Devaminda su kayiplar1 hidrolojik
kuraklig1 getirmekte bu da tarimsal kurakliga sebep olmaktadir (Yetmen, 2013). Kurakligin meydana gelmesinde
hem dogal hem de insan etkisi olarak iki ayr1 etmen mevcuttur. Dogal sebepler; iklim sartlari, erozyon ve fiziki
cografya etkenleri olarak siralayabiliriz. Insan etkilerinde ise, kaynaklarin bilingsiz kullanimy, kiiresel sicaklik artisi,
orman yanginlari, cevre kirliligi ve tarim arazilerinin yanhs kullanimi olarak nitelendirilebilir (Ozfidaner, 2020).

Farkli iklim model ve senaryolari ile olusturulan iklim parametrelerine gore 21. Ylizyll sonunda sicakliklarda
hissedilir artislarin olacagi tahmin edilmektedir (IPCC, 2001, 2007, 2013, 2019; SYGM, 2016). 2011 yilinda
yayimlanan iklim Degisikligi Ulusal Eylem Planr'nda (2011-2023), Tiirkiye’de yillik ortalama sicakhgin gelecek
yillarda 2,5°-4°C artacagy, artisin Ege ve Dogu Anadolu Boélgeleri'nde 4°C’yi, i¢ bolgelerinde ise 5°C'yi bulacagi
ongorilirken, Tirkiye'nin yakin gelecekte daha sicak ve kurak bir iklim yapisina sahip olacagi ortaya konulmustur.
Iklim Degisikligi Eylem Plani, Tiirkiye'nin 6zellikle su kaynaklarinin azalmasi, orman yangnlari, kuraklik ve
¢ollesme, bunlara baglh ekolojik bozulmalar gibi olumsuz etkilerden énemli 6l¢lide etkilenecegini 6ngérmektedir
(T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, iklim Degisikligi Dairesi, 2012). Ulkemizde kuraklik ve gelecekteki kurakhiga
bagh etkiler hususlarinda yapilan bazi calismalarda; tilkemizin gelecekte iklim degisikliginden olumsuz etkilenen
lilkeler arasinda yer aldigi, sicaklik artisindan dolay1 da ¢éllesmenin goriilecegi belirtiimektedir (Ustiin, 2008).
Diinyada kiiresel isinmanin, yagislarin azalmasina ve kurakligin artmasina neden olacagi ve akarsu havzalarindaki
yillik akimlarda olusabilecek azalma sonucu kentlerde su gereksiniminin artacagi tespit edilmistir (Karaman ve
Gokalp, 2010). Iklim projeksiyonlar1 kapsaminda ise; 2070-2100 yillar1 aras1 tahminine gore 3 °C - 7 °C arasinda
sicaklik artislarinin olacag, iilkemizin yagis klimatolojisi ise -0,8 mm/gilin ile 1,2 mm/giin arasinda degisiklik
gosterecegi on goriilmektedir (Turp vd., 2014). Ayrica bir baska ¢alismaya gore ise ytizyilin ikinci yarisinda kurak
dénemlerin hakim olacagl éngoriilmektedir (Yiiriikk, 2017). Aym baglamda Tiirkiye icin iklim projeksiyonlar
projesi devlet eli ile RCP4.5 ve RCP8.5 odlcek kiiciiltme yontemi ile modellenmistir. Buna gore iilkemizde yillik
ortalama sicaklik artisinin; 2016-2040 yillar1 arasinda 1°C-2°C; 2041-2070 yillar1 arasinda 1.5°C-4°C; 2071-2099
yillar1 arasinda 1.5°C - 5°C sicakhk yiikselmesi beklenmektedir (Demircan vd., 2017). Ulkemizde 21.yiizyin
yarisina dogru bazi kurak bolgelerde %10-%30 arasinda su varliklarinin azalacagini, iilkemizin giiney bolgelerinde
kuraklik siddetinin, siiresinin ve etkilerinin artacagini, kuzey kisimlarinda ise taskinlarin artacagini
belirtilmektedir (Sirdas ve Sen, 2022). Bir baska calismaya gore de Anadolu’'nun %25’ inin kurak ve yar1 kurak
iklimde oldugunu ve iklim degisikligine bagh olarak gelecekte kurakliktan en fazla etkilenen alanlarda Ttrkiye ve
Dogu Akdeniz oldugunu 6ngoriilmektedir. Ayrica Tirkiye 6lceginde kurakligin tilkemizin tiim alaninda gegmisten
glinlimiize salimmlar halinde yasandigini, iklim senaryolarinda da kurakliginin etkisinin kuvvetlenecegi
belirtilmektedir (Oztiirk, 2022). Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yapilan bazi calismalarda ise iklim degisikliginin tiim
yerlesim yerlerini etkileyecegi, 2050 yili itibari ile diinyada tlkelerin yarisinin kuraklik yasayacagi buna bagh
olarak da su stresinin yasanacagi (Tugag¢, 2022), yakin zamanda kurakliklarda artis goriilecegi ve yagilarda
artis/azalislarin olacagl sonucu varilmaktadir (Nacar, 2022). Ulkemizdeki bazi havzalar 6zelinde yapilan
calismalarda ise; I¢ Anadolu, Akdeniz ve Ege bolgeleri kesisim alaninda bulunan Akarcay Havzasinin iklim
senaryolariile ortalama yagislarinda ciddi azalmalar olacagi sonucu ortaya konulmakta olup yagislarin azalmasina
karsin da sicaklik ortalamalarinin ytikselecegi belirtilmektedir (Dabanli, 2017). Ayrica Gediz Havza’sinda yer alan
Acisuy, Selendi, Murat, Medar, Gordes, Ahmetli, Demirci ve Deliinis alt havzalarinin da 2015-2100 yillar1 arasindaki
projeksiyonlarda 2035 yilinda kadar havzalarda uzun ve kesintisiz sulak donemlerin olacagi ve 2050 yilindan sonra
kurakliklarin 2080 yilina kadar artacagi, 2080 den sonra siddetli kurakliklarin yasanacagi tahmin edilmektedir
(Cetin, 2023).
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Bu ¢alismada da mevcut gozlem degerlerine dayanarak olusturulan iklim projeksiyonlarina bagh olarak Samsun
ilinde 2080 yilina kadar olan periyotta Standart Yagis Indeksi (SYI) yontemi ile kuraklik analizleri yapilarak
bolgenin kuraklik siddetleri belirlenecek, bolgeye etkisi ortaya konulmus olacaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Tiirkiye cografyasinda Karadeniz Bolgesi'nin Orta Karadeniz Boliimii'nde yer alan Samsun ili, calisma alani olarak
belirlenmistir. Daglar1 kiyiya paralel uzanir. Baslica daglar1t Canik Daglari, Akdag ve Kocadag'dir. Samsun,
Kizilirmak ve Yesilirmak akarsularinin olusturdugu deltada kurulan 9.579 km?lik alanda kurulu bir sahil kentidir.
Cografi olarak 40°50'-41°51" kuzey enlemleri, 37°08' ve 34°25' dogu boylamlar1 arasinda konumlanmaktadur. ilin
dogusunda Ordu, batisinda Sinop, giineyinde Tokat, Amasya, Corum ve kuzeyinde Karadeniz yer almaktadir.
Samsun ili i¢in toplanan veriler asagida Sekil.2.1."de gosterilen gozlem bolgesinden alinmistir (Tarim ve Orman
Bolge Miidiirliigi Calisma Raporu, 2019).
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Sekil 2.1. Samsun ili, 17030 No’lu Meteroloji Gézlem istasyonu, 41.3051 (°K), 36.1870 (°D),
3547 Grid No’lu Olgiim Bélgesi

2.1. iklim Projeksiyon Modelleri

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Iklim ve Zirai Meteoroloji Dairesi
Baskanligi‘nin Samsun’a ait il merkezindeki 1971-2022 yillar1 arasindaki gézlem yagis degerlerine bagl olarak
HADGEM2-ES, MPI-ESM-MR, GFDL-ESM2M iklim modelleri kullanarak RCP4.5 ve RCP8.5 iklim senaryolar ile
2022-2080 wyillarn arasindaki yagis degerlerini tahmin etmistir. S6z konusu iklim modelleri; Birlesik Krallik
Meteoroloji Ofisinin Hadley Merkezinin Kiiresel iklim Modeli (HADGEM2-ES), Almanya Max Plank Enstitiisii’niin
modeli (MPI-ESM-MR), Amerika Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idaresi (NOAA)'ne bagh Jeofizik Akiskanlar Dinamigi
Laboratuar1 (GFDL-Geophysical Fluid Dynamics Laboratory) tarafindan gelistirilen GFDL-ESM2Mkiiresel dolasim
modelleridir. Diinya tlizerinde bir ¢ok gelismis tilkenin farkli kurum ve kuruluslar tarafindan gelecekte iklim
degisikligine kars1 onlemler almak ve etkilerini ortaya koymak amaciyla farkli iklim projeksiyon modelleri (ABD-
CCSM3 modeli, Almanya- ECHAM5/MPI-OM modeli, China- FGOALS modeli, ABD-GFDL, NASA-GISS modeli, Rusya-
INM modeli, Fransa- IPSL modeli, Japonya- MRI modeli vs.) gelistirilmistir (Wang, 2005).

2.1.1. iklim Projeksiyon Modeli Karsilagtirmasi

Kullanilan modellerin tahmin verileri arasindan 2018-2022 yillar1 arasindaki tahmin degerleri kontrol verisi olarak
belirlenmis, gozlem verileri ile yakinlik iliskisi incelenmis, yapilan analizler sonucunda (Korelasyon Analizi,
Ortalama Mutlak Hata Analizi, Goézlem-Projeksiyon Sac¢ilim Diyagrami) gercege en yakin iklim modelinin
HADGEM2-ES oldugu belirlendi. HADGEM2-ES-RCP4.5 modeli 0,2930 korelasyon katsayisi, 1,37 ortalama mutlak
hata degeri ile HADGEM2-ES-RCP8.5 modelinin diger modellere kiyasla en uygun model oldugu tespit edilmistir.
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(GFDL modeli korelasyon katsayilar1: 0,0736-0,2130, GFDL modeli MAE degerleri: 2,02-1,79, MPI modeli
Korelasyon Katsayilari: 0,0430-0,0636 ve MPI MAE degerleri: 2,41-2,42)

2.1.2. Standart Yags indeksi (SYI)

SYI, belirli bir zaman diliminde gézlemlenen toplam yagisin uzun vadede ortalamadan sapacagl standart
sapmalarin sayisi olarak tanimlamistir ( McKee vd., 1993). Oztiirk ve Unlii 2022 yilinda yaptiklari calismalarinda;
Tirkiye’de 1943-2021 yillar1 arasinda yapilan 73 yiiksek lisans ve doktora tezi, 107 ulusal makale ve 90 adet
uluslararasi makale incelenmistir. Calismalarda 63 farkh yéntem kullanilmasina ragmen %56’ ik kisminda SYi
metodunun kullanildig1 belirlenmistir (Oztiirk ve Unlii, 2022). Colorado Iklim Merkezi, Bat1 Bélgesel iklim Merkezi
ve Ulusal Kuraklik Azaltma Merkezi, ABD'deki kurakligin analizi i¢in de SYI yontemini kullanmaktadir (Edwards
and McKee, 1997). Baskaca yapilan kuraklik analizleri calismalarinda da SYI yonteminin diger yontemlere gore
(Normalin Yiizdesi indisi, Modifiye Fournier Indisi, De Martonne-Gotmann Indisi, Thornthwaite Yéntemi indisi,
Erin¢ Kuraklik indisi, Bagnauls-Gaussen Indisi, vs.) en uygun sonuclari verdigi tespit edilmistir.

Calismamizda s6z konusu modele ait senaryo verileri ile Standartlastirilmis Yagis Indisi (SYI) yontemi kullanilarak
s6z konusu bolgenin kuraklik analizi yapilmistir. Bu yontem ile birden fazla zaman 6l¢egi icin uygulanabilmekte
olup 1, 2 ve 3 aylik kisa siireli veriler ile analiz yapilabilmekte, farkli atmosferlerde farkl bolgeler arasindaki kiyasa
da olanak saglayabilmektedir. SYI, ilgilenilen zaman élgeginde toplanan yagislarin frekans dagihmina, bir olasilik
yogunluk fonksiyonu uydurularak Denklem (2.1.)’deki sekilde hesaplanir.

Xii—Uj

SYI; = | Denklem 2.1
U

Burada, X;; herhangi bir 6l¢iim merkezinde j. ayda gozlenen yagis verisini, g;, j. aydaki yagis serisinin beklenen

degerini ve o; standart sapmayi ifade etmektedir (McKee vd., 1993). SYI standartlagtirlmig degerlerine iliskin

dagilim egrisi Sekil 2.2."de verilmistir.

STANDART NORMAL
DAGILIM

-3 -2 -1 0 1 2 3
SYI

Sekil 2.2. Ortalamasi 0 ve varyansi 1 olan SYI degerlerini ifade eden standart normal dagilim egrisi

Yagis degerleri 1 yildan daha kisa zaman diliminde normal dagihma uymadig icin SYi'lerin normal dagilima
dontstiiriilmesi gerekmektedir. Bu islem icin en uygun olan dagilim, gamma dagilimidir (Thom, 1958). Gamma
dagilimina iliskin olasilik yogunluk fonksiyonu Denklem 2.2.’deki sekilde hesaplanir.

glx) = mxa_le_x/ﬂ Denklem 2.2

Burada x (> 0) yagis miktarini, « (> 0) sekil parametresini, # (> 0) 6l¢ek parametresini ve I'() gamma
fonksiyonunu ifade etmektedir. Herhangi bir aydaki yagis degerinin toplam olasilik yogunluk fonksiyonu denklem
(2.3.)’de verilmistir (Mishra ve Desai, 2005). Bu metot ile standartlastirilan yagis verilerinin, negatif ve pozitif
degerlere gore kuraklik/nemlilik siniflandirmasi Tablo 2.3.’de verilmistir (McKee vd., 1993).

Tablo 2.3. SYI Degerleri ve Kuraklik/Nemlilik Siniflandirmasi

SYi Degerleri (%) Syi RENK
22 Cok siddetli yagish
1.50 ~ 1.99 Cok yagish
1.00 ~ 1.49 Orta siddetli yagish
0.99~0 Normal
0~-0.99 Normale yakin kuraklik
-1.00 ~ -1.49 Orta siddetli kuraklik

-1.50 ~-1.99 Siddetli kuraklik

<-2 Cok siddetli kuraklik -
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Samsun ilinde yagis gozlemlerinden hareketle olusturulan iklim projeksiyonu senaryolarindaki tahmin degerleri,
Standartlagtirilmis Yagis Indisi Yontemi ile “SYI Degerleri ve Kuraklik/Nemlilik Siniflandirmasi1” tablosundaki

kategori degerlerine indirgenerek yerine konmus ve siniflandirilmigtir. Calismamizda yer alan siniflandirma hem
1971-2022 yillan1 arasi halihazir dénemi hem de 2023-2080 yillar1 arasi gelecek dénemi kapsamaktadir.

Siniflandirilan kuraklik degerleri 1, 3, 6 ve 12 Aylik SYI dénemlerine gére ayri ayri analiz edilmis, zamansal egrileri

ortaya konmus, her kategorinin sayisal tekerriirii hazirlanmistir. Bu boliimde de gelecek senaryolarina bagl analiz

edilen bu degerlerin il bazinda kuraklik ve yagis siddetlerindeki mevcut durumdan farklari ortaya konmustur.

3.1. Samsun ili, 1971-2022 Gézlem Yagis Degerleri ve 2023-2080 Yillar1 Aras1t HADGEM2-ES
Modeli Yagis Tahmin Degerleri ile Standartlastirilmis Yagis indeksi Analizleri

Samsun ili, g6zlem yagis degerleri ile 1971-2022 yillar1 aras1 yagis analizi Sekil.3.1.’de gosterilmistir.
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(e)
Sekil 3.1. Samsun Ili 1971-2022 Yillar1 Aras: Yagis Miktari, 1 Aylik, 3 Aylik, 6 Aylik Ve 12 Aylik SYI Grafikleri
a)Yillik Toplam Yagis Grafigi b)1 Aylik SYI grafigi c)3 Aylik SYI grafigi d)6 Ayhk SYI grafigi e)12 Aylik SYI grafigi

SYI kuraklik gidis egrilerinden; aylik SYI dagilimina bakildiginda 1971, 1981, 1986, 1990, 1993, 1996-1999 yillar
arasinda, 2003, 2010, 2014, 2018, 2020 yillarinda siddetli kuraklik donemlerine rastlanmistir. 2012, 2013
yillarinda ise en ¢ok siddetli yagis donemleri gozlemlenmistir. Genel olarak ise normal kuraklik ve normale yakin
kuraklik dénemleri hakimdir. U¢ Ayhk dagihma bakildiginda 1971, 1972, 1988, 1991, 1994, 1996, 2003-2006
yillari arastile 2012-2016 yillar1 arasi ¢ok siddetli yagish ve cok yagish donemler gozlenmektedir. 2000 yilinda ¢ok
siddetli kuraklik donemi gozlenmis ve art arta giden iki yi1l da siddetli kuraklik déneminin devam ettigi
gozlemlenmistir. Alt1 aylik gidislere bakildiginda 1974, 2000, 2020 yillarinda ¢cok siddetli kuraklik donemleri
gozlemlenmistir. 1972, 1991, 2012, 2013, 2016, 2021, 2022 yillarinda ise ¢cok siddetli yagish donemlerin oldugu
gorilmektedir. Yillik gidislere bakildiginda ise 1974, 1976 yillarinda siddetli kuraklik oldugu, 1981 yilinda ise ¢ok
siddetli kuraklik donemi oldugu gorilmiistiir. 2012 yilinda ve 2016 yillarinda ise ¢ok siddetli yagis donemi oldugu
tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda ise normal ve normale yakin kuraklik kategorisinde oldugu
goriilmektedir. Yillik toplam yagis egrilerine gore de ortalama yagis 704,61 mm olup en fazla yagisli donemin 2012
yilinda oldugu ve en diisiik yagisl donemin de 1981 yilinda oldugu goriilmektedir. S6z konusu sehirde meteorolojik
kurakliga baglh olarak meydana gelen afetlerden bazilar1 su sekildedir; Samsun’da kayitlara gecen 2012 yilindaki
sel felaketindeki 12 vatandas hayatin1 kaybetmis ve 1490 konut ile isyeri zarar gormistiir (Bahadir, 2014),
Meteoroloji Genel Midiirligii'niin 2016 yilinda yaptigi “Meteorolojik Karakterli Dogal Afetler 2016 Yih
Degerlendirme Raporu” c¢alismasinda da iilke genelinde 2016 yilinda en ¢ok yagis artisinin Bayburt, Samsun ve
Rize illerinin oldugu, Samsun’da sonbaharda doluya bagh zararlarin oldugu, kisin ise yogun kar yagislarinin
yasandigl, buna bagh kdy, mahalle yollarinin kapanmasi, elektrik kesintileri, trafik kazalari ve hastane ile hastalara
ulasimin saglanamamasi hususunda bildiride bulunmustur (MGM, 2016). Ayrica Tiirkes (1990), Karadeniz
Bolgesi'nde bulunan Samsun ilinin de dahil oldugu doért istasyon dizisinde siralanan yillik yagis degerlerinde, en
kurak gecen senelerin 1957, 1966, 1969, 1974, 1976/77, 1981/82, 1984 ve 1986 yillarinin oldugunu ortaya
koymustur (Tiirkes, 1990).

Tablo 3.1. Samsun ili, 1971 - 2022 Yillar1 Gézlem Verilerine Ait Kuraklik Indis Sayilar

SAMSUN iLi

Kuraklik Kategorisi ) ) ) )

1 AYLIK SYI | 3 AYLIKSYI | 6 AYLIK SYI 12 AYLIK SYI
Cok siddetli yagish 26 21 14 2
Cok yagish 24 17 14 1
Orta siddetli yagish 51 33 29 4
Normal 156 173 114 18
Normale yakin kuraklik 297 202 135 19
Orta siddetli kuraklik 57 57 41 5
Siddetli kuraklik 13 16 14 2
Cok siddetli kuraklik 0 1 3 1

Periyotlara ayrilarak yapilan Tablo3.1.deki verilere gore; normal ve normale yakin kurakligin genel olarak hakim

oldugu gozlemlenmistir.
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Samsun ili, HADGEM2-ES - RCP4.5 senaryo modeli ile 2023-2080 yillar1 arasi yagis analizi Sekil 3.2.’de
gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Samsun ili, 2023-2080 Y11 Arast HADGEM2-ES - RCP4.5 Senaryosu Standartlastirilmis Yagis Indeksi
Grafikleri.
a)Y1illik Toplam Yagis Grafigi b)1 Aylik SYI grafigi c)3 Aylik SYI grafigi d)6 Aylik SYI grafigi )12 Aylik SYI grafigi

SYI kuraklik gidis egrilerinden; aylik SYI dagilimina bakildiginda dikkat ¢eken hususlardan bir tanesi 2023-2080
yillar1 arasinda sadece 2078 yilinda siddetli kuraklik donemine rastlandigidir. 2040-2061 yillar1 arasinda ve 2066-
2079 arasinda ¢ok siddetli yagislara sik sik rastlanmistir. U¢ aylik dagihma bakildiginda 2026, 2036, 2037, 2062,
2063, 2068 yillarinda siddetli kurakliklar gozlemlenmistir. 2026, 2027, 2041, 2043, 2045, 2046, 2054, 2057, 2059,
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2061, 2067, 2073, 2074 yillarinda ¢ok siddetli yagislara rastlanmistir. Alt1 aylik gidislere bakildiginda 2026 yilinda
sadece kuraklik donemine rastlanmistir. 2041, 2067, 2073, 2074 yillarinda ise uzun 6teleme dénemlerinde ¢ok
siddetli yagislar gozlemlenmistir.

Yillik gidislere bakildiginda ¢ok siddetli kuraklik ve siddetli kuraklik dénemlerine rastlanmadigi, 2046, 2067, 2073,
2074 wyillarinda c¢ok siddetli yagish donemlerin oldugu gozlemlenmistir. Yillik toplam yagis egrilerine gore de
ortalama yagis 798,55 mm olup en fazla yagisli dénemin 2073 yilinda oldugu ve en diisiik yagisli donemin de 2060
yilinda oldugu goriilmektedir.

Samsun ili, 2023-2080 yillart HADGEM2-ES - RCP4.5 senaryo modeli tahminlerine ait kuraklik indeks sayilari
asagida gosterilmistir.

Tablo 3.2. Samsun ili, 2023-2080 Yillar1 Aras1 HADGEM2-ES - RCP4.5 Senaryosu SYI Degerlerine Gore Kuraklik
Kategorisi Sayilari

SAMSUN iLi
Kuraklik Kategorisi ; ; ; :
1 AYLIKSYI = 3AYLIKSYI | 6 AYLIKSYI | 12 AYLIK SYI
Cok siddetli yagish 34 26 25 4
Cok yagish 22 27 15 4
Orta siddetli yagish 51 38 25 3
Normal 136 143 104 14
Normale yakin kuraklik 403 288 189 23
Orta siddetli kuraklik 49 51 46 10
Siddetli kuraklik 1 7 2 0
Cok siddetli kuraklik 0 0 0 0

Periyotlara ayrilarak yapilan Tablo 3.2.‘deki analizlere gore; normal ve normale yakin kurakligin genel olarak
hakim oldugu gézlemlenmistir.

Samsun ili, HADGEM2-ES - RCP8.5 senaryo modeli 2023-2080 yillar1 arasi yagis analizi Sekil3.3.'de
gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Samsun ili, 2023-2080 Y1l1 Arast HADGEM2-ES - RCP8.5 Senaryosu Standartlastirilmis Yagis indeksi
Grafikleri.

a)Y1illik Toplam Yagis Grafigi b)1 Aylik SYI grafigi c)3 Aylik SYI grafigi d)6 Aylik SYI grafigi e)12 Aylik SYI grafigi

SYI kuraklik gidis egrilerinden; aylik SYI dagihmina bakildiginda sadece 2031, 2049 ve 2079 yillarinda siddetli
kuraklik gozlemlenmistir. Genel egride normal ve normale yakin kurakliklar gozlense de genel anlamda ¢ok siddetli
yagis donemleri her bes yillik periyotta en az bir ay da gozlemlenmistir. U¢ Aylik dagihma bakildiginda 2031, 2053,
2055, 2064, 2071, 2073, 2074 ve 2078 yillarinda siddetli kurakliklar gézlemlenmis ancak ¢ok siddetli kuraklik
donemine rastlanmamistir. 2026, 2027, 2030, 2032, 2034, 2038, 2041, 2056, 2058, 2060, 2062, 2065, 2067, 2068,
2079, 2080 yillarinda ¢ok siddetli kuraklik donemlerine rastlanmaktadir. Alti1 aylik gidislere bakildiginda 2025,
2036, 2053, 2071, 2078 yillarinda siddetli kuraklik dénemleri gozlemlenmistir. 2027, 2040, 2041, 2058, 2065,
2067 yillarinda da ¢cok siddetli kuraklik donemleri dikkat cekmektedir.

Yillik gidislere bakildiginda sadece 2027 yilinda siddetli yagis donemine rastlanmaktadir. 2031, 2053, 2078
yillarinda da siddetli kuraklik dénemleri mevcuttur. Yillik toplam yagis egrilerine gore de ortalama yagis 841,29
mm olup en fazla yagish donemin 2027 yilinda oldugu ve en diisiik yagish dénemin de 2053 yilinda oldugu
gorilmektedir.

Samsun ili, 2023-2080 yillar1t HADGEM2-ES - RCP8.5 senaryo modeli tahminlerine ait kuraklik indeks sayilari
Tablo.3.3."de gosterilmistir.
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Tablo 3.3. Samsun ili, 2023-2080 Yillar1 Aras1 HADGEM2-ES - RCP8.5 Senaryosu SYI Degerlerine Gére Kuraklik
Kategorisi Sayilari

SAMSUN iLi
Kuraklik Kategorisi ; ; ; :
1 AYLIKSYI = 3AYLIKSYI | 6 AYLIKSYI | 12 AYLIK SYI
Cok siddetli yagish 35 28 13 1
Cok yagish 26 20 27 4
Orta siddetli yagish 37 42 30 4
Normal 161 151 106 18
Normale yakin kuraklik 367 267 170 20
Orta siddetli kuraklik 67 59 51 8
Siddetli kuraklik 3 13 9 3
Cok siddetli kuraklik 0 0 0 0

Periyotlara ayrilarak yapilan Tablo 3.3.’deki analizlere gore; Normal ve normale yakin kurakligin genel olarak
hakim oldugu gozlemlenmistir.

4. SONUCLAR

Samsun ilindeki gozlem ve iklim modelindeki senaryolardaki yagis degerleri kullanilarak SYI yontemi ile kuraklik
analizi yapilmistir. Gézlenen yagis degerlerine gore kuraklik analizi, HADGEM RCP 4.5 modeline gore tahmin edilen
yagis degerleri ile kuraklik analizi ve HADGEM RCP 8.5 modeline gore kuraklik analizi yapilarak mevcut kuraklik
durumu ile karsilagtirllmistir. Gozlem - HADGEM2 RCP4.5-8.5 Artis/Azalis yiizdesel iliskileri agsagida 4.1. ve 4.2.
tablolarinda gosterilmistir.

Tablo 4.1. Samsun li, iklim Projeksiyon Degerleri ile Gozlem Degerleri Arasi Artis/Azalis Oranlart.

Gozlem - HADGEM2 RCP-4.5 Artis/Azalisg Yiizdesel Degerleri
Kuraklik Kategorisi ) . ) )
1 AYLIK SYI | 3 AYLIKSYI | 6 AYLIKSYI | 12 AYLIK SYI
Cok siddetli yagish 0,72% 0,44% 2,31% 3,05%
Cok yagish -0,69% 1,39% -0,15% 4,97%
Orta siddetli yagish -0,85% 0,21% -1,81% -2,52%
Normal -5,46% -8,61% -5,70% -10,48%
Normale yakin kuraklik 10,31% 10,81% 9,46% 3,12%
Orta siddetli kuraklik -2,09% -2,17% 0,07% 7,63%
Siddetli kuraklik -1,94% -1,87% -3,35% -3,85%
Cok siddetli kuraklik 0,00% -0,19% -0,82% -1,92%
Gozlem - HADGEM2 RCP-8.5 Artig/Azalis Yiizdesel Degerleri
Kuraklik Kategorisi ' ' . .
1 AYLIK SYI | 3 AYLIKSYI = 6 AYLIKSYI | 12 AYLIK SYI
Cok siddetli yagish 0,86% 0,79% -0,64% -2,12%
Cok yagish -0,11% 0,18% 2,80% 497%
Orta siddetli yagish -2,86% 0,90% -0,58% -0,80%
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Normal -1,87% -7,23% -5,21% -3,58%
Normale yakin kuraklik 5,13% 7,19% 4.78% -2,06%
Orta siddetli kuraklik 0,49% -0,79% 1,30% 4,18%
Siddetli kuraklik -1,65% -0,84% -1,63% 1,33%
Cok siddetli kuraklik 0,00% -0,19% -0,82% -1,92 %

e 1 aylik SYI degerlerine bakildiginda HADGEM RCP 4.5 Senaryosuna (1. Senaryo) gére normal kuraklik
azalirken normale yakin kuraklikta %10,31 artis gozlemlenmis, HADGEM RCP8.5 (2. Senaryo)
senaryosunda ise % 5,13 oraninda artis olmustur.

e 3 aylik SYI degerlerine bakildiginda ise her iki senaryoda da aylik SYI degerlerine paralel olarak yine
normale yakin kuraklikta %7-%11 arasinda artis gézlemlenmistir.

e 6 aylik SYI degerlerine bakildiginda normale yakin kurakhigin her iki senaryoda da %4 ile %10 araliginda
arttigini gézlemlemekteyiz.

e 12 aylik SYI degerlerinde ise 1.Senaryoda ¢ok siddetli yagish dénemlerin %3,05, ¢ok yagish dénemin
%4,97, normale yakin kurakligin %3, 12 ve orta siddetli kurakligin %7, 63 arttig1 goriiliirken normal
donemlerin %10,48 oraninda azaldig1 gorulmektedir. Buna karsin 2. Senaryoda ise ¢ok yagisli, orta siddetli
kuraklik ve siddetli kuraklik donemlerinde % 1-%5 araliginda artis olmus ve normal kuraklik doneminde
%3, 58 azalma olmustur.

e Aylik ortalama yagis degerleri kiyaslandiginda ise gozlem degerlerinde 1971-2022 yillar1 arasinda 58,91
mm iken 2023-2080 y1l1 icin HADGEM RCP4.5 senaryosunda 66,55 mm, HADGEM RCP8.5 senaryosunda ise
70,11 mm olarak arttig1 gézlemlenmistir. En yiiksek yagis degerlerine bakildiginda ise 1971-2022 yillar1
arasindaki gozlem verilerinde 269,80 mm iken 2023-2080 y1li icin HADGEM RCP4.5 senaryosunda 675,10
mm ve HADGEM RCP8.5 senaryosunda 503,10 mm olarak tahmin degeri karsimiza ¢ikmaktadir.

Iklim projeksiyonu kapsaminda kullamlan HADGEM2 modeli kapsamindaki senaryolarda, HADGEM2 RCP8.5
senaryosunda cok siddetli yagish donemler ile orta siddetli kuraklik dénemlerinin azalmasina karsin siddetli
kuraklik donemlerinin arttigr gézlemlenmistir. HADGEM2 RCP8.5 senaryosunun diger senaryoya gore daha
kotiimser bir yaklasim sundugu tespit edilmistir. Yapilan bazi ¢alismalarda da ayni model ve senaryoya ait
analizlerde RCP8.5 senaryosunun olumsuz yonde etki edecek sonuclara vardigi goérilmistiir. Meteoroloji Genel
Miudirliigi tarafinca icra edilen 2016-2099 dénemine ait iklim projeksiyonlarinda yillik ortalama sicakliklarda
RCP4.5 senaryosunda 1,5-2,5°C iken, RCP8.5 senaryosunda 2,5-3,6°C yiikselis araligi ongérmistiir (Akcakaya vd.,
2015: 67-70). Pekin (2021) yaptig1 calismasinda HADGEM2-ES modeli RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari ve YSA modeli
ile 2020-2060 ve 2060-2100 donemine ait yonca verimi ile ilgili ngoriilerde bulunmustur. Buna goére yiizyilin
sonuna dogru sicaklik artisini RCP4.5 senaryosunda 4°C’ye, RCP8.5 senaryosunda 6°C'ye ylikselecegini tespit
etmistir (Pekin, 2021).

Nihai olarak sehrin kiiresel iklim modeli ile analiz edilen senaryolarinda; ortalama yagislarin “SYI Degerleri ve
Kuraklik/Nemlilik Siniflandirmas1” tablosundaki kategorilere gére normal kurak dénemlerin azaldig1 ve Orta
Siddetli Kuraklik donemlerine 6telendigi yoniinde tespitler saglanmistir. Buna karsin ortalama yagis degerleri
bolgede artis gostermekte, aylik en yiiksek yagis miktar1 degerlerinde de artis yoniinde degisim gozlemlenmistir.
Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir cikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi1 Beyani

Yazarlar makaleye hangi kapsamda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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