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ABSTRACT

The red mite (Dermanyssus gallinae) is a blood-sucking, nocturnal parasite of poultry. Many studies have demonstrated the economic damage of this parasite
to the poultry sector. In this review, a systematic evaluation of the studies conducted by the author and his colleagues on the red mite was carried out. In
order to follow the population dynamics in the studies, structures were designed to allow the mite to nest, and these structures were used to estimate mite
density in particular. It was found that a mite has an average body weight of 55 pg and can suck 203 pg of blood in one night. The parasite was found to affect
the growth of chickens and quails, and early infestation delayed sexual maturity and reduced egg production and egg weight. It was found that the growth of
chickens was similarly affected by the mite in hybrid genotypes but could be different in pure genotypes. Although there are no red mite studies in the literature
on how host feeding reflects the effects of the mite, the author and colleagues showed that feed consumption is likely to increase at low mite densities and
decrease at high mite densities. Mortality was found to increase at high mite densities (25,000 mites/kg), with each 1000 mite increase in parasite density
increasing the risk of mortality of a bird (approximately 100 g live weight) by 11%. It has been emphasized that the increased frequency of scratching in infested
birds may result in additional energy loss as locomotion increases and the frequency of scratching goes beyond comfort behavior; furthermore, the stress
caused by the mites crawling on the bird's skin and the stress caused by the bites may have significant negative effects on the welfare of the animals.
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Kirmizi akar (Dermanyssus gallinae) kanatli hayvanlarda kan emen gececil bir parazittir. Birgok ¢alismada parazitin kanatli sektori Gzerine ekonomik zarari
gosterilmistir. Bu derlemede yazar ve galisma arkadaslarinin kirmizi akar ile yaptiklari galismalarin sistematik bir degerlendirilmesi yapilmistir. Calismalarda
popiilasyon dinamigini takip edebilmek igin akarin yuvalanmasini saglayacak yapilar tasarlanmis; bunlarin yardimiile 6zellikle akar yogunlugu tahmin edilmistir.
Bir akarin canh agirhginin ortalama 55 pg oldugu ve bir gecede 203 pg kan emebildigi belirlenmistir. Parazitin tavuk ve bildircinlarin blyimesini olumsuz
etkiledigi, bliyimenin erken dénemindeki bir enfestasyonun eseysel olgunlugu geciktirdigi ve yumurta verimi ile yumurta agirhgini distrdigu belirlenmistir.
Tavuklarda buylmenin hibrit genotiplerde akardan benzer sekilde etkilendigi, ancak saf genotiplerde farklilasabildigi gbzlenmistir. Konakginin beslenmesinin
akarin etkilerine nasil yansidigi konusunda kirmizi akar konulu literatiirde galisma bulunmamasina karsin, yazar ve arkadaslari yem tiketiminin muhtemelen
diistk akar yogunlugunda arttigi, yiiksek akar yogunlugunda ise azalabilecegini ortaya koymusglardir. Yogun akar enfestasyonunda (25.000 akar/kg) mortalitenin
arttigl, parazit yogunlugundaki her bir 1000 akar artisinin bir kusun (yaklasik 100g canli agirhginda) 6lim riskine %11 arttirdigi bulunmustur. Enfestasyon
altindaki hayvanlarda kasinma sikligi konfor davranigi sayllamayacak derecede artmasi ile lokomosyon artisinin ek bir enerji kaybina neden olabilecegi; yani
sira akarin kusun derisi Gzerinde gezinmesi ve isiriklari nedeniyle olusan stresin de hayvanlarin refahini 6nemli 6lglide olumsuz olarak etkileyebilmesinin olasi
oldugu vurgulanmistir.
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GIRIS

Kimizi akar kanatli hayvanlarin hematofagus bir parazitidir. Kirmizi akarin biyolojisine iliskin ayrintilar
Konyali ve Savas (2016) tarafindan derlenmistir. Dermanyssus gallinae’nin basta yumurta tavukgulugu sektori
olmak tzere tavukgulukta hem verim hem Urin kalitesi hem de bunlara bagh olarak ekonomik kayip anlaminda
onemli bir sorun oldugu bircok yazar tarafindan dile getirilmistir (Kirkwood, 1967; Nordenfors ve ark., 1996;
Chauve, 1998; Woijcik ve ark., 2000; Cosoroaba, 2001; Emous ve ark., 2005; Arends, 2008; Sahibi ve ark., 2008;
Mul ve ark., 2009; Sparagano ve ark., 2009; Kaoud ve ark., 2010). 1998). Ozellikle kiiresel iklim krizinin parazitin
etkilerini artirabilecegi bildirilmektedir (Skuce ve ark., 2013).

Yazarin da igerisinde bulundugu ekip 2013 yilinin son aylarindan itibaren Dermanyssus gallinae‘nin kanath
hayvanlardaki etkilerine odaklanmistir. Kimizi akara iliskin o tarihe kadar yapilan ¢alismalarin daha cok prevalans
veya kimyasal ya da bitkisel kaynakli akarisit konularina yogunlasmasina karsin, yazar ve calisma arkadaslari
kanath hayvanlardaki etkilerine iliskin deneysel g¢alismalara yonelmistir. Calismalar daha ziyade biliyime
temelinde genotip ve turlerin akara reaksiyonlarinin karsilastirmasini konu almistir. Bu sekilde akara karsi direng
ve/veya toleransin genotiplere ve tiirlere gbre degisip degismedigi sorgulanmistir.

Bu makalede yazar ve igerisinde yer aldigi arastirma grubunun kirmizi akar temelinde odaklandig
konularin bir batin olarak degerlendirmesi yapilmistir. Béylece yapilan galismalarin sistematize edilerek
aralarindaki baglantilar belirginlestirilmis ve agiklar belirlenmistir. Calismalarin sonuglari tartisilarak uygulama ve
gelecekte konuya iliskin olasi bilimsel galismalar i¢in 6neriler sunulmustur.

Parazitin Biyolojisi

Deneme odalarinda surdirilen ¢alismalarin temel kisitini parazitin yalnizca karanlikta konagi ziyaret
ederek kan emmesi olusturmustur. Bu anlamda konakta bireysel olarak akar yiki tespit edilememektedir. Akar
yuki parazitlerin yuvalanmasina uygun olarak yapilan ve genellikle tuzak adi verilen (saklanma yeri veya yuva)
araglar yardimiyla tahmin edilebilmektedir. Bu yapilar her bir kafese tutturulmus; boylece hem bir grup konakta
akar yuki olarak olgiim yapilmis hem de akarin poptilasyon dinamigi izlenmeye ¢ahlisilmistir. Sekil 1’deki yuvalarda
akar sayisini belirlemek amaciyla 1 cm? olarak kesilen yapiskan bant yardimiyla kiimelenmis akarlar toplanmustir.
Bu islem birka¢ kez tekrarlanmis ve mikroskop altinda 6rneklerde yumurta, nimf ve ergin akar sayilari
belirlenmistir. Yuvalar kisa sireli olarak buz tizerine konularak akarlarin hareketsiz kalmalari saglanmis ve agilarak
fotograflanmislardir. Fotograflar Uzerinde populasyonun yogunlastigi alan belirlenerek akar sayisi tahmini
yapilmistir. Sekil 2’deki yuvalarda ise tartim yontemi kullanilmistir (Erdem ve ark., 2020). Bu amagla birim
agirhktaki akar sayisi belirlenmis ve boylece akar yogunlugundaki degisim tahmin edilmeye ¢alisiimigtir.

9cm

14 cm

Sekil 1. iki kanath Ust siite Uste kapatilan tahtadan akar yuvasi (Konyali, 2016)

Figure 1. Wooden mite nest with two wings covered one above the other (Konyali, 2016)
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Ten Years with the Red Mite

Akarlarin konaga yakin yuvalari tercih ettikleri belirlenmistir (Konyali, 2016). Ote yandan calismalarda
ergin bir akarin ortalama agirhg ve ortalama emdigi kan tahmin edilmistir (Erdem, 2017). Bu amagla kan
emmemis ergin akarlar ile kan emmis akarlar toplanmis ve olusturulan 30 akarlk gruplar hassas terazi ile
tartiimistir. Béylece kan emmemis olanlar ile kan emmis olanlarin agirliklari bulunmustur. Buna goére ortalama 55
pg canh agirliktaki bir akarin yaklasik kendi agirliginin 3,5 kati (203 pg) kan emebildigi gbzlenmistir. Diger yandan
gunluk ritmine yonelik ¢alisma kirmizi akarin karanlik ve aydinlikta yuvalardaki akar sayisi degisimi tGzerinden
belirlenmistir (Erdem ve ark., 2020). Bu amagla yuvalar saatte bir agilarak fotograflanmis ve akar sayisi
belirlenmistir. Sekil 3’ten de izlenebilecegi gibi karanlik donemin baslamasi ile yuvalardaki akarlar hizla
azalmaktadir. Ancak akar yogunlugu aydinlik donem baslangicindan 5 saat sonra pike ulasmaktadir. Bu durum
akarlarin aydinlik dénemde de yuvanin disinda olduklarini gostermektedir. Ancak Erdem ve ark. (2020)
¢alismalarinda 16 saat aydinlik 8 saat karanlik uygulamislardir. Bu anlamda akarlarin aydinlik dénemde de yuvanin
disinda bulunmalari karanlik donemin kisa olusundan da kaynaklanmis olabilir. Ayni zamanda bu durum s6z
konusu deneysel kosullarda aydinhk karanlk veya karanlik aydinlk gegisinin dogal kosullardaki gibi tedricen degil
ani olmasina da baglanabilir.

Sekil 2. Plastik borunun icerisine karton sikistirilarak olusturulan akar yuvasi (Erdem, 2023)
Figure 2. Mite nest is created by squeezing cardboard in a plastic tube (Erdem, 2023)

Yuksek cevre sicakliklarinda kirmizi akar popilasyonunun kiigtldigu yapilan galismalarin bulgulari
arasindadir (Konyal, 2016). Hatta edinime bagh gozlemler yaz doneminde yiksek sicakliklarda akar
popilasyonunun tamaminin adeta ortadan kayboldugunu gostermistir. Akarin ¢evre kosullarinin optimumun
disina ¢ikmasi ile ya da kotiilesmesine bagli olarak diyapoz durumuna gegebilecegi diisiintilmektedir. Ancak Wang
ve ark. (2020) farkh gevre sicakliklarinin kirmizi akarin yasama giicii tizerinde yaptiklar ¢alismada, 30°C gevre
sicakhiginda ergin disilerin tamaminin 21 giin iginde 6ldiglini bildirmislerdir. Buna karsin yazarlar disuk sicakhkta
(5°C) 84. giinde dahi ergin disilerin yaklasik %20’sinin hayatta oldugunu rapor etmislerdir.
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Sekil 3. Bir yuvadaki ortalama kirmizi akar sayisinin giin boyunca degisimi (Erdem ve ark., 2020)
Figure 3. Variation in the average number of red mites in a nest throughout the day (Erdem ve ark., 2020)
Konakgida Biyiime

Blylme déneminin kirmizi akar baglaminda ele alinmamis olmasi ve s6z konusu dénemin ileri donemde
performans Uzerine etkili oldugu dislnilldiginde yazar ve arkadaslari galismalara kirmizi akarin biyime
doénemindeki etkileri baglaminda baglamislardir.

Buyume hiicre ¢ogalmasi (hiperplazi) temelinde gergeklesen bir fizyolojik slire¢ olarak tanimlanmasina
karsin cisse artisi olarak o6l¢ldugi icin (canli agirlik) ayni zamanda hiicre biiyiimesini (hipertrofi) de kapsar
(Owens ve ark., 1993). Hayvanlarda biiyime doneminden bahsedildiginde gelisme de icin icerisine girmektedir.
Gelisme bilindigi gibi s6z konusu dénemdeki organlarin fonksiyonel olarak islevsel hale gelmesini ifade
etmektedir. Dolayisiyla her ne kadar arastirma grubunun kirmizi akara bagli calismalari kanatlilarin biyumesi
temelinde alinmigsa da gelismeyi de icermektedir. Nitekim optimum kosullarda yetistirilen ancak bliyime
doneminde kirmizi akara maruz kalan piliglerin yumurtlamaya daha geg basladiklari ortaya konmustur (Konyali
ve Savas, 2014; Erdem ve Savas, 2023).

Yapilan bir dizi ¢alisma kirmizi akar enfestasyonunun biiyiimeyi olumsuz etkiledigini gostermistir (Konyall
ve ark., 2013; Konyali ve ark., 2014; Erdem ve ark., 2015; Konyali ve ark., 2017; Erdem ve ark., 2020; Erdem ve
Savas, 2021). Ortamin akar yukinin dizeyinden bagimsiz olarak biiyiime dénemindeki civciv/pilic ve bildircin
palazlarinin canli agirliklari enfeste olmayanlardan daha diisiuk olarak gergeklesmistir. Yalnizca ¢ok dusik akar
yogunluklarinda enfeste ve enfeste olmayan gruplarin canli agirliklari arasinda anlaml bir fark gergceklesmemistir
(Erdem ve ark., 2014). Ancak bu durumda dahi kan hemoglobin diizeyi enfestasyonun etkisine bagh olarak
diismis, eozinofil orani artmistir.

Gelisme esnasinda genetik altyapiya baglh olarak bireyin icerisinde bulundugu optimum kosullar altinda
s6z konusu cevreye en uygun fenotipin gelismesi beklenmektedir. Bu durum gelisimsel kararlilik olarak
isimlendirilmektedir (Mgller ve Manning, 2003). Ancak gevre kosullarindaki farkhlklar s6z konusu fenotipte
degisime neden olmaktadirlar. Gelisimsel istikrarsizlik olarak tanimlanan bu olgunun 6l¢limiinde genellikle
simetrik organlardaki simetriden sapma kullaniimaktadir (Parsons, 1990; Mgller and Swaddle, 1997). Bu anlamda
dalgali asimetri olarak adlandirilan sag ve sol simetrik organlardaki rastlantisal sapmalar kullanilan 6lgiilerden
birisidir. Dalgali asimetrinin bir organizmada cevre etkilerinin olumsuzluklarini gosterdigi, 6zellikle kronik stresi
yansittigl bildirilmektedir (Mgller and Swaddle, 1997). Bu bilgilere dayanarak gelisimsel kararsizligin
organizmanin erken ve orta bilyime doneminden sonraki donemlere tasinan olumsuzluklara neden olabilecegi
soylenebilir. Yazar ve ekibi arastirmalarinda kirmizi akar enfestasyonunun bilateral organlarda asimetriyi
siddetlendirdigini ortaya koymuslardir (Konyali ve ark., 2015). Kirmizi akara bagh gelisen bilateral organlardaki
asimetrinin tavuk ve bildircinlarda farklilastigi gozlenmistir. Swaddle ve Witter (1997) asimetrinin tirler
bakimindan farklilasabilecegini rapor etmislerdir. Ancak, bu makaleye konu calismalarda akar poptlasyon
dinamiginin kontrol edilememesi nedeniyle tirler bakimindan asimetride meydana gelen farkhligin akar yikinin
farkhlagsmasina da bagl olabilecegi g6z 6niinde bulundurulmalidir.
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Konakgida Ureme

Blylime doénemindeki akar enfestasyonu piliclerin eseysel olgunluga daha gec¢ ulastigini gostermistir
(Konyal ve Savas, 2014). Bunun yaninda ge¢ yumurtlama doénemindeki tavuklarda yumurta agirhginin
enfestasyondan olumsuz etkilendigi gériilmistiir (Unbas ve ark., 2020). Ote yandan yumurta kalitesinin de
ozellikle embriyonik gelismeyi etkilemesi agisindan énemli oldugu bilinmektedir. Yazgan ve ark. (2020) kirmizi
akar ile enfeste tavuklarin yumurta kalite 6lgutlerinde farkhliklar goézlemiglerdir. Ancak bu farkhliklarin dikkatle
degerlendirilmesi gerektigini vurgulamislardir. Kirmizi akarin i¢ kalite 6zelliklerine etkisine yonelik daha fazla
calismaya ihtiyag bulunmaktadir. Arkle ve ark. (2006) 6zellikle yogun enfestasyona bagl olarak yumurta sarisi ig¥
konsantrasyonu ile akar yogunlugu arasinda anlamh negatif iliski oldugunu rapor etmislerdir. Yumurtadan
embriyoya aktarilan igY’nin pasif bagisiklik icin gerekli oldugu ve bu mekanizmadaki sorunlarin civcivin
hastaliklara karsi direncini dustrebilecegi bildirilmistir (Ulmer-Franco, 2012). Muhtemel s6z konusu
mekanizmada embriyonun yasama gilici acgisindan da etkiler bulunmaktadir. Nitekim bu satirlarin yazarinin
icerisinde bulundugu arastirma grubunun ¢alismalari, akara maruz kalan tavuklarin yumurtalarinda embriyonik
6limiin akara maruz kalmayanlara gore yiiksek oldugunu géstermistir (Unbas ve ark., 2020). Yazarlar civciv
kalitesinde de sorun oldugunu, 6zellikle 6nemli kalite kriterlerinden birisi olan ve Tona ve ark. (2003) tarafindan
detayli bir sekilde tanimlanan Tona skorunu enfeste tavuklarin yumurtalarindan elde edilen civcivlerde daha
diisiik oldugunu bildirmislerdir (Unbas ve ark., 2020). Ustelik Unbas ve ark. (2020)'nin ¢alismasina konu enfeste
tavuklarin yumurtalarindan elde edilen civcivlerin, bu yumurtalarda embriyo kayiplari ylksek oldugu igin,
muhtemelen gikis saglayabilen nispeten iyi durumdaki civcivler olabilecegi de unutulmamalidir.

Konakgi Genetigi

Yazar ve calisma ekibinin bliylimeye yonelik ¢alismalarinin temel sorularindan en énemlisi kirmizi akara
karsi reaksiyonun genetik olarak farkhhg olmustur. Konu en basitiyle genotip karsilastirmalari agisindan ele
alinmistir. Oncelikle ele alinan etlik ile yumurtaci hibrit genotipler ve yumurtaci genotiplerin kendi aralarindaki
karsilastirmalarda bircok o6zellik bakimindan akar enfestasyonunun etkilerinin farklilasmadigi gézlenmistir
(Konyali ve ark., 2014a, Konyali ve ark., 2014b). Ayni zamanda bu ¢alismalarda kullanilan genotiplerin tamaminin
canh agirhk ve kesim agirligi 6zelliklerinin kontrol ve enfestasyon arasindaki nispi karsilastirmalari da akardan
etkilenmenin farklilasmadigini géstermistir (Konyal ve ark., 2016). Ancak iki saf genotip ile bir hibritin kullanildigi
diger bir calismada canh agirlik ve yem tiketimi bakimindan enfestasyon ile genotipler arasinda bir etkilesimin
oldugu ve genotiplerin enfestasyon yukune farkl cevap verdikleri rapor edilmistir (Erdem ve Savas, 2021).

Ticari tavukguluk sektdriinde kullanilan hatlarin ¢ok uzun siiredir tam kontrolli ¢evrede seleksiyona tabi
tutulmalari; akarin bir seleksiyon baskisi olusturmamasi, saf hatlardan elde edilen hibritlerin enfestasyona benzer
yanit vermelerinin kaynagi olabilir. Buna karsin saf irklarin 6zellikle hobi yetistiricileri elinde veya kigik
isletmelerde yerde serbest gezinmeli olarak yetistiriimeleri nedeniyle akara maruz kalmamalari neredeyse
olanaksizdir. Ancak akar baskisi bolgesel ve gezinti ile barinak kosullarina bagli olarak degisebilir. Bu kosullarda
Uretilen bu irklarin akara karsi farkli tepkiler géstermeleri miimkinddr.

Erdem ve Savas (2021) genotip gevre etkilesimi baglaminda Ug¢ tavuk genotipini ile besleme cevresi
bakimindan iki ve akarli ile akarsiz olmak Gizere toplam dort cevrede test etmislerdir. Genotip ve parazit etkilesimi
ad libitum besleme dizeyinde dnemliyken kisith besleme diizeyinde anlamli bir etkilesim bulunamamistir. Bu
calismada genotiplerin cevreler (besleme ve enfestasyon) bakimindan farkli reaksiyon gostermesi lzerine
cevrelerin etkilesiminin de ne denli 6nemli bir etki oldugu ortaya konmustur.

Erdem (2023) akrabali yetisme katsayisi 0,25 olan bildircinlarda, bliytime 6zellikleri bakimindan akrabali
yetisme depresyonunun etkisinin akar enfestasyonu altinda daha siddetli olmadigini rapor etmistir. Yazar akrabal
yetistiriimeyen grup ile akrabali yetistirilen gruplarin akar baskisindan oransal olarak benzer etkilendigini ortaya
koymustur. Ancak bu bulguyu daha iyi degerlendirebilmek icin akrabali yetistiriimeyen ve akrabali yetistirilen
“yumurtalarin” kulugka sonuglarini da bilmek gerekir. Nitekim %25 akrabali yetistirme katsayisina sahip gruplarda
embriyo kayiplarina bagh ¢ikis giicii ciddi anlamda dismdstir (Erdem ve Savas, 2022). Dolayisiyla yumurtalardan
cikabilenlerin nispeten “iyi gen kombinasyonuna” sahip bireyler olmasi muhtemeldir. Bu bireylerde de kotii cevre
kosullarinda (kirmizi akar enfestasyonu) akrabali yetisme depresyonunun etkisi beklenenin aksine,
siddetlenmemis olabilir.
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Konakg¢ida Yem Tiiketimi

Konagin beslenmesine baglh kirmizi akar enfestasyonunun etkisine dair ¢calismaya ulasilamamistir. Yalnizca
yazarin danismanliginda yiratilen bir doktora projesi kapsaminda farkh gevrelerin etkilesimleri baglaminda yem
kisiti uygulamasi bulunmaktadir (Erdem, 2023). S6z konusu ¢alismada besleme konusu derinligine irdelenmemis
olmasina karsin, yem tiiketimi ve yemden yararlanma baglamindaki sonuglar ilgi ¢ekici olmustur. Calismada ad
libitum besleme kosullarinda yem tiiketimleri enfestasyon altindaki hayvanlarda iki genotipte artarken bir
genotipte dismdistiir. Parazitten bagimsiz olarak ad libituma gore %20 yem kisiti uygulanan piliclerde yemden
yararlanmanin daha iyi oldugu bulgulanan calismada ad libitum veya kisith yemlemeye gore akarin etkisi
genotipler temelinde de farklilagsmistir.

Ekibin farkh calismalari yem tiiketimlerinin enfestasyon altinda kontrole gore artabilecegini ya da
disebilecegini gostermistir. Konyali ve ark. (2013) 12 haftalik yasa kadar yumurtaci piliglerde yaptiklari galismada
kanatli kirmizi akar enfestasyonu altindaki disi piliclerde yem tiiketimi kontrole gore degismezken, erkek piliglerin
yem tuketimlerini ylkselttiklerini rapor etmislerdir. Farkli genotipleri karsilastirdigi doktora ¢alismasinda Konyall
(2016) yem tliketiminin akar enfestasyonu altinda arttigini belirlemistir. Buna karsin ge¢ yumurtlama doneminde
bulunan yumurtaci tavuklarda enfestasyon sonrasi ilk 7 glinde yem tiketimi yikselirken daha sonra ciddi
anlamda diisttigii g6zlenmistir (Unbas ve ark., 2020). Erdem ve ark. (2020) bildircinlarda yaptiklari calismalarda
hafif akar enfestasyonu altinda yem tiiketiminin degismedigini ancak agir enfestasyon altinda yem tiiketiminin
distigini ortaya koymuslardir. Gorildigi gibi akar enfestasyonu altinda yem tiiketimi tiirler ve genotipler
bazinda degisebilmektedir. Ancak muhtemelen en etkili faktér akar yogunlugudur. Buna gore kuslar hafif
enfestasyonda yem tuketimlerini artirarak organizmanin akara karsi direncini desteklemeye calismaktadirlar.
Akar gerek dogrudan kan emerek gerekse dolayli yoldan, 6rnegin kasintiya neden olarak organizmanin enerji
gereksinimini yikseltmektedir. Ancak akar yogunlugu arttik¢a bir taraftan kasinma gereksinimi artmakta, yem
tiketimi kesintiye ugramakta; diger yandan muhtemel anemi nedeniyle hastaligin etkisi artmakta, istah azalmasi
nedeniyle yem tiiketimi digsmektedir.

Konakgida Fizyolojik Degisimler

Akar enfestasyonu en basta konakta kendisini kan degerlerindeki degisim ile belli etmektedir. Konagin
genel anlamda etkilenmediginin gorildigi tahmini bildircin palazi basina 250 akar yogunlugunda dahi
hemoglobin konsantrasyonu dismekte ve o6zellikle I6kosit yogunlugu degismemesine karsin eozinofil orani
artmaktadir (Erdem ve ark., 2020). Buna karsin akar yogunlugunun artisina paralel eritrosit yogunlugu ve
hematokrit orani ciddi anlamda diismektedir (Konyali ve ark., 2016; Erdem ve ark., 2020; Unbas ve ark., 2020).
Kan degerlerindeki bu diisiis muhtemel akarin kan emmesine bagl anemiye isaret etmektedir. Ayrica Sabir (2019)
tarafindan kirmizi akar enfestasyonunun pili¢ eritrositlerinde nikleik anomalileri anlamli derecede arttirdigi
gosterilmistir.

Bunlarin disinda Konyali (2016) akar enfestasyonu altindaki piliclerde kalp, karaciger, pankreas, dalak ve
bursa fabricius buylumesine isaret etmektedir. Buna karsin Erdem (2017) bildircinlarda oransal kalp ve karaciger
agirhklar bakimindan akar enfestasyonunun bir etkisini belirleyememis, yalnizca dalagin biyidigiine isaret
etmistir.

Calisma grubunun diger ilging bir bulgusu bildircinlarda tim karkas besin degerleri analizinden elde
edilmistir (Erdem ve ark., 2015). Enfeste bildircinlarda enfeste olmayan bildircinlara gére tam karkas kuru madde
orani anlamh olarak dismustir. Bu durumun muhtemel akar etkisine bagli lenf sivisi ve 6dem birikmesine bagh
olabilecegi ifade edilmistir.

Konakgi Davranisi

Hayvanlarda davranis ¢evre gereksinimlerinin ya da gevresel rahatsizliklarinin 6nemli bir belirtecidir. Bu
anlamda tavuk ve bildircinlarin kirmizi akara davranissal yanitlari 6l¢lilmistir. Kuslarin akar enfestasyonuna en
onemli davranissal yanitlari kasinma seklinde gelismistir (Konyali ve ark., 2018). Kasinma siddeti akar
yogunluguna baglh olarak artmaktadir (Erdem ve ark., 2020). Buna karsin diger davranislara ayrilan zamanin
azaldigi gdzlenmektedir. Ornegin bildircinlarda yiiksek akar yogunlugunda yeme yonelim davranis sikhg
dismektedir (Erdem ve ark., 2020).
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Konyali ve ark. (2018) tavuk irklari ile bildircinlari konu aldiklar bildirilerinde akar enfestasyonu altindaki
hayvanlarin genellikle daha hareketli olduklarini rapor etmislerdir. Muhtemelen konfor davranisini asacak sekilde
kasinma sikliginin artisi ve yani sira lokomosyonun da artmasi enfestasyon altindaki hayvanlarda ek bir eneriji
kaybina neden olmaktadir. Ote yandan akarin kusun derisi lizerinde gezinmesi ve isiriklari nedeniyle olusan
stresin de hayvanlarin refahini 6nemli 6lgtuide diiglirmesi olasidir.

Konakgi Mortalitesi

Unbas ve ark. (2020) yaptiklari calismada 60 haftalik yastaki yumurtaci tavuklarda kontrol grubunda
mortalite %4,2 olarak gerceklesirken, akar ile enfeste tavuklarda bu oran %87,5’e ylkselmistir. Yazarlar bu
nedenle denemeyi erken bitirmek durumunda kaldiklarini ifade etmislerdir. Erdem ve ark. (2020)'nin
¢alismalarina gore biylime doneminde bildircin basina yaklasik 250 akar yogunlugunda mortalitenin kontrole
gore degismedigi; ancak akar sayisinin palaz basina 10 kat (2500 akar) artmasi durumunda akar enfestasyonu
altindaki bir palazin 6lme olasiliginin kontrol palazina gére yaklagik 97 kat arttigi gorilmektedir. Blyume
doénemindeki bildircinlarin genel anlamda c¢ikimdan 42 ginlik yasa kadar haftalik canli agilik 6lgimi
tekrarlarindan elde edilen ortalamanin 100 g civarinda (2 haftalik yasta ~50g, 6 haftalik yasta ~250g) olmasi
beklenir (Erdem, 2017). Nitekim bir akarin 203 ug kan emebildigi distintldiglinde 2500 akar yaklasik gecede bir
kustan 0,5g kan emmektedir. Saglkh bir kusun kan miktari, 100g canh agirlik basina 6 ile 11 ml arasinda
degismektedir (Seliger, 2009). Klinik olarak saglkli kuslarda kan 6zgiil agirligi 1,005-1,020 g/cm? arasindadir (Harr,
2002). Buna gore 2500 akarin 100 g agirhiginda bir kusun toplam kan miktarinin yaklasik %4 ile %8’ kadarini
emebilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Bunun tekrarlanmasi durumunda organizma muhtemelen bir siire sonra s6z
konusu kan miktarini dengeleyemez hale gelmektedir.

Genel anlamda yazar ve ¢alisma grubunun yaptigi calismalarda (bildircin ve tavuk) belli bir akar yogunlugu
sonrasi enfestasyon altindaki bir kusun 6lme olasiliginin enfeste olmayan kusa gore %36 ile %976,5 arasinda
oldugu ortaya konmustur (Erdem ve ark., 2020; Unbas ve ark., 2020; Kaymaz ve ark., 2023). Kaymaz (2022)
bildircinlarin 42 giinliik yasa kadar biiyime kayitlari Gizerinde yaptig1 analizlerde kus basina akar sayisindaki her
1000 akar artiginin bir palazin 6lme olasihigini %11 artirdigini rapor etmistir.

TARTISMA

Prevalansa yonelik calismalar kirmizi akarin ortadan kaldirilmasinin miimkin olmadigini géstermektedir
(Cencek, 2003; Fiddes ve ark., 2005; Sparagano ve ark., 2009; Yakhchali ve ark., 2013; Konyah ve Savas, 2021).
Hatta klresel Isinmanin parazitin etkilerini cografik olarak yayginlastirabilecegi ifade edilmektedir (Skuce ve ark.,
2013). Dolayisiyla basta tavukguluk olmak Uzere kanatli sektori bu parazit ile birlikte kendini strdirmeyi
o6grenmelidir. Bu anlamda parazitin etkilerinin ekonomik ve hayvan refahini olumsuz etkilemeyecek bir seviyede
tutulmasi 6nemlidir.

Kirmizi akar enfestasyonunun kontrol yontemleri igerisinde kimyasal kullaniminin hayvan, insan ve cevre
saghgi acisindan risk olusturdugu bilinmektedir. Ozellikle akarisitlerin bilingsiz kullanimi séz konusu riski daha da
yukseltmektedir. Bunun yani sira akarlarin kimyasallara karsi hizl bir sekilde direng sagladiklari da rapor edilmistir
(Sparagano ve ark., 2014).

Bu makalenin yazarinin da igerisinde bulundugu ekip tarafindan yapilan ¢alismalarin bulgularindan
yararlanilarak kuslarin refahini en az etkileyebilecek akar sayisini bulmak mimkindir. Akar sayimi igin kuslarin
geceledikleri yerlerin (6rnegin tiinek) yakinina yapiskanl tuzaklar konularak kuslarin barinaklarinda akar
yogunlugu tahmin edilebilir. Bu noktadan yola ¢ikilarak akar yogunlugunun, basit bir tahminle 2500 akar/kg canli
agirhgin altinda olmasi gerektigi séylenebilir.

SONUC

Dermanyssus gallinae’nin basta yumurta tavukgulugu sektori olmak Gzere tavukgulukta hem verim hem
Uriin kalitesi hem de bunlara bagl olarak ciddi bir ekonomik sorun oldugu bir¢ok yazar tarafindan ortaya
konulmustur. Yazarin da igerisinde bulundugu arastirma grubunun calismalari da séz konusu bulgular
dogrulayarak ilave olarak bazi 6zellikler baglaminda sorunlari géstermistir. Bu ¢calismalarda daha ziyade bliyime
dénemine odaklaniimis, erken biylime dénemindeki akar enfestasyonunun etkilerinin erken yumurtlama
dénemine tasindigl ortaya konmustur. Calismalarda etkilerin ve akar yogunluklarinin sayisallastirilmasina gayret
edilmistir.
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Ote yandan genotiplerin cogunlugunun akar enfestasyonuna benzer yanit verdikleri gériilmesine ragmen
bazi genotiplerin bu anlamda farkhlasabildigi belirlenmistir. Bu anlamda genetik diren¢ ve/veya tolerans
konusunda daha fazla ¢alismaya gereksinim bulunmaktadir.

Akarin etkisi Gizerine konagin beslenmesinin etkileri konusunda ¢alismaya rastlanmamistir. Bu makalenin
yazari ve galisma ekibi tarafindan yapilan besleme kisitina yonelik calisma bu noktada da derinlesmeye ihtiyag
oldugunu gostermektedir. Zira akar enfestasyonu altinda besleme dlzeyinin (miktar) kuslarin biylimesini
etkiledigi gbzlenmistir.

Performans o6zelliklerinden gozlemek mimkin olmasa da disik akar yogunluklarinda dahi kuslarin
etkilendigini kan degerlerinde gozlemek mimkin olmustur. Kan degerlerindeki degisime paralel kasinma
davranislarindaki artis, akar varliginda hayvanin genel anlamda refahini olumsuz etkileyebilecegini gostermistir.

Akar yogunlugunun artmasi durumunda, kanatli barinaklarinda akarin yuvalanabilecegi vyerlerin
kapatilmasi veya yapilarin buna gore degistirilmesi gibi, 6ncelikle kulturel énlemler duslinulmelidir. Kultirel
onlemler igerisinde akarlarin yuvalandiklari yerlerin piriimuzle yakilmasi da sayilabilir. Kiltlrel 6nlemlerin yani
sira bitkisel kaynakli, 6zellikle akar izerinde kagirici etkisi olan maddeler kullanilarak da 6nlem alinabilir. Kimyasal
akarisitler en son care olarak diistintlmelidir.

Tesekkiirler: -

Veri kullanilabilirligi: Veriler makul talep tizerine saglanabilmektedir.

Yazar Katkilari: -.

Cikar gatismasi: -

Etik Beyan: Yazar, bu derleme makalesi igin etik kurula ihtiya¢ olmadigini beyan eder.
Finansal destek: -

Makale Agiklamasi: Bu makale Editér Cagri KANDEMIR tarafindan diizenlenmistir.
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