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Oz

Bu aragtirmada tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapildigi imamoglu (Adana) ilgesi ile Mercimek ve
Dikilitag mahalleleri arasinda bulunan topraklardaki agir metal miktarlarinin tespit edilmesi amaglanmustir.
Caligma alanmi temsil edecek 29 noktadan 39 adet toprak o6rnegi alinmigtir. Atomik absorbsiyon
spektrometre yontemi ile Hg, Pb, Cd, Cr, Zn, Cu, Ni, Co, As, Mn ve Fe element analizleri yapilmustir.
Diinya saglik Orgiitiiniin (WHO) toprak standartlarina gore sonuglar karsilastirilmistir. Nikel (Ni) ve
Kadmiyum (Cd) elementine ait degerler yiiksek ¢ikmigtir. ArcGis programi ile bu elementlerin bolgedeki
mekansal dagilim haritalari hazirlanmistir.  Antropojen kaynakli agir metal miktarlarinin etkisini
degerlendirebilmek icin zenginlesme faktorii (Ef) hesaplamalari yapilmistir. Bu sonuglara gore Ni, Co ve
Pb elementi i¢in orta zenginlesme gosterirken Cd elementi i¢in ¢ok yiiksek zenginlesme gostermektedir.
Topraklardaki bu zenginlesmede kullanilan tarimsal ilaglar ve fosfatli giibrelerin etkisinin yanisira Ni
elementlerindeki artista jeolojik birimlerden kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Zenginlesme faktorii (Ef), Agir metal, Toprak kirliligi, CBS, imamoglu

Evaluation of Heavy Metal Contents in Soils Between Imamoglu, Dilekkaya and
Mercimek (Adana) According to Enrichment Factor

Abstract

In this research, it was aimed to determine the amount of heavy metals in the soil between imamoglu
(Adana) district, where agricultural activities are intense, and Mercimek and Dikilitag neighborhoods. 39
soil samples were taken from 29 points to represent the study area. Hg, Pb, Cd, Cr, Zn, Cu, Ni, Co, As, Mn
and Fe elemental analyzes were carried out using the atomic absorption spectrometry method. The results
were compared according to the soil standards of the World Health Organization (WHO). The values of
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Nickel (Ni) and Cadmium (Cd) elements were high. Spatial distribution maps of these elements in the
region were prepared with the ArcGis program. Enrichment factor (Ef) calculations were made to evaluate
the effect of anthropogenic heavy metal amounts. According to these results, while it shows medium
enrichment for Ni, Co and Pb elements, it shows very high enrichment for Cd element. In addition to the
effects of pesticides and phosphate fertilizers used in this enrichment in the soil, it is thought that the
increase in Ni elements may be due to geological units.

Keywords: Enrichment factor (Ef), Heavy metal, Soil pollution, GIS, imamoglu

1. GIRIS

Yirminci yiizyilin basindan itibaren diinya
niifusundaki hizli artis ile birlikte daha fazla gida
ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Modern tarima gecilerek
daha fazla {irlin alinmak istenmesi ile tarimsal
faaliyetlerde asir1 giibre ve ilag kullanimi artmigtir.
Bununla birlikte sanayilesmenin artmasi sonucunda
ortaya ¢ikan kati ve sivi atiklarin kanalizasyon
sularina karigmasi, maden arama faaliyetleri, fosil
yakit kullanimi ve &zellikle hizli niifus artisi ile
toprak kirliligi ciddi boyutlara ulasan onemli bir
cevre problemi haline gelmektedir.

Adana sehir merkezinin dogusunda bulunan
calisma alaninda yogun tarim ve Bahgecilik
faaliyetleri yapilirken sanayii alanlar1 da bu bolgeye
dogru kaymaktadir. Imamaoglu Ilgesinin 3475
km?‘lik kismui tarim arazisi olup, bu alanin 200
km?’lik kismi tamamen ovada bulunmaktadir.
Bolgenin Kuzeyindeki Kozan civarinda Akyildiz
[1] yaptig1 calisma disinda toprak kirliligine yonelik
bir ¢alisma bulunmamaktadir. Batida Imamoglu
ilgesi, Gilineyde Mercimek ve Kuzeydogu da ise
Dilekkaya mahallerinin arasinda kalan c¢aligma
alaninda belirlenmis 29 noktadan toplam 39 adet
toprak ornekleri alinmustir (Sekil 1). Alinan
ornekler lizerinde Hg, As, Ni, Cd, Co, Zn, Pb, Cr,
Mn, Al, Fe element analizleri Atomik Absorbsiyon
cihazi ile yapilmistir. Elde edilen sonuglara ait
semboloji ve dagilim haritalar1 Argcis programi ile
yapilmistir. Ayrica topraklardaki agir metallerin
kirlilik boyutlarint saptamak icin Zenginlesme
faktorii hesaplanmistir. Bu sonuglara gore ¢aligma
alan1 igerisinde agir metallerden kaynaklanan bir
kirliligin olup olmadig arastirilmustir.
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Sekil 1. Calisma alan1 yer bulduru haritast

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
Bolgenin  jeolojisi, arazinin konumu, zirai

faaliyetler dikkate alinarak Ornek lokasyonlari
belirlenmeye c¢alisilmistir. 29 noktadan 39 adet
ornek alimmugtir. 10 adet 6rnek( F8, F9, F11, F20,
F22, F23, F24 ve F26 nolu noktalarda) DSI
tarafindan agilan kanal c¢ukurlarinin bulunmasi
sonucunda farkli (0-1-2m) derinliklerinden alinan
orneklerden olusmaktadir (Sekil 2). Topraginin iist
ylizeyinden 10-15 cm‘lik kismi atildiktan sonra
yaklasik 500 gr ile 1 kg arasi toprak ornegi
alinmustir.
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2.2. Metot

Toprak numuneleri ilk olarak nemi alinmasi
amactyla kurutulmus ve kurutulan bu numuneler
0,1mm’lik elekten gecirilmistir. Cozelti
hazirlanmasi i¢in 1 gr’lik numunelerin {izerine 15
ml HCI ve 5 ml litre HNOs ilave edilmis, toplamda
20 ml’lik ¢ozelti elde edilmistir. Hazirlanan bu
¢ozelti, firnda 300°C’de 1sitilmis ve bu 1sitma
islemi, tepkime baslayana kadar devam etmistir.
Tepkimenin ardindan firindan alinan ¢dzelti, balon
jojeler igerisine bosgaltilmis ve iizerine, toplam
derisim 150 ml oluncaya kadar deiyonize su
eklenmistir. Daha sonra orneklerin agir metal
analizleri Atomik Absorbsiyon Spektrometre cihazi
ile yapilmustir.

Analiz sonuglart Diinya saglik orgiiti ve Diinya
Tarim Orgiitiiniin  standartlarinin  kullanildigi[2]
degerlerden yararlanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1.Diinya saglik orgiiti ve Diinya tarim
Orgiitiiniin kirlilik sinirlar [2].

Diinya Saghk Orgiitii (WHO)/
Elementler DiinyayTarmgl (")rgii%ii (FAO) (ng/g)

As 20

Cd 3

Co 50

Cr 100

Cu 100

Fe 50000

Mn 2000

Ni 50

Pb 100

Zn 300

Hg -
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Zenginlesme Faktorii (Ef); belirli bir zaman dilimi
icerisinde degisik cevresel ortama bagh kirlilik
degerlendirmelerinde veya agir metal kirliliginin
insan kaynakli meydana geldigi durumlarin
hesaplanmasinda yaygin olarak tercih edilen bir
degerdir[3]. Bu faktor degerlendirilmesi yapilirken
diger kirlilik indekslerinden farkli olarak; referans
bir element secgilmekte ve normallestirme
yapilmaktadir.

Normallestirme isleminde kullanilacak metal ile
ilgili kesin bir standart veya kabul yoktur.
Genellikle Fe, Li, Al, Ti gibi jeokimyasal acidan
aktif olmayan ve tane yapisi ince taneli olan
materyallerde rahatlikla rastlanabilen elementler
tercih edilmektedir[4] . Bu arastirmada Fe elementi
kullanilmistir.  Zenginlesme faktorii  asagidaki
formiil kullanilarak belirlenmektedir. Sonuglar
Cizelge 2 de verilen smiflamaya gore
degerlendirilmektedir.

Cn/Cref  (6rnek)
EF =

Bn/ Bref (referans)

Cn; Metalin analizi yapilan drnekteki degeri,

Cref; Referans metalin analizi yapilan O6rnekteki
degeri,

Bn; incelenen metalin yerkabugundaki ortalama
degeri (Cizelge 2),

Bref; Referans metalin yerkabugundaki ortalama
degeri (Cizelge 2)

Cizelge 2. Zenginlesme faktorii (Ef) siniflamasi [5].

Ef<2 Minimal Zenginlesme
2<Ef<5 Orta Zenginlesme
S<Ef<20 Belirgin Zenginlesme
20 <Ef<40 Cok Yiiksek Zenginlesme
EF > 40 Asirt Zenginlesme

3. BULGULAR

3.1. Toprak Analiz Sonuclari
Atomik Absorbsiyon Spektreometre cihazi ile

ornekler tizerinde As, Hg, Ni, Cd, Co, Cr, Pb, Zn,
Fe, Mn, Al element analizi yapilmistir. Diinya
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Saglk Orgiiti (WHO ) ve FAO standartlan ile
kargilagtirilmistir. Bu sonuglara gore As, Co, Zn ve
Cu, Hg, Pb, Mn, Fe, elementlerinden kaynakli bir
agir metal kirliligi olmadig1 saptanmistir. Ni, Cd ve
Cr elementi acgisindan degerler standartlarin
iizerinde bulunmustur (Cizelge 3).

Krom (Cr)

Krom (Cr) elementi 39 6rnek igerisinden 6 drnekte
standart degerlerinin iizerinde oldugu tespit
edilmistir. imamoglu ve cevresindeki topraklardan
alman Ornekler incelendiginde tespit edilen en
yiiksek Cr degeri 217 ppm, en diisiikk degeri 16,6
ppm ve (Cizelge 3)(Sekil 4).

: \// Jmamocry /-

Sekil 4. Cr elementinin dagilimini gosteren haritasi

Kursun (Pb)

Ornekler icerisinde en yiiksek kursun degeri 142
ppm, en diisiik degeri 39,7 ppm, ortalamast 71,969
ppm olarak saptanmistir (Cizelge 3).

Analiz sonuglarina gére Pb’nin dagilimi diizensiz
ve oldukga diisiik olup, WHO standartlarina gore
biiyiik bir ¢ogunlugunda limit degerlerin altinda
sonu¢ vermistir (Sekil 5). Dagilim haritalari
incelendiginde Pb’nin diizensiz dagilimi ve dagilim
oranlarmin oldukg¢a diisiik oldugu gortilmektedir.
Pb miktarinin en ¢ok tespit edildigi yerler ise
ulasim hatlar1 ve yerlesim yerleri gevresi oldugu
goriilmektedir.

i \ 1/ Jmamociy /S

2\ oA

Saghaya

Sekil 5. Calisma  alan1  topraklarindaki ~ Pb
elementinin dagilim haritast (Arcgis-10.8).

Cizelge 3. Adana sehir merkezi ve ¢evresinden alinan 29 noktaya ait 39 analiz sonuglart (DL:Dedeksiyon

limiti)
Imamoglu Ilgesi ve yakin ¢evresinin agir metal analiz sonuglari
Ornek Hg Pb Cd Cr Zn Cu Ni Co As Mn Fe
no (ppb) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppb) | (ppm) | (%)
Fl 26,05 48,9 3,487 80,6 62,15 | 30,48 | 188,9 | 33,44 | 6290 | 8343 [ 3,178
F2 15,01 43,8 4,923 54,6 53,75 | 25,93 | 155,5 | 34,55 | 4929 | 6374 | 2,479
F3 <DL 45,1 1,893 169 67,29 | 30,36 | 186,3 | 35,83 | 3840 | 973,9 | 3,863
F4 18,94 60,4 3,651 95 61,44 25,6 162,7 | 37,14 | 5387 | 6789 | 3,232
F5 53,76 41,8 6,173 48,9 59,23 | 25,03 | 172,7 | 24,32 | 4358 704 2,569
F6 19,62 50,5 5,458 163 64,73 | 31,32 | 172,2 | 30,14 | 4297 | 729,7 | 3,011
F7 20,83 55,7 5,906 92,3 63,55 | 31,83 | 195,6 | 30,94 | 2499 | 722,4 | 3,276
F8-1 27,51 45,6 5,53 32,2 52,36 | 24,97 181 32,4 4049 | 686,1 | 2,619
F8-2 18,41 39,7 6,382 29,1 62,3 22,71 171,8 | 33,12 | 4701 392,6 | 2,525
F8-3 24,49 45,9 6,408 37,1 58,99 | 24,66 177 39,15 | 5860 | 6852 | 2,595
F9-1 20,89 51 5,983 55,1 68,12 | 30,61 | 224,5 | 49,53 | 4744 757 3,159
F9-2 91,15 49,7 7,19 49,3 56,87 | 25,68 | 212,6 | 38,76 | 6238 | 700,5 [ 2,909
F10 12,34 40,8 7,15 51,6 57,64 | 19,02 | 147,6 | 35,88 | 5083 | 752,6 | 2,985
F11-1 | 12,33 41,5 8,405 38,8 59,66 | 20,25 | 151,7 | 34,29 | 3367 | 7164 | 2,723
F11-2 | 19,18 42 9,657 25 52,28 | 19,32 | 174,1 | 3898 | 4949 | 689,7 | 2,558
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F12 35,25 48,9 9,375 103 60,87 | 20,37 167 31,77 5412 862,6 | 3,248
F13 27,1 56,5 9,777 29,7 48,09 12,77 1284 | 2542 5484 7248 | 2,296
F14 | 35,48 44 8,671 | 99,6 | 47,97 | 1491 | 1413 | 3439 | 6150 | 800,8 | 2,968
F15 41,2 56,6 10,62 31,1 56,7 15,28 126,5 37,19 5265 550,7 | 2,283
Fl6 <DL 59,5 10,09 43,4 100,1 33,66 1314 | 3237 3470 692,3 2,158
F17 18,48 62,7 11,79 62,1 58,56 19,65 162 33,08 5494 593,7 | 2,668
F18 4,625 68,9 12,2 26 42,79 14,34 144,5 27,99 4456 587,1 2,019
F19 | 18,38 | 76,1 | 11,92 | 822 | 80,17 | 22,79 | 182,5 | 34,71 | 5660 | 618,1 | 3,058
F20-1 32,25 73,6 12,27 32,9 60,37 13,46 156,5 26,97 4706 6149 | 2,423
F20-2 <DL 81,4 12,95 34,7 37,72 10,77 1444 | 36,51 5930 650,2 1,924
F20-3 | 32,24 66,8 12,89 53,1 51,19 16,86 1774 | 41,34 6194 633,5 | 2,817
F21 31,27 75,4 12,04 36,1 66,85 17,04 150,1 35,8 5443 664,6 | 2,143
F22-1 | 0,049 | 763 | 12,61 171 | 72,43 | 24,81 | 226,6 | 45,66 | 5084 | 6204 | 4,173
F22-2 5,349 88,2 12,16 135 74,54 23,17 236,5 44,01 3691 626,2 4,16
F23-1 | 45,62 97,2 11,95 138 71,52 | 23,38 | 2244 | 45,01 5769 632,9 | 3,965
F23-2 | 3,448 91,3 12,35 217 81,54 | 21,97 | 221,8 | 47,99 6435 631,1 3,884
F24-1 | 4994 | 107 | 12,39 94 85 27,79 | 2532 | 5027 | 3287 | 7802 | 3,728
F24-2 | 1738 | 119 | 12,68 | 48,1 | 51,39 | 1536 | 180,8 | 41,43 | 6564 | 6685 | 2,624
F25 40,07 115 12,88 78,6 83,28 | 26,27 | 216,3 | 45,13 6465 726,2 | 3,019
F26-1 23,44 155 14,18 127 76,6 26,58 | 246,5 | 4643 2967 7249 | 3,842
F26-2 19,15 126 14,11 145 74,54 | 25,84 | 2375 42,5 4190 700,2 | 3,869
F27 0,268 123 11,94 166 76,6 32,28 227 47,74 6132 7917,5 3,508
F28 33,36 134 7,972 136 66,92 22,08 202,5 43,27 5592 868,4 3,37
F29 9,452 142 11,55 16,6 51,8 8,733 114,4 | 44,06 2769 410,4 1,655
Kadmiyum (Cd) Nikel (Ni)

Kadmiyum (Cd) elementinin analiz sonuglart
igerisinde en yiiksek deger 14,18 ppm, en diisik
degeri 3,48 ppm ve ortalama kadminyum degeri ise
9,47ppm olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Tim
degerler standartlarin {izerinde olup, topraklarda
kadmiyum elementi acisindan kirlilik
bulunmaktadir. Calisma alaninda en yiiksek
kadminyum degerleri Sagkaya kdyii ¢evresinde
dagilim gostermektedir (Sekil 6).

Sekil 6. Cd element dagilim haritas1 (Arcgis-10.8)
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Nikel elementi analiz sonuglarina gore en yiiksek
Ni degeri 253,2 ppm, en diigiik degeri 114,4 ppm
ve biitiin degerlerin ortalamas1 181,38 ppm olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3).

Agir metal toprak kirliligi element analiz sonuglari
icerisinde en fazla kirlilik oranma sahip elementin
Nikel (Ni) oldugu tespit edilmistir. Calisma alani
topraklarindaki Ni elementinin dagilim haritasi
Sekil 7°de verilmistir (Arcgis-10.8).

alan1  topraklarindaki ~ Ni
(Arcgis-

Sekil 7. Calisma
elementinin dagilim haritas1
10.8).
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3.2. Zenginlesme Faktorii (Ef)

Caligma alaninin antropojen kaynakli agir metal
miktarlarinin  etkisini  degerlendirebilmek icin
yapilan hesaplamalar sonucunda; Imamoglu,
Dilekkaya ve Mercimek bdlgelerinin zenginlesme
faktori (Ef) degerleri: Zn (2,47-0,86); Mn (1,27—
0,55), Cu (1,92-0,62) Cr (2,13-0,37), Al (0,12-
0,31), As (0,76-0,19) ve Hg elementi (0,67-0,0 )
icin minimal zenginlesme olarak belirlenmistir. Ni
(7,06-4,48); Co (2,47-7,10), Pb (1,29-9,47)
elementleri i¢in orta zenginlesme; Cd (37,22-2,61)
elementi i¢in c¢ok yiiksek zenginlesme oranlari
saptanmustir (Cizelge 4).

Her element i¢in ayr1 ayr1 zenginlesme faktori (Ef)
dagilim haritas1 hazirlanmistir (Sekil 8). Dagilim
haritasinda Al ve Cr bolgenin kuzey ve kuzeye
yakin kesimlerinde; Mn, As, Cu ve Zn giiney
kesimlerde; Pb, Cd ve Co elementleri bati
kesimlerde; Hg elementi daha ¢ok bdlgenin orta
kesimlerinde ve Ni elementi ise c¢aligma alaninin
dogu kesimlerinde Ef degerleri agisindan daha
yiiksek oldugu gozlemlenmistir (Sekil 8).

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Imamoglu, Dilekkaya ve Mercimek bdlgeleri
arasinda bulunan toprak drnekleri lizerinde As, Hg,
Ni, Cd, Co, Cr, Pb, Zn, Fe, Mn, Al element analiz
caligmalari yapilmistir. Bu amag dogrultusunda; 29
noktadan 39 adet Ornek alimi yapilmistir. Analiz
sonuglart Diinya saglik orgiiti ve Diinya Tarim
orgiitiiniin kirlilik sinir (WHO-FAO) standartlari ile
kargilagtirilarak kirlilik olusturup olusturmadigi ve
element birikimleri hakkinda bilgi edinilmistir. Bu
sonuglara gore:

Nikelin topraklarda bulunmasmin ana kaynagi
diinyanin merkezinde yer alan ergimis Fe-Ni
cekirdegidir[7]. Ofiyolitik kokenli kayaglarin
ayrismasina bagli olarak olusan Serpantinlesmis
kayaglarin bolge ¢evresinde var olmasi da nikelin
bir diger kaynagidir [8]. Kaynak kayacin igerdigi
nikel miktarinin, ayrisarak topraga karistig1 ve buna
bagli olarakta topraklardaki nikel oranini artirdigi
dogrudan bilinmektedir [9-10]. Ayrica endiistriyel
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faliyetlere bagli olarak meydana gelen antropojenik
kdokenli, kirleticiler de (komiir ve yag yakilmast ile
cevreye yayilan dumanlar) daha fazla ve daha hizli
iirin almak i¢in yapilan tarim faaliyetlere bagl
olarak kullanilan fosfat giibreleri ve petrol tiirevi
kullanan motorlu tasitlardan c¢evreye yayilan
emisyonun atmosfer yoluyla topraklara karismasi
da nikel miktarin1 arttirmaktadir [8]. Genel olarak

topraktaki yiiksek nikel oranma etki edecek
etkenlerin  kiimiilatif toplamlar1 g6z Oniinde
bulunduruldugunda calisma alaninin

kuzeybatisinda ofiyolitik kayaclarin yilizeylenmesi
ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanmaktadir.

Kursun, endiistriyel faaliyetlere bagli c¢evre
kirleticisi olarak agir metal kirleticilerin ilk
sirasinda yer almaktadir. Kursunun topraktaki
oranin artmasinda insan kaynakli etkiler dogal
kaynakli etkilere gore oldukga yiiksektir. Akaryakit
olarak petrol kullanimi topraklardaki kursunun
dogal emisyonunu arttirmaktadir [11].

Omekleme vyapilan calisma alaninm  ulasim
giizergahma yakin yerlerinden alinan topraklarda
kursun degerlerinin yiiksek ¢ikmasinda aktif arag
trafigine bagl kursun salinimindan kaynaklandigi
ongoriilmektedir. Kursun elementine fazla maruz
kalmak insanda; norolojik, zeka/IQ (cocuk),
kansizlik hipertansiyon gibi hastaliklara neden
olmaktadir

Tarimsal verim artirict olarak kullanilan fosfatl
giibre cesitleri topraklardaki Cd miktarini arttiran
en onemli kaynak olarak belirlenmistir. Fosforlu
giibre kullanilmasi, topragin A horizonunda
zehirleyici  yogunlugunu artirmaktadir[8]. En
yiiksek Cd kirligi ilk 15-20 cm lik derinlikte
yogunlasmaktadir [10].

Calisma alanindan alinan topraklarda yogun
tarimsal faaliyet yapildigi ve Cd degerlerinin
yiiksek olmast kullanilan giibrelerden dolay1
meydana geldigi diisiiniilmektedir. Insan saglig
acisindan Kadmiyum fazlaligi mesane, bobrek,
akciger, hipertansiyon, kalp-damar ve norolojik
degisimlere neden olmaktadir.
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Cizelge 4. Calisma alaninin zenginlesme faktorii (Ef) degerleri

EF Zn Mn Cu Ni Co Cd Cr Pb Al As Hg
F1 1.04 0.99 1.18 5.59 2.81 5.85 0.97 1.70 | 0.22 0.49 0.26
F2 1.16 0.97 1.29 5.90 3.72 10.59 0.84 1.95 0.26 0.49 0.19
F3 0.93 0.95 0.97 4.54 2.47 2.61 1.67 1.29 | 0.31 0.24 -

F4 1.01 0.79 0.97 4.74 3.06 6.02 1.12 2.06 | 0.28 0.41 0.19
F5 1.23 1.03 1.20 6.33 2.52 12.82 0.73 1.80 | 0.19 0.42 0.67
F6 1.15 0.91 1.28 5.38 2.67 9.67 2.06 1.85 0.28 0.35 0.21
F7 1.03 0.83 1.20 5.62 2.52 9.61 1.07 1.88 0.25 0.19 0.20
F8-1 1.07 0.99 1.17 6.50 3.30 11.26 0.47 1.92 0.18 0.38 0.34
F8-2 1.32 0.59 1.11 6.40 3.50 13.48 0.44 1.73 0.16 0.46 0.23
F8-3 1.21 0.99 1.17 6.42 4.02 13.17 0.54 1.95 0.17 0.56 0.30
F9-1 1.15 0.90 1.19 6.69 4.18 10.10 0.66 1.78 0.19 0.37 0.21
F9-2 1.04 0.91 1.09 6.88 3.55 13.18 0.65 1.89 | 0.17 0.53 -

F10 1.03 0.95 0.78 4.65 3.21 12.77 0.66 1.51 0.27 0.42 0.13

F11-1 1.17 0.99 0.92 5.24 3.36 16.46 0.54 1.68 0.27 0.30 0.14
F11-2 1.09 1.02 0.93 6.41 4.06 20.13 0.37 1.81 0.23 0.48 0.24

F12 1.00 1.00 0.77 4.84 2.61 15.39 1.21 1.66 0.15 0.41 0.35
F13 1.12 1.19 0.68 5.26 2.95 22.71 0.49 2.72 0.13 0.59 0.38
F14 0.86 1.02 0.62 4.48 3.09 15.58 1.28 1.64 0.14 0.51 0.38
F15 1.32 0.91 0.82 5.22 434 24.81 0.52 2.74 0.12 0.57 0.58
F16 2.47 1.21 1.92 5.73 4.00 24.94 0.77 3.04 0.12 0.40 NA
F17 1.17 0.84 0.91 5.71 3.31 23.57 0.89 2.59 0.12 0.51 0.22
F18 1.13 1.09 0.87 6.74 3.70 32.23 0.49 3.77 0.22 0.54 0.07
F19 1.40 0.76 0.92 5.62 3.03 20.79 1.02 2.75 0.22 0.46 0.19

F20-1 1.33 0.96 0.68 6.08 2.97 27.01 0.52 3.35 0.19 0.48 0.43
F20-2 1.05 1.27 0.69 7.06 5.06 35.90 0.69 4.67 0.20 0.76 -
F20-3 0.97 0.85 0.74 593 3.91 24.40 0.72 2.62 0.19 0.54 0.37
F21 1.66 1.17 0.98 6.59 4.45 29.96 0.64 3.88 0.18 0.63 0.47
F22-1 0.93 0.56 0.73 5.11 2.92 16.12 1.56 2.02 0.20 0.30 0.00
F22-2 0.96 0.57 0.69 5.35 2.82 15.59 1.24 2.34 0.20 0.22 0.04
F23-1 0.96 0.60 0.73 533 3.03 16.07 1.33 2.71 0.21 0.36 0.37
F23-2 1.12 0.61 0.70 5.37 3.29 16.96 2.13 2.59 0.19 0.41 0.03
F24-1 1.22 0.79 0.92 6.39 3.60 17.73 0.96 3.17 0.16 0.22 0.43
F24-2 1.04 0.96 0.72 6.48 4.21 25.77 0.70 5.00 0.12 0.62 0.21
F25 1.47 0.91 1.07 6.74 3.99 22.75 0.99 4.20 0.15 0.53 0.42
F26-1 1.06 0.71 0.85 6.04 3.22 19.68 1.26 3.30 0.20 0.19 0.20
F26-2 1.03 0.68 0.82 5.78 2.93 19.45 1.43 3.59 0.18 0.27 0.16

F27 1.16 0.86 1.13 6.09 3.63 18.15 1.80 3.87 0.18 0.43 0.00
F28 1.06 0.97 0.81 5.66 3.42 12.62 1.54 439 0.19 0.41 0.32
F29 1.67 0.93 0.65 6.51 7.10 37.22 0.38 9.47 0.15 0.41 0.18
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Imamoglu, Dilekkaya ve Mercimek (Adana) Arasinda Kalan Topraklardaki Agwr Metal Igeriklerinin Zenginlesme

Faktoriine Gére Degerlendirilmesi

Sun

Sekil 8. imamoglu, Dilekkaya ve Mercimek bolgesinden alian topraklardaki elementlerin Zenginlesme

Faktorii (Ef) dagilim haritasi

Mafik-Ultramafik kayaglardan ve 6zellikle ayrigma
sonucu meydana gelen serpantinlerden tiireyen
topraklarda yliksek miktarlarda krom
bulunmaktadir[12]. Bir diger krom kirlilik etmeni
ise endiistriyel faaliyetler, foseptik giderleri ve
toprak zenginlestirme yontemleridir [7]. Alinan
toprak oOrneklerinin birgogunda krom degerlerinin
yiikksek c¢ikmasinin sebebi bolge topraklarinin,
ofiyolit kokenli olmasindan kaynakli oldugu
diisiiniilmektedir. Krom elementinin fazla alimi

bobrek, karaciger, akciger hastaliklarina yol
acmaktadir.
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