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TURKIYE’DE TEKNOLOJi iTHALATI VE EIgONOMiK BUYUMENIN
SURDURULEBILIRLIGI
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Oz

Geligmis tlkelerin yiiksek teknoloji kapasitesi ve bu alanda gosterilen ¢abalarin yogunlugu; bunlar teknoloji
ihracat¢ist konumuna getirirken, teknolojik agidan yetersiz ve diigsikk kapasiteye sahip olan gelismekte olan
tilkelerin ise, yiiksek diizeyde ithal teknoloji bagimliligi igerisinde olduklari gériilmektedir.

Bu ¢alismada 1980-2013 doénemi i¢in Tiirkiye’deki yiliksek teknoloji ithalati, yurti¢i yatirim orani, teknoloji
diizeyi ve beseri sermayedeki degismelerin, ekonomik biiylime iizerindeki etkileri ARDL siir testi yaklasimi
kullanilarak tahmin edilmigtir. Elde edilen tahmin sonuglari, Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesinde, yiiksek
teknoloji ithalati ile yurtici yatirimlarinin 6nemli ve pozitif bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Ayrica
teknoloji diizeyi ve beseri sermaye degisimlerinin ekonomik biiyiime {izerinde pozitif ancak zayif bir etkide
bulundugu bulgular elde edilmistir. Diger taraftan yiiksek teknoloji ithalatinin yurtigi yatirimlara gore ekonomik
biiylime {izerinde daha giiglii etkisinin oldugu sonucu elde edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular, beseri
sermaye ve teknoloji gelisimi ile desteklenen yiiksek teknoloji ithalatinin ekonomik bilylimeyi siirdiiriilebilir bir
bi¢imde artirmak i¢in etkili bir yol oldugunu ima etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji ithalati, Siirdiiriilebilir Biiyiime, ARDL

TECHNOLOGY IMPORT AND ECONOMIC SUSTAINABILITY IN TURKEY
Abstract

High technology capacity of developing countries and the concentration of efforts in this area by bringing them
to the technology exporter position, and developing countries with inadequate and low capacity in technological
terms, it is seen that in a high level of imported technology addiction.

This study investigates the relationship between foreign high technology imports, domestic investments,
technology level, human capital and economic growth in Turkey for the period 1980-2013 by using ARDL
bound test. The empirical results indicate that high technology import and domestic investment has significant
and positive effect on economic growth of Turkey. In addition, human capital and technology level changes
positive but minor effects on economic growth. On the other hand, the effect of high technology import is higher
than the effect of domestic investment for enhancing economic growth. The findings in this paper implies that
imports of high technology is an effective way of facilitating sustainable economic growth by supported
development of human capital and technology.
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1. GIRIS

Ekonomik biiylimenin dogal kaynak ve emege dayali olmaktan ¢ikip, ileri teknoloji ve
verimlilige dayali hale geldigi gilinlimiizde, gelismekte olan iilkelerin ¢6zmek zorunda
olduklar1 en 6nemli sorun; ileri teknolojiye ulasma, iiretme ve kullanma yeteneklerinin
gelistirilmesidir.

Teknoloji kavrami; gereksinim duyulan iiriinleri iiretmeye ve yeni {irlinleri tasarlamaya
yarayan bilgiler ya da, girdileri ¢giktilara doniistiiren tiim fiziki siiregleri ve bu doniisiime eslik
eden ekonomik ve toplumsal diizenlemeleri ifade etmektedir.

Teknoloji; triinlerde, iiretimde kullanilan makine ve yontemlerde yenilik yaratmayi,
bu yenilikler araciligi ile iiretim ve verimliligi yiikseltmeyi, bagka bir ifadeyle, rekabet
iistiinliigii ve kar1 artirmayi saglayan temel bir girdi niteligini tagimaktadir.

Teknoloji sadece firma ve sektorlerin rekabet tistiinliikleri i¢cin degil, ayni zamanda
iilkelerin gelismislik seviyelerini belirleme acisinda da biiyilkk oneme sahiptir. Ulkelerin
giiniimiizdeki ekonomik gelismislik siniflandirmalari, teknoloji lireten ve iiretmeyen iilkeler
sekline yapilmaktadir.

Gelismekte olan iilke ekonomilerinin pek ¢ogunda oldugu gibi Tiirkiye nin de, i¢inde
bulundugu temel {iretim girdisi yoksulluklar1 sebebiyle, ulusal teknoloji gelistirme
faaliyetlerini yeterince ve etkin bir sekilde gerceklestiremedigi icin teknoloji transferine
dayal1 bir ekonomik biiylime siireci s6z konusu olmaktadir.

Calismada 1980-2013 doénemi igin, Tiirkiye’deki teknoloji ithalati ile ekonomik
biliylimenin siirdiiriilebilirligi arasindaki iligki, literatiirde yogun olarak kullanilan fiziksel
sermaye yatirimlari, beseri sermaye diizeyi, teknoloji diizeyi ve yliksek teknoloji ithalati
degiskenlerinin ekonomik biiylime {lizerindeki etkileri ARDL sinir testi yaklagimi kullanilarak
tahmin edilmistir. Elde edilen tahmin sonuglari, Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesinde, yiiksek
teknoloji ithalati ile yurtici yatirimlarinin 6nemli ve pozitif bir etkisinin oldugunu
gostermektedir.

2. EKONOMIK BUYUME VE TEKNOLOJI ALTYAPISININ ONEMi

Ekonomik biiyiime, dar anlamda bir ekonominin iiretim kapasitesi ve iiretim hacminin
genislemesi seklinde tanimlanabilir. Biiylime analizinin i¢inde; iiretken kapasite ve iiretim
hacmindeki biiyiimenin kiiltiirel, kurumsal, bilimsel ve teknolojik faktorler ile bunlarin
sebeplerinin neler oldugu, biiyiimenin nasil saglanacagi ve hizlandirilacag: hakkindaki analiz
ve politikalar yer almaktadir.

Ekonomik biiyiime, bir {ilkede belli bir donemde (genellikle bir y1l) tiretilen nihai mal
ve hizmet miktarindaki artis1 ifade etmektedir. Biiylime temelde iki sekilde olusur. Birincisi,
eksik istihdamdaki ekonominin bu durumdan ¢ikist esnasinda ortaya ¢ikan tiretim artislart
sonucunda meydana gelen kisa donemli is ¢evrimlerine (business cycles) dayali biiytimedir.
fkincisi, tam istihdam diizeyi veri iken, ekonomiye yeni iiretim faktorii eklenmesi ve/veya
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teknolojinin gelismesi sonucunda olusan orta ve wuzun donemli biliylime, faktor
verimliligindeki veya katma degerdeki bir artistan kaynaklanabilmektedir.

Ekonomik biiylime teorisi, statik ve dinamik olmak {izere baglica iki gruba
ayrilmaktadir. Statik anlamda ekonomik biiylime, sermaye ve isgiicii gibi faktdrlerin
artirllmasi sonucu oransal olarak, dlgege gore sabit getiri kosullarinda ¢iktida artis1 saglayan
biiylime anlamindadir.

Dinamik anlamda ekonomik biiylime ise; toplam faktdr verimliliginde artis yoluyla
saglanan, girdi ve ¢ikt1 arasinda dogrusal degil, dlgege gore artan getiri sartlarinda bir bag
kurmaktadir. Dinamik biiyiimenin arkasinda yer alan baslca itici gii¢ ise, teknolojik
yeniliklerdir.

Ekonomilerin biiylime kapasitesi genel olarak, iiretimde kullanilan dogal kaynaklar,
fiziki-beseri sermaye ve isgiicli ile tasarruf ve teknoloji yeteneginin niteligi ve niceligi
tarafindan belirlenmektedir.

Ekonomik biliylime teorisi ¢ergevesinde teknoloji ve yenilik politikalarinin
gelistirilmesinde Neo-klasik ve Schumpeter’ci/Evrimei olmak {izere baglica iki model soz
konusudur. Neo-klasik model; iktisatta baskin egilimde olmasina ragmen, teknoloji ve yenilik
konularinda yetersiz kalmig ve 6zellikle 1980’lerden sonra, iistliinliigii Schumpeter’ci iktisada
birakmustir.

Neo-klasik biiyiime modellerinde, ekonomik biiylimenin ancak, teknolojinin hiz1 ile
artirllmasi ile saglanacagi iddia edilmektedir. Ancak, bu modellerde teknoloji digsal olarak
belirlenmektedir.

Neo-klasik biiylime modellerinde teknoloji, firmanin kullandig1 sermaye, isgiicii ve ara
mallarimin verimliligini etkilemekte ve boylece siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin 6nemli
bir belirleyicisini olusturmaktadir. Bu modellerde mevcut tekniklere tarihsel bir perspektifle
bakilmamis, teknolojinin sinai, tarihsel siire¢ icindeki gelisimi ve ekonomi ile iliskili bir
sekilde nasil gelistirildigi dikkate alinmamis, buna karsin teknolojik gelisimin ekonomiye
etkisi sadece liretimin daha az girdi kullanimi ile yapilmasi yani prodiiktivite artisi olarak
goriilmiistiir.

Neo-klasik biiylime modellerinde teknolojinin model icinde belirlenmemesi, modelin
onemli bir eksikligini teskil etmektedir. Diger taraftan sermayenin azalan getiriye sahip
oldugunun varsayildigi neo-klasik biiylime modellerinde, kamu politikalarinin ekonomik
biiylime {izerinde etkili olmayacagi diistiniilmektedir.

Standart neo-klasik model, teknolojiyi evrensel olarak elde edilebilir serbest bir mal
olarak varsaymakta ve uluslarin zenginliginin farkliigini aciklayan bir faktér olarak
teknolojik gelismelere yer vermemektedir (Yeldan, 2010: 221).

Icsel biiyiimenin kaynagmi arastiran ve 1980’lerden itibaren etkinligi artan
Schumpeter’ci iktisatgilar, neo-klasik modelin teknolojik gelisme siirecinin anlasilmasi
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acisindan yetersiz oldugunu ve dolayisiyla, teknoloji politikalarinin gelistirilmesinde yararl
olmayacagini ileri stirmiiglerdir.

Evrimci model, Schumpeter’in ¢aligmalarindan yola ¢ikarak teknolojik yeniligi, uzun
donemde ekonomik gelismenin motoru olarak degerlendirmekte, bu nedenle evrimci
analizlerde teknolojik yenilik siireci merkezi bir role sahip olmaktadir.

Neo-klasik biiyiime modellerine kars1 gelistirilen ve teknolojik gelismenin i¢sel olarak
belirlendigi i¢sel biiyiime modellerinde Ar-Ge harcamalari, fiziksel sermaye yatirimlari,
yaparak Ogrenme, bilgi, yenilik, beseri sermaye ve kamu politikalar1 gibi unsurlarin
strdiiriilebilir bir biiyiimenin temel degiskenleri olarak kabul edilmektedir (Kibritgioglu,
1998: 210).

1980’11 yillardan itibaren gelistirilmeye baslanan igsel biliylime modelleri ekonomik
biiyiimeyi ekonomik sistemin dinamiklerinin bir sonucu olarak gdrmektedir. I¢sel biiyiime
modellerinde teknoloji, ekonomideki icat ve yeniliklerle gelisecek i¢sel bir olgu olarak
belirlenmis ve teknolojik rekabetin ekonomik biiylimenin itici giicli oldugu kabul edilmistir.
Icsel biiyiime modellerinde teknoloji igsellestirilmekte ve kamu politikalarinin ekonomiyi
etkileme mekanizmalar1 6n plana ¢ikarilmaktadir.

Yenilik kavramini “yaratic1 yikim” gergevesinde ele alan Schumpeter’e gore, kapitalist
girisimci tarafindan gelistirilen yeni iiretim yontemleri, yeni tiiketim maddeleri, yeni pazarlar
ve yeni Orgiitlenme tipleri, kapitalist sistemi durmadan, yorulmadan stirekli bir ihtilal ve
yenileme ortaminda tutmakta, biitiin bu elemanlar devamli olarak eski faktorleri yok ederek
yenilerini yaratmaktadir.

Yaratict yikim yaklasimina gore, rekabetin yiiksek oldugu serbest piyasa
ekonomisinde firmalar ya siirekli olarak kendilerini yenileyerek yeni iiriin ve/veya iiretim
stiregleri gelistirecekler ya da piyasadan silinip gideceklerdir. Yenilik siirecini kendiliginden
yakalayamayan iilkeler de, bunlar1 gerceklestiren diger iilkelerden ithal etmek zorunda
kalacaklardr.

Romer (1986) ve Lucas (1988) onciiliigiinde gelistirilen i¢sel biiylime modelinde bilgi,
Ar-Ge faaliyetleri, beseri sermaye ve teknolojik ilerleme, igsel bir unsur olarak kabul edilerek
ekonomik biiyiimenin temel dinamikleri olarak 6n goriilmektedir. Romer teknolojik
gelismeyi, Lucas ise, beseri sermayeyi iktisadi biiylimenin igsel bir faktorii olarak modele
dahil etmistir. Romer’in ortaya koydugu teori, ekonomik biiylimenin ic¢sel faktorlere ve
ozellikle teknolojik yenilige ve Ar-Ge’ye dayanmaktadir ve Romer’in teorisi “yaratici fikirler
iktisad1” olarak tanimlamaktadir (Jones, 2001: 75).

Yaratict fikirler iktisadi, belirli bir girdi miktar1 ile daha ¢ok fayda saglayan cikti
miktarina ulagsmay1 hedeflemektedir. Yaratic1 fikirler, teknolojik yeniliklerin kaynagini
olusturmakta ve teknolojide bir artisa neden olmaktadir. Teknolojik gelismeler, yapilan Ar-Ge
faaliyetleri sonucunda olugmakta ve buna bagli olarak kaynaklar daha verimli kullanilarak
tilkeler daha yiiksek tiretim-tiiketim ve yasam diizeyine erismektedirler.
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Lucas modeli, beseri sermayenin yani beceri dilizeyinin artmasinin ekonomik
biiylimeyi saglayacagini savunmaktadir. Lucas teknolojik gelismeyi, yatirimlar aracilifi ile
modele dahil etmis ve Ar-Ge ile beseri sermayenin teknoloji itizerindeki etkilerini
arastirmistir.  Teknolojik gelisme, piyasa tesviklerini yakindan izleyen iktisadi karar
birimlerinin girisimleriyle ortaya ¢ikmaktadir. Modelde ayrica, geleneksel biiyiime
modelindeki pasif devlet yaklagimi terk edilerek, Ar-Ge faaliyetlerini ve egitimin gelismesini
tesvik eden, miilkiyet haklarin1 koruyan, piyasalarda iletisimi kolaylagtiran ve islem
maliyetlerini azaltan aktif bir devlet anlayis1 6n plana ¢ikarilmistir (Goger, 2013: 120).

Teknoloji, ekonomik biiylimenin en énemli temel dinamikleri arasinda yer almaktadir.
Teknoloji, bir mal veya hizmetin liretimi i¢in gerekli bilgi, organizasyon ve tekniklerin
biitiiniidiir. Teknolojik gelisme ise, daha fazla ¢iktinin elde edilmesine ya da belli bir
kaynaktan daha kaliteli mal veya hizmet iiretilmesine imkan veren ¢esitli bilgilerin ortaya
cikmasi seklinde ifade edilmektedir.

Teknolojik gelismeler, daha ¢ok firmalar tarafindan yapilan Ar-Ge faaliyetleri sonucu
elde edilen bulusg, sermaye birikimi ve yenilikler bigciminde olusmaktadir. Ar-Ge sonucunda
iiretilen bir tasarim ve bunun iiretime aktarilmasi, liretim maliyetini azaltmakta ve ihracatgi
firmalara kiiresel piyasalarda rekabet avantaji saglamaktadir. Firmalarin yeterli diizeyde Ar-
Ge yapabilmesi i¢in, iilkelerin patent ve fikri miilkiyet haklarini koruyucu yasal diizenlemeleri
gergeklestirmis olmasi da biiylik 6nem tasimaktadir.

Genel olarak Ar-Ge yatirimlarinin en yogun oldugu sektorler, ileri teknolojili tiretim
yapan sektorlerdir. Bu sektordeki yenilikler, diger sektorlere nazaran ¢ok daha fazla nitelikli
isglicii istihdam edilmesini gerekli kilmaktadir.

Teknolojik ilerlemeyi hizlandiran en Onemli faktdrlerden birisi de, bilgi islem
teknolojilerindeki gelismelerdir. Bu teknolojiler iiretim icin gerekli olan bilgi akisim
hizlandirarak bilgiye erisimi kolaylagtirmakta, zaman ve maliyet avantaji olusturarak mal ve
hizmetlerin kisa siirede daha diisiik maliyetle iiretilmesine olanak tanimaktadir.

Inovasyon, toplam faktdr verimliligi, ticari disa agiklik ve kisi basina diisen milli gelir
de teknolojik ilerleme ve ekonomik biiylimenin diger onemli belirleyicileri arasinda yer
almaktadir.

Gelismis iilkeler ile gelismekte olan iilkeler arasindaki teknoloji, maliyet, verimlilik ve
rekabet glicii farkliliginin baglica sebepleri arasinda; diisiik diizeydeki teknolojik gelisme hizi
ve yenilige (inovasyona) yonelik faaliyetlerdeki yetersizlik, beseri sermaye ve altyapi
eksiklikleri, finansal, kurumsal ve yapisal sorunlar ile makro ekonomik istikrarsizliklar yer
almaktadir.

Ulkeler bu farkliliklar kapatabilmek igin; diger iilkelerle is birligine gitmek, teknoloji
transferi iceren dogrudan yabanci sermaye yatirimlarini tesvik etmek, egitime ayirdiklari
kaynak miktarin1 artirmak, Ar-Ge yatirnmlarin1 6zendirmek ve yeni dogal kaynak arayiglarini
hizlandirmak gibi pek ¢ok stratejiye bagvurmaktadirlar.
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3. TEKNOLOJi POLITiKALARI VE EKONOMIK ETKILERIi

Teknoloji politikasi; teknolojik degisim siirecini etkilemek amaciyla, devletin
ekonomiye miidahalesini igeren politikalar biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Teknoloji
politikalar1 aracig: ile iilkelerin kalkinma, ekonomik biiyiime ve yasam kalitesini yiikseltmek
hedeflenmektedir. Ulusal teknoloji politikalar1 aracilig: ile iilkenin teknolojik yetkinliginin
gelistirilmesi, yeni {iriin ve iretim yontemlerini, yenilik¢i sistem ve yonetim tekniklerini
yaratabilme veya mevcutlari iyilestirme amaglanmaktadir.

Teknoloji politikalari; uluslararasi stratejik dnderligi ele ge¢irmek amaciyla “misyona
yonelik politikalar”, sanayi yapisinin teknolojik degisime uyum yeteneginin gelistirilmesine
yonelik “teknolojik yayilma politikalar1” ve bu teknolojik yayilma politikalariyla uyumlu
olmak Tizere “ulusal teknolojik hedeflere ulasilmasina yonelik politikalar” seklinde
uygulanmaktadir.

Teknoloji politikasinin baslica araglari arasinda; patentler, lisanslar ve standartlar ile
ilgili yapisal ve kurumsal diizenlemeler, devletin satin alma politikalari, kamusal ve 6zel Ar-
Ge faaliyetlerinin desteklenmesi yer almaktadir.

Gelismis tilkelerde teknolojik gelismeler, genellikle yeni {irlinlerin ya da siireglerin
olusumuna, tiretim maliyetlerini diisliriicii etkilere yol acan yenilik¢i Ar-Ge faaliyetleri
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Gelismekte olan tilkelerde ise, ithal teknolojilerin yerel kosullara
uyarlanmasina yonelik olarak yapilmaktadir. Bu uyarlamalar daha sonra yapilacak Ar-Ge
faaliyetleri sonucunda yenilik¢i Ar-Ge’ye doniisebilmektedir.

Kiiciik olgekli, diisiik sermayeli, ikili sanayi yapisi olan ve teknoloji agisindan diga
bagimli olan bircok gelismekte olan iilkede, yenilik¢i ve kendi teknolojisini tiretebilecek Ar-
Ge faaliyetlerinin gerceklesmesi genellikle miimkiin olmamaktadir. Bu ihtiya¢ daha cok
teknolojinin disaridan transfer edilmesi ile gerceklestirilmektedir.

Teknoloji transferi; devlet, firmalar, finansal kuruluslar, aragtirma ve egitim kurumlari,
sivil toplum orgiitleri gibi degisik paydaslar arasinda bilgi, deneyim ve ekipman akisi gibi bir
dizi etkilesim igeren genis bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Kiper, 2004: 70).

Teknoloji transferinin gerceklestirilmesinde egitimli is giicli, altyapi olanaklari,
sermaye yapisi, yerel talebin 6zellikleri, sektordeki rekabet diizeyi, tedarikgi iliskileri ve yerel
rekabetin siddeti onem tasimaktadir.

Teknoloji transferi yontemlerini, transfer edilen teknolojiye hakimiyet agisindan dikey
ve yatay olarak ikiye ayirmak miimkiindiir (Kiper, 2005: 58).

Dikey teknoloji transferleri; lisans alimlari, know-how anlagmasi, ortak girisimler
(joint-venture), dogrudan satin alma, franchising, anahtar teslimi tesis alimlari, damismanlik
hizmetleri alimi, iiretim ortakli§i kurma, yabanci uzman istihdami vb. ara¢ ve yontemleri
icermektedir. Bu tiir transferlerin en yaygin sekli ise, patent, lisans sdzlesmesi ve know-how
sozlesmeleridir.
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Dikey teknoloji transferlerinde, teknolojiyi satan firma {stiinliikk ve hakimiyetini
koruyan, satin alan firma ise bagiml ve siirekli bedel 6deyen firma konumundadir. Bir¢ok
ilke, sanayilesmis tilkelerden aldig1 patent, ruhsat ve know-how’a kendi Ar-Ge
programlarindan daha fazla para 6demektedirler.

Yatay teknoloji transferleri ise, firmanin dis aktorlerle iligkileri sonucu teknoloji
edinim ve yaymim sistemi olarak tanimlanmaktadir. Yatay teknoloji transfer arag¢ ve
yontemleri, firmanin kendisi tarafindan yiiriitilen Ar-Ge faaliyet ve projeleri, iiniversite-
sanayi isbirlikleri, arastirma enstitiileri, proje isbirlikleri, kiimelesmeler ve network yapilari
icinde yer alma gibi faaliyetlerden olugmaktadir.

Dikey teknoloji transferinde, transfer edilen teknoloji bir seye (donanim vb.)
gomiiliidiir ve elde edilen teknolojinin hakimiyet altina alinmasi ve bunun bir {ist seviyeye
gelistirme yeteneginin kazanilmasi ¢ok fazla miimkiin degildir. Siirekli disa bagimhilik s6z
konusudur.

Buna karsilik yatay teknoloji transferinde, gomiilii bilgiye erisim séz konusudur.
Bunun sonucu olarak teknolojiye erisim, uygun olan1 se¢me, tedarik, Oziimseme, bir iist
seviyede gelistirme ve daha sonra teknoloji liretimi miimkiindiir. Bu yontemde teknoloji, Ar-
Ge, lUniversite-sanayi is birligi gibi firma i¢i veya digi ilgili tiim taraflarin yogun olarak
teknoloji gelistirme veya iiretme ¢alismalarina katildigi, teknolojinin derinlemesine
oztimsendigi ve iliskiler acisindan yatay is birligi ve erisim modelleri araciligi ile elde
edilmektedir (www.ttgv.org.tr/content/docs/tek_pol mrk.pdf., Erisim Tarihi: 17.09.2015).

Gilintimiizde teknolojide olusan hizli gelismelerin yani sira diinya ticaretinin giderek
serbestlesmesi ile birlikte, rekabet hizla artmaktadir. Gelismis iilkeler ¢esitli stratejilerle kendi
sanayilerini destekleyerek yapisal uyum ve rekabet giiciiniin siirdiiriilmesi yoniinde politikalar
uygulamaktadir. Bu gelismeler bilim ve teknoloji politikalarin1 6ne ¢ikarmakta ve Ar-Ge
stiregleri i¢in giderek daha fazla kaynak tahsis etmelerine neden olmaktadir.

Tirkiye’nin kiiresel rekabet giiciinii artirabilmesi ic¢in, mevcut ve olasi bilylime
kaynaklar1 ¢ergevesinde Oncelikli sektorel kalkinma siirecini dikkate alan, artan bir verimlilik
ve katma deger artis1 saglayan uzun donemli bir sanayilesme stratejisinin ytriirliige konulmasi
gerekmektedir.

Sanayilesme stratejisinde, sanayinin siirekli degisen ekonomik kosullara uyum
saglanmasi ve kiiresel alanda rekabet giiciiniin artirilmasi temel hedef olmalidir. Sanayilesme
stratejisi, kiiresel gelismeler gercevesinde sanayilerin i¢ talep artisi, katma deger yaratma
kapasitesi, ithal girdi bagimliligi, yerli girdi kullanma kapasitesi, sermaye mali ve iiretim
teknolojilerinde disa olan bagimlilik, net déviz kazandirma kapasitesi, nitelikli isgiicii yaratma
kapasitesi ile diger sanayiler icin yarattigi digsal ekonomiler gibi ¢ok sayida degisken
tarafindan etkilenmektedir.

Sanayi ve imalat sanayi llkelerin kalkinma ve biiyimesi i¢in temel ve dncelikli
ekonomik faaliyet alanlaridir. Imalat sanayiinde sektorlerin katma deger yaratma kapasiteleri,
emek yogun sektorlerden bilgi ve teknoloji yogun sektorlere gecildikge artmaktadir.
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4. TURKIYE’DE IMALAT SANAYI YOGUNLUGU VE DIS TiCARET YAPISI

Ekonomik biiyiimenin temel kaynagini olusturan imalat sanayi, ISIC (Uluslararasi
Standard Sanayi Siniflamasi-International Standard Industrial Classification) Rev. 3
simiflandirmas: agisindan, 22 alt sektdre ayrilmistir. Giinlimiizde yaygin olarak kullanilan
NACE (Avrupa Birligi’ndeki Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki ~Siniflandiriimasi-
Nomenclature Statistique des Activités Economiques dans le Communauté Européenne)
Rev.1.1. siniflandirmasinda 22 alt sektor yer almaktadir. 2008 yilinda yiiriirliige giren NACE
Rev. 2 siniflamasinda ise, 24 alt sektor tanimlanmaktadir
(http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/4f52a7bce534b59 _ek.pdf, Erisim  Tarihi:
17.08.2015).

Birlesmis Milletler Kalkinma Orgiitii (UNIDO) tarafindan yayginlastirilmis olan,
Imalat Sanayi Alt Sektorlerinin Teknolojik Yapilari; yiiksek, orta, diisiik teknolojili ve dogal
kaynaga dayali iiriinler olarak baglica dort gruba ayrilmaktadir. UNIDO’nun teknolojiye
dayali smiflandirmasinda yer alan bu iirlin gruplar1 asagidaki temel Olciitlere gore
tanimlanmaktadir (Baytilgen ve Kiitiikoglu, 2010: 3).

i. Yiiksek Teknolojili Uriin ve Uriin Gruplarinda; teknoloji hizli bir gelisme
gostermekte ve Ar-Ge harcama oranlar1 % 3-3,5’e kadar yiikselmektedir. Nano malzeme
kullanimi1 ya da robot otomasyonunun yaygin oldugu bu sektorlerde ¢ok sayida miihendis ve
vasifll is¢i istihdam edilmektedir. Bu iirlin grubu i¢inde, uzay-u¢ak ve savunma sanayii ile
ilgili gelismis {triinler, yiiksek teknolojili ulasim araglari, bilgi islem-ofis makina ve
donanimlari, karmasik elektronik-iletisim ve TV cihazlari, eczacilik ve ilag¢ sanayi, elektrik
santralleri-buhar kazani-tiirbin ve makinalari, 6l¢me-test-analiz ve kontrol cihazlari, hassas
optik-tibbi alet ve techizatlar, nano malzeme iretimi, tasarim agirlikli 6zel makine ve
donanim gerektiren iirlinler yer almaktadir.

ii. Orta Teknolojili Uriin ve Uriin Gruplarindaki iiriinlerde, teknoloji olduk¢a karmasik
olmakla birlikte, zaman iginde fazla degisim gostermeyen bir 6zellige de sahiptir. Olgek
ekonomisi, yiiksek diizeyde Ar-Ge ve miihendislik faaliyetleri ile maliyet optimizasyonu
faaliyetleri gegerlidir. Makine-imalat sanayi iiriinleri, otomotiv ana ve yan sanayi, mesleki
bilim ve 6lgii aletleri, elektrik makine ve cihazlari, kimya sanayi, elektrikli ev aletleri ve ara
mal sanayileri tirlinleri orta teknoloji iriin grubunu olusturmaktadir.

iii. Diisiik Teknolojili Uriin ve Uriin Gruplarinda; iiriinler diisiik Ar-Ge yatirim, diisiik
kapasite ve biiyiik oranda emek yogun nitelige sahiptirler. Nadiren biiylik sermaye gerektiren
bu iriinlerde, genellikle diisiik maliyetle rekabet s6z konusu olmaktadir. Genel olarak tekstil
ve giyim esyasi, pismis toprak, deri, ayakkabi, basit metal ve plastik {iriinleri, oyuncaklar,
demir-¢elik, metal sanayi, petrol rafinerileri ile gesitli petrol ve komiir tiirevleri sanayi
tiriinleri bu gruba dahildir.

iv. Dogaya Dayali Uriin ve Uriin Gruplari, bu iiriinler emek yogun olabildigi gibi
sermaye ve kapasitesi yiiksek ya da ihtisasa dayali iiriinler de olabilmektedir. Bu iiriin
grubunda, emek yogun bazi islenmis gida iirlinleri, topraktan mamul cam, seramik, tugla,
kiremit, c¢imento, degerli tag-maden islemeciligi, orman-aga¢ {riinleri, mantar-hasir vb.
imalati, kagit-basim sanayi, igki-tiitlin iirtinleri ve cam ve cam iriinleri yer almaktadir.
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Tiirkiye’nin imalat sanayinin mevcut yapisi, orta ve diisiik teknoloji diizeyinde,
agirliklt olarak tliketim mallar iiretiminde uzmanlasmis durumdadir. Yiiksek teknolojiye
dayali sermaye mallarmin iiretim ve ihracatinin saglanmasi igin, Tiirkiye’nin teknolojik
bagimliliginin azaltilmasi, ulusal teknolojik yetenek birikiminin arttirilmas1 gerekmektedir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerin birgogu genellikle, emek yogun iiriinler ve
hammaddeler ihra¢ ederken, ileri teknoloji iceren iiriinleri ithal etmektedir. Ancak bu sekilde
yapilan dis ticaret, gelismekte olan {lilkeler aleyhine sonuglar dogurmakta ve bu iilkeler
cogunlukla dis ticaret agiklari ile karsilagmaktadirlar.

Tiirkiye ithal girdileri katma degeri daha disiik ¢iktilara doniistiirebilmekte ve imalat
sanayii ¢ogunlukla montaj endiistrisinden ileriye gecememektedir. Bu durumda yiiksek cari
acik ve diisiik bilylime sorunlartyla karsilasan Tiirkiye gibi iilkelerin nitelikli egitim ve Ar-Ge
faaliyetlerine onem vererek yiiksek teknolojili iirin iiretip bunlar1 ihrag eder konuma
gelmeleri gerekmektedir.

5. LITERATUR

Teknolojik ilerlemenin belirleyicileri lizerine yapilan ¢alisma sayisinda son yillarda bir
artis s0z konusudur. Bu calismalarda Ar-Ge harcama yogunlugu, firmalar ve uluslararasi
teknoloji yayilma siiregleri, fikri ve miilkiyet haklar1 ve teknoloji politikalariin yeniden
diizenlenmesi gibi konular ele alinmaktadir.

Lee (1995), kisi basina gelirin bilyiime orani ile okullagma orani, yatirimlarm GSYTH
icindeki pay1 ve niifus artis hiz1 degiskenleri yaninda yerli sermaye mallarina ithal edilen
sermaye mallariin oranini da dikkate aldigi ¢alismasinda, 1960—1985 donemi ve 89 iilke
verilerine analizlerinde yer vermistir. Calismadan elde edilen bulgular, yatirimlardaki toplam
sermaye mali ithalatinin orani ile kisi basina gelir biiyiimesi arasinda pozitif bir iliskinin
oldugunu gostermektedir. Lee, ithal edilen sermaye mallarinin yurtiginde iiretilen sermaye
mallarina oranla daha yiiksek bir verimlilige sahip oldugu yorumunu yapmuistir. Bu nedenle bu
tilkelerin s6z konusu sermaye mallarini iiretmek yerine, onlar1 digsaridan alarak iiretim
stirecine dahil etmelerinin daha karli bir yontem oldugunu ifade etmistir.

Zhang ve Zou (1995), gelismekte olan iilkelerdeki ekonomik biiyliime ve yabanci
teknoloji ithalati1 arasindaki iliskileri ele aldiklar1 ¢alismalarinda, 1965-1988 donemi ile 53
gelismekte olan iilke i¢in panel veri analizi yapmiglardir. Ulasilan sonuglara gore, gelismekte
olan iilkelerde verimlilik artiglarini, sadece bu iilkelerdeki yeniliklerin degil, ithal edilen
yabanci ara¢ ve gereg ile transfer edilen yabanci teknolojiden de saglanmaktadir. Yazarlar,
GSYIH'da yabanci sermaye mali ithalatinin pay: ile yurti¢i yatrimlarin GSYIH icindeki
paymnin, ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Caligmadan elde edilen
bulgular, yabanci teknoloji ithalinin, ele alinan biitiin GOU'lerin ekonomik biiyiimesi iizerinde
pozitif bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Ithalat vasitasiyla teknoloji transferinin gergeklestirildigi durumu ele alan Chuang
(2002), yurtici tiretimin verimliligini artirmak igin yiliksek teknolojili mallarin ithal etme
ihtiyacin1 hizlandiran ve teknolojinin yayilimi yoluyla ortaya ¢ikan Ogrenme etkilerini
vurgulayan "ticaret-uyarilmig 6grenme hipotezi'ni test etmeye caligmistir. Chuang, yatay kesit
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verileri kullanarak uzun donem biiyiime {izerine ticaret uyarilmig 6grenmenin etkisini test
etmistir. Calismadan elde edilen bulgular, uzun dénem ekonomik biiylime iizerine ticaret
uyarilmig 6grenme etkisinin, pozitif ve anlamli oldugunu ortaya koymaktadir.

Gelismekte olan iilkelerde Ar-Ge harcamalarina ayrilan paylarin diisiik olmasi
nedeniyle, yeni teknoloji ve iiriin gelistirme yoluna gitmeleri daha zor oldugundan bu iilkeler
genellikle, dogrudan teknoloji transferi yaparak ya da dolayli olarak teknoloji ithalati yoluyla
teknolojiye sahip olmaktadir. Connolly (2001), ozellikle yiliksek teknoloji sektorlerinde
yapilan ithalatin ekonomik biiyiime ve verimliligin ©6nemli bir kaynagi oldugunu
vurgulamaktadir. Blacock ve Veleso (2005) gore, ithalat yoluyla teknolojiyi transfer ederek
verimlilik ve biiylime artislar1 elde etmek miimkiin olabilmektedir.

Mody ve Yilmaz (2002), yurticinde iiretilen ve ithal edilen yatirim mallar1 arasinda
tam ikamenin bulunmadig1 varsayimindan hareketle, yatirnm mallarina yapilan yatirimlar ile
ihracat rekabeti arasindaki iligkileri; ihracata dayali gelismekte olan iilkeler ve ithal ikameci
gelismekte olan lilkeler acgisindan analiz etmislerdir. Analiz sonuglar ithal edilen yatirim
mallarinin, ihracata dayali gelismekte olan iilkelerde 6nemli bir maliyet azaltic1 etkiye sahip
oldugunu gostermektedir.

Ulkii (2004), 1981-1997 dénemi verileri ile 20 OECD iiyesi ve 10 OECD’ye iiye
olmayan iilke igin Ar-Ge, inovasyon ve kisi basina GSYIH arasindaki iliskiyi, panel veri
analizi yontemi ile inceleyerek, her grup i¢in inovasyonla kisi basina GSYIH arasinda pozitif
ve gliclii bir iliskinin varlig1 ortaya konulmustur.

Ozer ve Ciftci (2009), OECD iilkelerinde 1990-2005 dénemi igin panel veri teknigi
aracilif1 ile, Ar-Ge harcamalar1 ile toplam ihracat, bilgi iletisim teknolojileri ihracati ve
yiiksek teknolojili tirlin ihracati arasindaki iliskiyi incelemis ve Ar-Ge harcamalari ile ihracat
arasinda, pozitif ve kuvvetli bir iligskinin varligini ispatlamistir.

Kili¢ vd. (2011), Tiirkiye’de teknoloji ve inovasyonun ekonomik biiylime iizerindeki
etkilerini ele alarak, Ar-Ge harcamalarinin biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigini
belirlemislerdir. Calismada Ar-Ge ve yenilik alanindaki yerel kapasitelerin harekete
gecirilmesi gerektigi, sanayinin uluslararasi rekabet edebilir bir konuma gelmesi i¢in,
teknolojik bilgi iiretilmesi ve ticarilestirilmesi, teknoloji yogun yatirim ve girisimcilerin
desteklenmesi ile iilkenin rekabet giicliniin yiiksek oldugu sektorlere dncelik verilmesinin
faydali olacagi ifade edilmistir.

Zhang (2012), Cin’de 30 biiyiik il ve bolge i¢in, teknoloji ithalatinin orta ve biiyiik
Olcekli sanayi isletmelerinin toplam iiretim verimliligi lizerine etkilerini aragtirmistir. Elde
edilen ampirik sonuglara gore, teknoloji ithalati, Ar-Ge harcamalar1 ve beseri sermayenin
toplam tiretim verimliligin artirllmasinda en 6nemli faktdrler oldugu bulgulari elde edilmistir.

Giiloglu ve Tekin (2012), 1991-2007 doneminde OECD  iilkelerinde Ar-Ge
harcamalari, yenilik ve biliylime arasindaki iligkiyi GMM ve Panel VAR yontemleriyle
incelemistir. Ar-Ge yatirimlarinin, teknolojik degisimin nedeni oldugu ve teknolojik
degisimin de ekonomik biiyiimeyi artirdig1 sonucuna ulagilmistir.
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Giiloglu vd. (2012), G7 iilkelerinde teknolojik ilerlemenin belirleyicilerini, 1991-2009
donemi icin Panel Poisson Regresyon yontemiyle incelemistir. Bu iilkelerdeki teknolojik
ilerlemenin en 6nemli belirleyicilerinin, Ar-Ge harcamalari, yiiksek teknolojili {iriin ihracati,
telif hakki 6demeleri, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve ticari disa agiklik oldugu,
yiikksek faiz oranlarmin teknolojik ilerlemeyi olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir.
Teknolojik ilerlemeyi; Ar-Ge harcamalarindaki % 10’luk artisin % 2,5 oraninda, yliksek
teknolojili tirlin ihracatindaki % 10’luk artisin % 0,8 oraninda, dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarindaki % 10’luk artisin % 0,4 oraninda ve ticari disa agikliktaki % 10’luk artisin %
0,1 oraninda artirdig1 sonucuna ulasilmstir.

Mitra vd. (2014), 1994-2008 i¢in Hindistan’da Ar-Ge harcamalari, teknoloji transferi
ve alt yap1 yatirimlariin iiretim verimliligi iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada
elde edilen bulgular, Hindistan’da Ar-Ge’nin verimlilik artisinda 6nemli bir belirleyicisi
olmadigi, ancak teknoloji transferinin firmalarin iiretim performansini etkileyen dénemli bir
faktor oldugu bulgulari elde edilmistir.

6. VERI SETi VE YONTEM

Calismada kullanilan zaman serisi verileri, Diinya Bankasi’nin veri tabanindan ve
TUIK verilerinden elde edilmis olup, 1980-2013 dénemini kapsamaktadir.

Bu calismada; teknoloji ithalati ile ekonomik biiylime siirdiiriilebilirligi arasindaki
iligki literatiirde yogun olarak kullanilan fiziksel sermaye yatirimlari, beseri sermaye diizeyi,
teknoloji diizeyi ve yiiksek teknoloji ithalati degiskenlerinin yer aldigi model ile analiz
edilmistir.

Calismada kullanilacak model 1 no’lu esitlikte gdsterilmektedir.
Growth=By+ Binvest+ f2htechimport+ B3patent+ B3hcapital— &t (1)

I no’lu esitlikte verilen modelde; growth ortalama biiyiime hizini; invest yurtigi
yatirimlarin GSYIH icindeki payini; htechimport toplam yiiksek teknoloji ithalatiin GSYTH
icindeki payini; patent yurtici yerlesiklerin patent sayisini; hcapital ise okullasma oranini
gostermektedir.

Tirkiye’de yliksek teknoloji ithalati ile ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligi
arasindaki iliski Pesaran vd (2001) tarafindan gelistirilen Autoregressive Distributed Lag
Model (ARDL) Sinir Testi yaklasimi ile incelenecektir. Bu calismada ARDL ydnteminin
tercih edilmesinin nedeni, kiigiik gézlemli ¢alismalarda daha etkin sonuglar verebilmesi ve
calismada kullanilan serilerin ayn1 dereceden duragan olmasini gerektirmemesidir. Bu amagla
ortalama bilyiime hiz1 (growth), yurti¢i yatirrmlarin GSYIH igindeki pay1 (invest), toplam
yiiksek teknoloji ithalatinin GSYIH igindeki pay1 (htechimport), teknoloji diizeyi (patent) ve
beseri sermaye diizeyi (hcapital) degiskenleri arasindaki esbiitiinlesme iliskisine ait model 2
no’lu esitlikte verilmistir.
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Yukaridaki 2 no’lu esitlikte, sinir testi yaklasiminin uygulanabilmesi i¢in p olarak
gosterilen gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Bir sonraki asamada ise,
esbiitiinlesme iliskisinin varliginin aragtirilmasinda bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birinci
donem gecikmelerine F istatistigi uygulanmasi gerekmektedir. Bu teste iligkin gerekli
hipotezler asagida verilmistir:

#
#

Esbiitiinlesme i¢in gerekli hipotezler kurulduktan sonra hesaplanan F istatistik degeri,
Peseran vd. (2001)’deki tablo alt ve st kritik degerleri ile karsilastirilir. Hesaplanan F
istatistigi alt kritik degerinden kiiciikse, seriler arasinda es biitiinlesme iliskisinin olmadigina
karar verilmektedir. Hesaplanan F istatistigi alt ve iist kritik degerler arasinda ise, kesin bir
yorum yapilamamakla birlikte diger es biitlinlesme testlerine basvurulmasi gerekmektedir.
Diger yandan, hesaplanan F istatistigi st kritik degerin iizerinde oldugunda ise, seriler
arasinda es biitiinlesme iliskisinin oldugu sonucuna varilmaktadir.

2 nolu esitlik tahmin edilerek yapilan F istatistigine gore es biitiinlesme iligkisinin

varlig1 bulunduktan sonra, 3 nolu ve 4 nolu esitlik tahminleri yapilarak degiskenler arasindaki
uzun ve kisa donemli katsayilar1 bulunur.
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7. BULGULAR

Zaman serilerinde yapilan analizlerde, serilerin duragan olmamas: degiskenler
arasinda giivenilir olmayan sonuglarin elde edilmesine yol a¢gmaktadir. Bu nedenle, model
tahmininden Once serilerin duraganlik Ozelliklerinin incelenmesi gerekmektedir. Bu
calismada, serilerin duraganlik 6zelliklerinin test edilmesinde en ¢ok kullanilan yontemlerden;
Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) (1981) ve Phillips-Peron (PP) (1988) birim kok testleri
yapilmis ve test sonuglar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: ADF ve PP Birim K6k Test Istatistigi Sonuglar

Degiskenler ADF %1 %5 %10 PP %1 %S5 %10
level Level level level level level

growth -6.62 -3.64 295 -2.61 -7.46 -3.64 -295 -2.61
dinvest -2.06 -3.64 295 -2.61 -2.91 -3.64 -295 -2.61
Adinvest -7.93 -3.65 -295  -2.61 -8.02 -3.65 -295 -2.61
hightech -1.84 -3.64 295 -2.61 -1.70 -3.64 -295 -2.61
A hightech -6.56 -3.66 296 -2.61 -10.19 -3.65 -295 -2.61
logpatent 1.96 -3.64 295 -2.61 1.86 -3.64 295 -2.61
Alogpatent -7.21 -3.67 296 -2.62 -5.53 -3.65 -295 -2.61
hcapital 0.05 -3.64 295 -2.61 0.10 -3.64 -295 -2.61
Ahcapital -4.86 -3.65 -295  -2.61 -4.86 -3.65 -295 -295

Tablo 1°deki birim kdk test sonuglarina gore ortalama biiylime hiz1 degiskeni diizeyde
duragan oldugundan I(0); diger degiskenlerin ise diizeyde duragan olmadiklarindan dolay1
birinci farklar1 alindiklarinda duragan hale geldiginden duraganlik diizeyleri I(1) olarak ele
alinmustir.

Birim kok testleri sonucunda serilerin farkli derecelerde duragan olmasi, serilerin
farkli dereceden esbiitiinlesik oldugunu gostermektedir. ARDL sinir testi yaklasimi i¢in
degiskenlerin ayn1 derecede entegre olma zorunlulugu bulunmadigindan, ¢aligmada farkl
esbiitlinlesme derecelerine sahip olan serilere ARDL yontemi ile kisa ve uzun donemli
iligkiler tahmin edilebilir.

Modeldeki uygun gecikme sayisi, SC bilgi kriterine gore maksimum 8 gecikme
verilerek belirlenmistir. Tablo 2°de Pesaran Simir Testi Egbiitiinlesme Testi Sonuglari
verilmistir.

Tablo 2: Esbiitiinlesme Test Sonuglari

k F- Alt Smir  Ust Simir
Istatistigi %5 %5
4 9.12 2.86 401
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Tablo 2’deki tahmin sonuglarina gore, F istatistik degerinin, Peseran vd. (2001)
tarafindan hesaplanan st sinir kritik degerinden daha biiylik F istatistigi degerine sahip
oldugundan, degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu ifade etmektedir.
Dolayisiyla, degiskenler arasinda uzun donemli ve kisa iligkileri belirlemek icin ARDL
modeli kurulabilir. Buradan yola ¢ikarak, degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiler
tahmin edilebilecektir.

Degiskenlere ait uzun donemde teknoloji ithalati ile ekonomik biiyiimenin
stirdiiriilebilirligi arasindaki iligkinin tahmin edilmesi icin, dncelikle degiskenlere ait gecikme
degerlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Modelde yer alan degiskenlere ait uygun gecikme
degerlerinin bulunmasiyla elde edilen ARDL (1,1,1,0,0) uzun dénem katsay1 sonuglar1 Tablo
3’de verilmistir.

Tablo 3: ARDL Modeli Tahmin Sonuglarina Gére Uzun Dénem Katsayilari

Degiskenler Katsayilar P Degeri
Ainvest 1.37%* 0.011
Ahightech 9.98* 0.009
Alogpatent 0.11%** 0.015
Ahcapital 0.38** 0.045

Not: * ve ** sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyini gdstermektedir.

Tablo 3’e gore yurtigi yatirim, yiiksek teknoloji ithalati, teknoloji diizeyi ve beseri
sermaye degiskenleri katsayilart uzun donemde anlamli ve pozitif bulunmustur. Buna gore
yurti¢i yatirimlar, yiiksek teknoloji ithalati, teknoloji diizeyi ve beseri sermaye diizeyinin artis
gbstermesi ekonomik biiylime iizerinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahiptir.

Elde edilen tahmin sonuglarina gore, yiiksek teknoloji ithalatinin ekonomik biiyiime
tizerindeki pozitif etkisi, yurti¢i yatirimlarin ve teknoloji diizeyi ve beseri sermayeye oranla
daha giiglii pozitif bir etkiye sahiptir. Ulasilan sonuglar, Tiirkiye teknoloji ithalati seviyesinin,
teknoloji diizeyi, beseri sermaye ve yurti¢i yatirim degiskenleri ile birlikte verimlilikte
iyilestirmeye yol acarak ¢ikt1 izerinde olumlu etkide bulundugunu gostermektedir.

Degiskenlere ait uzun donemli iliski tahmininden sonra, degiskenlere ait kisa donemli
iligkiyi gosteren ARDL hata diizeltme modelinin tahmininden 6nce degiskenlere ait gecikme
degerlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Modelde yer alan degiskenler i¢in uygun gecikme
degerlerinin bulunmasiyla, elde edilen hata diizeltme modeli tahmin sonuglar1 Tablo 4’de yer
almaktadir.

Tablo 4: Hata Diizeltme Modeli Test Sonuglari

Degiskenler Katsay1 T istatistigi P degeri
growth (-1) 0.640003 5.369461 0.0000
Ainvest 1.081376 7.702970 0.0000
Ainvest (-1) -0.608020  -3.096775 0.0055
Ahightech 2.799238 3.011324 0.0066
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Ahightech (-1) 1901173 2.006860  0.0578
Alogpatent 0.045583  1.945369  0.0652
Ahcapital 0.197772 2358673 0.0281
ecm (-1) -0.494341  -2.417216  0.0248

c 0.017891  1.768856  0.0922

Tablo 4’de yer alan hata diizeltme modeli (ECM), degiskenlerin kisa donem
dinamiklerini gostermektedir. -0,494 olarak tahmin edilen ECM katsayis1 negatif fakat ¢ok
yiiksek olmayan bir degere sahiptir. Hata diizeltme modeli sonuclarina gore yiiksek teknoloji
ithalati, yurtici yatirim teknoloji diizeyi ve beseri sermayenin 1 puanlik artisindan sonra,
GSYIH biiyiime orani, bir dnceki donemin dengeden uzak degerinin % 49,47\ 6lgiisiinde
dengeye dogru bir diizeltme yapmis olacaktir. Cok yiiksek olmamasina ragmen, bu degerler,
Tiirkiye ekonomisinin uzun dénemli biiylime trendine hizlica geri dondiiglinti gostermektedir.

ARDL hata diizeltme modelinden elde edilen yiiksek teknoloji ithalati ve ekonomik
biiylime arasindaki kisa donemli iligkiye ait tahmin sonuglar1 Tablo 5’de yer almaktadir.

Tablo 5: ARDL Modeli Tahmin Sonuglarina Gore Kisa Dénem Katsayilari

Degiskenler Katsayilar P Degeri
Ainvest 0.72%* 0.0001
Ahightech 3.14* 0.006
Alogpatent 0.03%*** 0.08
Ahcapital 0.13%* 0.03

Not: *, ** ve *** sirasiyla % 1, % 5 ve % 10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 5’e¢ gore yurti¢i yatirim, yiiksek teknoloji ithalati degiskenleri katsayilart kisa
donemde anlamli ve pozitif bulunmustur. Bu sonuglara gore Tiirkiye’de yiiksek teknoloji
ithalatt miktar1 ve yurti¢i yatirimlarin artig gdstermesi ekonomik biiylime tizerinde anlamli ve
pozitif bir etkiye sahiptir. Diger taraftan teknoloji diizeyi ve beseri sermaye degiskeni
katsayis1 beklenildigi gibi pozitif olarak bulunmus olsa da ekonomik biiyiime iizerine pozitif
etkisi zayif olmustur.

Calismada otokorelasyon, degisen varyans ve modelin istikrarli olup olmadigina
iliskin testler yapilmistir. Elde edilen test sonuglar1 Tablo 6 ve Sekil 1°de verilmistir.
Tablo 6: Tanisal Test Istatistikleri

R’ 0.86 AIC -4.75

Log likelihood 77.95 SIC -4.33
Breusch-Godfrey 1.01 (0.41) ARCH Testi 0.26 (0.85)
LM Testi

F istatistigi 16.20 (0.00)
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Elde edilen test sonuglarina gore, Breusch-Godfrey LM testi sonucunda otokorelasyon
olmadigi; ARCH testinde ise, degisen varyans sorununun olugmadigina karar verilmistir.

Sekil 1: CUSUM ve CUSUM of Squares Testi

15

10 —
o 1.2

0.8

044 T

0.0
-10

-15 -0.4

T T T T T T T T T T T T T T T T T 1T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

—— CUSUM  ——-- 5% Significance —— CUSUM o° Squares ---— 5% Significance

Ayrica CUSUM ve CUSUM of Squares testleri de modelin istikrarli oldugunu
gostermektedir.

8. SONUC

Tiirkiye’nin sanayi yapisi halen emek ve kaynak yogun sektorlere dayali teknolojik
icerigi ile katma degeri diisiik mallarda yogunlasmaktadir. Bu ac¢idan Tiirkiye ekonomisi
farklilagtirilmig, bilim temelli sektdrlerde tiretim yapmaktan uzak, yari sanayilesmis bir
yapidadir. Orta ve uzun donemde dis piyasalarda rekabetci bir sanayi sektorii yaratabilmek
icin, stratejik hedefleri olan bir sanayi politikasi olusturmak, disa bagimli yapiy1 doniistiirmek,
ileri teknoloji ile yiiksek katma deger iceren iiretim siireclerini uygulamak gereklidir.

Bu caligmada 1980-2013 doénemi yillik verileri kullanilarak, Tiirkiye’de yiiksek
teknoloji ithalatinin ekonomik biiylime {izerine olasi etkilerini incelemek i¢in; ekonomik
biiylime ile yiiksek teknoloji ithalati, yurti¢i yatirnmlar, teknoloji diizeyi ve beseri sermaye
arasindaki iliski ARDL modeli ile tahmin edilmistir. Gergeklestirilen testler esbiitiinlesme
iligkisinin varliginm1 dogrularken, diger taraftan ARDL yaklasimina dayali hata diizeltme
modelinde hata diizeltme terimi negatif ve anlamli iken, uyum hiz1 diistiktiir.

Elde edilen tahmin sonuclarina gore; Tiirkiye'nin ekonomik biiyiimesinde, yiiksek
teknoloji ithalati ile yurti¢i yatirimlarinin dnemli ve pozitif bir etkisinin oldugu goriilmektedir.
Ayrica teknoloji diizeyi ve beseri sermaye degisimlerinin, ekonomik biiylime {izerinde pozitif
ancak zay1f bir etkisi de bulunmaktadir.

Diger taraftan yiiksek teknoloji ithalatinin yurti¢i yatirimlara gore ekonomik biiyiime
iizerinde daha fazla etkide bulunmasi, Tiirkiye i¢in teknoloji ithalatinin, iiretimde daha yiiksek
verimlilik artisa yol acarak GSYIH artirdigim gostermektedir. Bu calismada elde edilen
bulgular, Tiirkiye'nin son yillarda ekonomik biiylimenin motoru olarak gdriilen teknolojiyi
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ithalat yoluyla transfer ederek, beseri sermaye artis1 ve teknolojik gelismeyle birlikte
Oziimsemesi durumunda, ekonomide yiiksek katma deger yaratmak suretiyle ekonomik
biliylimenin siirdiiriilebilir bir bigimde artigina yardimci olacagina isaret etmektedir.

2011-2014 Tiirkiye Sanayi Stratejisi Belgesi ile, Tiirkiye sanayinde orta ve yiiksek
teknolojili sektorlerin iiretimini artirmak, yiiksek katma degerli iiretime gegebilmek, dinamik
ve rekabet¢i firmalar1 desteklemek seklindeki iic temel hedef etrafinda, KOBI’lerin
gelistirilmesi, insan kaynaklarinin iyilestirilmesi, Ar-Ge ile yiiksek teknolojinin tesvik
edilmesi, gelismis sanayi altyapisinin olusturulmasi, bolgesel kalkinma farklariin giderilmesi
cer¢evesinde, Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nin koordinasyonunda ilgili kurum, kurulus ve
firmalarin koordineli ¢aligmalar1 6ngoriilmiis, 6zellikle otomotiv, makine, beyaz esya ve alt
sektorii, elektrik ve elektronik sanayi, tekstil sanayi, gida sanayi, demir-gelik sanayi kollar
one cikarilmistir.

Tiirkiye’nin dig ticaret ve cari agik sorunun ¢oziilmesi i¢in, sanayinin ithal girdiye
bagli yapisiin doniistiiriilmesi biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Stratejik yerli girdi sanayileri,
yan ve baglantili alt sanayi kollar1 kurulmali ve bunlara iliskin yeterli tesvik ve siibvansiyon
politikalar1 uygulanmalidir.

Tiirkiye'nin rekabetci bir sanayi yapisina kavusmasi ucuz emek ile kura dayanan
goreli fiyat avantajindan kurtulup, yiiksek katma degerli, teknolojik icerigi yiiksek
farklilagtirilmig drtinler {iretmesi ile miimkiindiir. Bu kapsamda isgiliciine doniik egitim
yatirimlariyla iggiicii niteliginin yiikseltilmesi i¢in, Ar-Ge odakli liretim siirecinde 6grenme ve
egitim politikalar1 uygulanmalidir. Boylece igsel biiyiime modeli ¢ercevesinde Ar-Ge ve ileri
teknolojili {irlin ve iiretim faaliyetlerinin pozitif digsalliklar yaratmasi nedeniyle, devletin bu
alana saglayacagi tesvik ve siibvansiyonlar ekonomik biiylime {iizerinde hizlandirict etki
saglayacaktir.
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