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Oz

Koy cesitleri, 6zellikle kuru tarim alanlarinda ydratdlen islah programlarinin en énemli gen kaynaklarindan
biridir. Seleksiyonda kullanilacak veya bir islah programinda ebeveyn olarak yararlanilacak kdy gesitlerinin
genetik varyasyon sinirlarinin belirlenmesi ve hedef cevrelerdeki mevcut cesitlere gore Ustlin olanlarin
saptanmasi islah calismasindaki basarinin arttirnimasi icin gereklidir. Ankara-Gdélbasi kosullarinda 2012-
2013 yetistirme sezonunda yur(tilen bu ¢alismada, arpa (Hordeum vulgare L.) kdy gesitlerinin verim ve bazi
tarimsal 6zellikleri bakimindan degisim sinirlari ve Usttin 6zellikler tasiyanlarin islah programlarinda kullanim
olanaklari incelenmistir. Arastirmada, 200 arpa kdy c¢esidi ile birlikte kontrol olarak ikisi alti sirali ve Ucu iki
sirall olmak Uzere bes adet tescilli arpa ¢esidi kullaniimistir. Augmented deneme deseninde yuratilen bu
arastirmada, basaklanma slresi 172-194 gln, olgunlasma suresi 216-240 gun, bitki boyu 82-134 cm,
m?’de basak sayisi 204-796 adet, tane verimi 150.0-742.6 kg da™' ve bin tane agirhg 31.5-53.2 g arasinda
degisim gdstermistir. incelenen &zellikler icerisinde en yilksek degisime m?de basak sayisi, tane verimi
ve bin tane agirliginda rastlanmis, arastirmada kullanilan kdy g¢esitlerinin tane verimleri lzerine en ylksek
etkinin m?’de basak sayisi oldugu saptanmistir. Galismada degerlendirilen kdy gesitlerinin verim ve tarimsal
Ozellikleri bakimindan incelenmesi sonucunda, bu materyalin Orta Anadolu’nun kuru kosullarinda yUritilen
bir arpa i1slahi programinda gerek dogrudan cesit tesciline yonelik gerekse melezleme programinda genetik
materyal olarak kullanma potansiyeline sahip oldugu gérilmastar.

Anahtar Kelimeler: Arpa, kdy ¢esitleri, tane verimi, tarimsal 6zellikler

Investigation of Yield and Some Agronomic Traits on Barley (Hordeum vulgare L.)
Landraces

Abstract

Landraces are one of the most important genetic resources in breeding programs carried out especially
in dry farming areas. Determination of genetic variation of landraces which will be utilized in selection or
crossing programs as a parent in a breeding program and determining the superior genotypes better than
the existing cultivars in the target environment is required to improve the success of breeding activities.
In this study, variation range for grain yield and some agronomic traits of barley (Hordeum vulgare L.)
landraces were investigated during 2012/2013 cropping year at Ankara-Golbasi location, in order to
determine outstanding barley landraces and to utilize them in the barley breeding programs. Two hundred
barley landraces including five check cultivars (three two-rowed and two six-rowed) were used as genetic
materials. The design of the experiment was Augmented Experimental Design with four blocks. Minimum
and maximum values of the genotypes revealed great variation among the genotypes. The range of the
values were 172-194 days for days to heading, 216-240 days for days to maturity, 82-134 cm for plant
height, 204-796 for spike number per m?, 1500-7426 kg ha™' for grain yield and 31.5-53.2 g for thousand
kernel weight. The highest variation in investigated traits was observed in spike number per m?, grain yield
and thousand kernel weight. Spike number per m?had the highest effect on grain yield of landraces used in
this study. As a result of evaluation in terms of grain yield and agronomic traits of landraces, it was seen that
these landraces material have a potential to use for direct registration or as a genetic material in crossing
programs of a barley breeding program carried out in dry conditions of Central Anatolia.
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Giris

Arpa (Hordeum vulgare L.), Turkiye’'de
cogunlukla kuru tarim alanlarinda
yagisa bagmh olarak vyetistirilen 6nemli
bir tahil cinsidir. Ulkemizde yaklasik %90
oraninda hayvan yemi olarak Uretilen arpa
ekim alanlarinda son yillarda daralma
gorilmektedir (Ergiin et al. 2012; Anonim
2016). Ekim alanlarindaki bu daralmaya karsin
nifusun artan ihtiyacinin karsilanmasi igin
birim alandan elde edilen Grin miktarinin ve
kalitenin arttirlmasi gerekmektedir. Arpa islah
calismalarinda verim ve verime etkili unsurlarin
iyilestiriimesinde en 6nemli kaynaklardan biri
de yerel popllasyonlar diger bir deyisle kdy
cesitleridir (Sehirali ve Ozgen 1987; Ceccarelli
and Grando 2000). Koy cesitlerinin uzun
zamandan beri ayni ya da yakin cevrelerde
yetistiriimesi, 0©zellikle kendi cografyasinda
uzun bir dogal seleksiyon slirecinden gegmis
olmasi, bircok biyotik stres unsurlarina karsi
dayanikliik genleri tasimalarini ve iceriklerinde
abiyotik stres kosullarina toleransta ¢ok zengin
bir varyasyonu barindirmalarini saglamaktadir
(Sehirali ve Ozgen 1987). Ayni zamanda kdy
cesitlerinin daha az miktarda glbre ve zirai
ilac kullanilarak yetisebilme becerisi onlarin
stres kosullarina uygun agronomik o6zellikleri
tasimalarindan kaynaklanmaktadir. Turkiye,
arpanin ilk kdltire alindigi, 6nemli gen
merkezlerinden biridir (Harlan and Zohary
1966; GoOkgdl 1969). Bu acgidan Turkiye’de
arpanin genis bir genetik cesitliligi  ve
yetistirme kiltir( vardir (Gokgol 1969; Firat
and Tan 1998). Ginumuzde gen bankalari
ve islah programlarinin koleksiyonlarinda ¢ok
sayida koy cesidi muhafaza edilmektedir.
K&y cesitlerindeki genetik potansiyel, onlarin
iIslah amagclar dogrultusundaki &zelliklerinin
tespiti, Ustln olanlarin belirlenmesi ve islah
programlarinda  kullaniimalari  ile  yararli
hale gelebilir (Caccerelli and Grando 2000;

Kolodinska-Brantestam et al. 2008).

Bu calismada ¢ogu Turkiye orijinli 200 arpa
kdy cesidinin verim ve bazi tarimsal 6zellikleri
bakimindan degisim sinirlari kontrol cesitleri ile
karsilastirmali olarak incelenerek, 1slah amaclari
dogrultusunda Usttin 6zellik gésterenlerin arpa
islah programina dahil edilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada bitki materyali olarak Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlist arpa islah
programinda 2010/2011 yetistirme sezonunda
tek basak seleksiyonu ile saflastinlan 174’0 iki,
26’s1 alti sirall 200 arpa koy cesidi ile kontrol
olarak Bulbll-89, Tarm-92, Aydanhanim,
Avcl-2002 ve Cetin-2000 tescilli arpa
cesitleri kullaniimistir. Denemeler 2012/2013
yetistrme sezonunda ikizce (Gélbasl/
Ankara) lokasyonunda Augmented deneme
desenine (Peterson 1994) goére dort blokta
yUratilmastdr. Her blok elli bes parselden
olusmus ve bunlarin bes tanesine kontrol
cesitleri tekerrlrll, diger elli tanesine ise
denemeye alinan arpa koy cesitleri tekerrirsiiz
olarak ekilmistir. Denemenin kuruldugu alan
toprak bakimindan incelendiginde, yUksek
kirec orani (%23.2), yiksek yarayish potasyum
(365.6 kg da™), hafif alkalik 6zellikli pH (7.86)
ve disik organik madde (%1.15) miktan ile
Orta Anadolu Bolgesinin genel toprak 6zelligini
temsil ettigi gérilmektedir (Cizelge 1).

Denemenin ekimi 23 Ekim 2012 tarihinde,
4 m uzunlugunda 6 siradan (sira arasi 18 cm)
olusan parsellere m?ye 500 tohum disecek
sekilde yapilmistir. Gubre olarak, fosforun
tamami (7 kg P,0,/da) ve azotun yarisi (3.5 kg
N/da) ekimle birlikte Diamonyum Fosfat (DAP)
formunda ekim derinligine uygulanmistir.
Azotlu glbrenin diger vyansi %33’luk
Amonyum Nitrat formunda (3.5 kg N/da) Nisan
ayl icinde parsellere uygulanmistir. Yabanci ot
muUcadelesi gubrelemeyi takip eden glnlerde

Cizelge 1. Arastirma parsellerinin toprak 6zellikleri, Gélbasi (ikizce), Ankara
Table 1. Soil characteristics of experimental area, Gélbasi (Ikizce), Ankara

Toplam Su ile doymus Kireg Faydali Fosfor Pota';?/{x?r?l(lK 0) Organik Madde
Tuz (%) toprakta pH (CaCoO,) (%) (P,0,) (kg da™) (kg da’) 2 (%)
0.085 7.86 23.2 8.1 365.6 1.15
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yabanci otlarin durumuna goére dekara 150
g etkili madde gelecek sekilde 2.4-D ester
icerikli ot 6ldrtci kullanilarak yapilmistir (Avcl
and Akar 1998). Yine bu dénemde bloklar
arasinda cikan yabanci otlar capa makinesi ile
temizlenmistir.

Ekimin yapildigi ve takip eden ddénemde
deneme yerinin ayllk yagis ve ortalama
sicaklik degerleri cimlenme ve ilk gelisme
icin yeterli olmustur (Cizelge 2). Aralik,
Ocak ve Subat aylan toplam yagis miktar
uzun yillar ortalamasinin bir miktar Uzerinde
gerceklesmistir. Kis aylar boyunca ve Mart,
Nisan aylarinda ortalama hava sicakliklarinin
uzun yillara gére 2-3 °C daha yiksek gegtigi
gorilmektedir (Cizelge 2). Bu dénemde yeterli
nemin de olmasi nedeniyle bltlin genotipler
ortalama yillara gére fenolojik olarak 10-15 glin
ileride bir gelisme gdstermistir. Ozellikle Orta
Anadolu gibi tahil tariminin yagisa bagli olarak
gerceklestigi alanlarda bitki gelisimi ve tane
verimi icin dnemli olan Mart, Nisan ve Mayis
ayl yagislari toplamda uzun yillar ortalamasinin
yaklasik 25 mm Uzerinde gerceklesmis, bu
durum bitkilerin gelisimine olumlu yansiyarak
verim degerlerinde artisa yol agmistir.

Denemenin hasadi 10 Temmuz 2013
tarihinde parsel bicerddveri ile yapiimis, kenar
etkisini gidermek i¢in hasattan énce yanlardan
birer sira ve parselin her iki tarafindan 50 cm’lik
bolim cikartilmistir. Bitkilerin gelisme suresi
boyunca verimle iligkili tarimsal gézlemler

ve Olcimler Ergin ve Gecit (2008)’e gore
asagidaki gibi yapilmstir.

Basaklanma Suresi (giin): Cikistan itibaren
her parseldeki bitkilerin ana saplarinin
%50’sinin basaklandigi devreye kadar gegen
sure,

Olgunlasma Siresi (gin): Cikis tarihi
ile hasat olgunlugu arasindaki stire olarak
belirlenmistir.

Bitki Boyu: Her parselden tesadtifen secilen
20 adet bitkide toprak seviyesinden, kilciklar
hari¢ son basakgigin ucuna kadar olan mesafe
Olcilerek cm cinsinden belirlenmistir.

Metrekarede basak sayisi: Olgunlasma
doéneminde her parselin hasat alaniiginde kalan
Uc siradan rastgele secilen birer metrekarelik
kisimda fertil basaklar sayilarak bulunmustur.

Bin Tane AQirligi: Parsellerden elde edilen
tohumlardan dort tekrarlamali olarak 100’er
adet tohum sayilarak, hassas terazide tartilip
ortalamasi 10 ile carpilarak gram (g) olarak
hesaplanmistir.

Tane verimi: Hasat zamaninda parsellerde
hasat alani olarak belirlenen alanlar hasat
edildikten sonra taneler tartilarak kg da’
cinsinden belirlenmistir.

Bu 6lciimlerden ve gdzlemlerden elde edilen
degerler, her bir 6zellik icin ayrn olmak Uzere,
Augmented deneme desenine goére varyans
analizine tabi tutulmustur. Onemlilik testleri

Cizelge 2. ikizce lokasyonunun 2012/2013 yetistirme sezonu aylik yagis ve sicaklik verileri
Table 2. 2012/2013 growing season and longterm monthly precipitation and temperature data of Ikizce

location
Aylar Aylik Yagis (mm) Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
2012-2013 Uzun Yillar Ortalamasi 2012-2013 Uzun Yillar Ortalamasi

Eylul 3.6 18.0 19.0 17.0
Ekim 46.3 22.7 14.5 11.5

Kasim 34.7 29.1 6.9 5.7

Aralik 60.4 37.7 1.3 0.9

Ocak 27.0 36.3 0.1 -0.9

Subat 26.8 34.0 3.8 1.0
Mart 37.2 35.7 6.5 5.1

Nisan 49.4 40.2 10.0 9.7

Mayis 59.8 46.9 16.5 14.4

Haziran 13.0 35.7 20.0 18.1

TOPLAM 358.2 336.3 - -
182 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi 2017, 26 (2): 180-189
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F testiile, ortalamalarin farkliik gruplandirmalari
Asgari Onemli Fark (AOF) yéntemine gére
yapiimistir. Asgari Onemli Farklar, Peterson
(1994)’agdre enyiiksek yadaenaz degeriveren
kontrol cesit ile kdy c¢esitlerinin karsilastiriimasi
icin asagidaki formulle hesaplanmistir. Koy
cesitlerine ait degerler, bulunduklari bloktaki
kontrol cesitlerin o bloktaki ortalamalarinin
kontrol gesitlerin genel ortalamalarindan olan
sapmalari kadar bir diizeltme terimi yardimiyla
duzeltilip, duzeltiimis ortalamalari Uzerinden
degerlendirilmistir.

(b+1)(k+1)HKO

AOF = t, =

AOF = Asgari Onemli Farki,

t = (b-1) (k-1) serbestlik dereceli a=0.05 diizeyindeki
iki yonlu t tablo degerini,

b = Blok sayisini,

k = Kontrol gesit sayisini,

HKO= Kontrol cgesitlerin incelenen &zelliklerine
ait varyans analizi tablosundaki Hatanin Kareler

Ortalamasini ifade etmektedir.

Bulgular ve Tartisma

K&y cesitlerinin verim ve incelenen tarimsal
Ozelliklerine ait veriler, Peterson (1994)e
gbre ayni blokta yer alan kontrol ¢esitlerin o
bloktaki ortalamalarinin kontrol ¢esitlerin genel
ortalamalarindan olan sapmalarn oraninda
bir dizeltme terimi yardimiyla dizeltilerek
degerlendirilmistir. Buna goére ilk ele alinan
Ozellik olan basaklanma suresi bakimindan
koy cesitlerinde 172 (8 Mayis 2013) ile 194 (30
Mayis 2013) glin arasinda degisen surelerde
basaklanma oldugu ve ortalama basaklanma
sUresinin 182 gln civarinda gerceklestigi

gorulmustuir (Cizelge 3). En erken basaklanma
172 gun ile 27 numarall genotipte, en gec
basaklanma ise 194 glnlik basaklanma
suresi ile 5, 6, 106.107 ve 108 numaral
genotiplerde gorilmustir. En erken ve geg
basaklanan genotipler arasinda 22 gunlik
bir fark olusmustur. Kontrol g¢esitleri arasinda
ise basaklanma sureleri bakimindan en erken
ve en gec¢ basaklananlar arasinda 10 gunlik
bir fark olusurken, Tarm-92 ve Bulbil-89
kontrol c¢esitleri 180 ve 182 gun ile en erken
basaklanan cesitler olmustur. Aydanhanim
cesidi ise 190 gunlik bir basaklanma slresi
gbstermis ve en ge¢ basaklanan kontrol gesit
olarak gortlmistir. Avci-2002 ve Cetin-2000
cesitleri ise 184 gin ile ortalama basaklanma
sUresi civarinda deger gostermislerdir (Cizelge
4). Kontrol cesitlere gére hatlarin durumlari
degerlendirildiginde, 77 adet kdy ¢esidi en
erken basaklanan (180 giin) kontrol gesit olan
Tarm-92 cesidinden daha erken basaklanmis,
23 adet koy cesidi ise en ge¢ basaklanan
(190 glin) Aydanhanim cesidinden daha geg¢
basaklanmislardir. Diger genotipler ortalama
basaklanma siresi civarinda basaklanma
sUreleri ile diger kontrol cesitleri olan Avci-
2002 ve Cetin-2000'e yakin basaklanma
sureleri gdstermislerdir. Basaklanma sUresi,
uygulanan yetistirme teknigine, genotipe ve
cevre sartlarina bagli olarak farklilik gdsterirken,
basaklanma siresinin ve tane doldurma
sUresinin verim ile olumlu iliskisinin oldugu ve
Ozellikle kurak alanlarda erken basaklanmanin
verimi artirdigi bilinmektedir. Ayrica 6zellikle
kurak baskisi altindaki boélgelerde kuraktan
kagmanin 6nemli bir unsuru olan erkencilik

Cizelge 3. Arpa koy cesitlerinin tanimlayici istatistikleri

Table 3. Descriptive statistics of barley landraces

Ozellikler En az Enyiiksek  Ortalama + SH SS DK (%) AOF
Basaklanma stiresi (gun) 172 194 182.6+0.38 5.4 2.9 1.7
Olgunlasma siresi (glin) 216 240 228.5+0.35 4.9 2.1 1.4
Bitki boyu (cm) 82 134 102.2+0.53 7.4 7.3 25
m?'de basak sayisi 204 796 483.3+9.18 129.8 26.8 89.6
Bin tane agirhigi (g) 31.5 53.2 44.4+0.33 4.7 10.6 2.2
Tane verimi (kg da™) 150.0 742.6 481.4+8.88 125.5 26.1 149.5

SH: Ortalamanin standart hatasi, SS: Standart sapma, DK (%): Degisim katsayisi (%), AOF: En yiiksek ya da en diisiik degere sahip
kontrol gesitleri ile karsilastirma i¢in 0.05 énemlilik diizeyinde asgari dnemli fark

SH: Standart error of mean, SS: Standard deviation, DK (%): Coefficient of variation (%), AOF: Least significant differences at 0.05
probability level to compare with the maximum or minimum value of check cultivars

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2017, 26 (2): 180-189

183



Ergiin ve ark. “Arpa (Hordeum vulgare L.) KGy Cesitlerinde Tane Verimi ve
Bazi Tanimsal Ozelliklerin Incelenmesi”

Cizelge 4. Kontrol gesitlerin tane verimi ve tarimsal 6zelliklerine ait ortalamalar

Table 4. Means of grain yield and agronomic traits of check cultivars

Cesitler B‘.ellsalflanfna O.I.gunllaslr'na Bitki boyu m? de basak Eiin t:’:lne Tane verimi
sUresi (glin) sUresi (glin) (cm) sayisi agirhgi (g) (kg da”)

Avci-2002 184+0.3 b* 233+0.3 b 103+0.4c 335+15.8d 33.2+0.6c  489+38.2c
Aydanhanim 190+0.5 a 237+0.3 a 115z1.0a  449+52c 475+04a 602+16.3b
Bulbil-89 182+0.3 c 231+0.3 ¢ 108+0.6 b 659+29.0b 44.8+0.2b 641+34.2 ab
Cetin-2000 184+0.3 b 232+0.3 ¢ 103+1.2c  306+4.0d 32.1+0.2 ¢ 423+7.5¢c
Tarm-92 180+0.3 d 230+£0.3d 109+0.9b 724+17.6a 47.4+06a 699+20.1a
Ortalama 183.9 232.8 107.4 494.3 41.0 571
AOF (0.05) 0.53 0.79 1.45 51.73 1.25 86.35

*Ayni harfe sahip ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 0.05 diizeyinde énemli degildir. AOF (0.05): Asgari Onemli Fark
*There are no significant differences between the means with the same letters at 0.05 level. AOF (0.05): Least Significant Difference

(Ceccarelli and Grando 2000; Samarah 2005;
Araus et al. 2008; Bornare etal. 2012; Cavatte et
al. 2012) bakimindan 6ne ¢ikan %30 civarindaki
genotipin bulunmasi bu materyalin erkencilik
acisindan islah programinda kullanilabilecek
seviyede oldugunu gdstermektedir.

Olgunlasma suresinin kdy cesitleri arasinda
216 (21 Haziran 2013) ile 240 (15 Temmuz
2013) gln arasinda degistigi ve ortalama
olgunlasma suresinin 228 giin civarinda oldugu
saptanmistir (Cizelge 3). En erken olgunlasan
genotipler 216 gun ile 38, 88 ve 151 numarali
genotipler olurken, en uzun olgunlasma
suresi ise 240 gin ile 58 numarali genotipte
gorulmistir. Kontrol cesitleri arasinda ise
olgunlasma sureleri bakimindan en erken ve
en gec¢ olgunlasanlar arasinda 7 gunlik bir
fark olusurken, Tarm-92 ve Bulbil-89 kontrol
cesitleri sirasiyla 230 ve 231 glin ile en erken
olgunlasan cesitler olmustur. Aydanhanim
cesidi ise 237 gunlik bir olgunlasma suresi

ile en gec¢ olgunlasan kontrol cesit olarak
belirlenmistir. Cetin-2000 ve Avci-2002 gesitleri
ise sirasiyla 232 ve 233 gln ile ortalama
olgunlasma siresinin bir miktar Gzerinde deger
goOstermislerdir (Cizelge 4). Kontrol cesitlere
gbre hatlanin durumlari degerlendirildiginde
118 adet kdy cesidi en erken olgunlasan (230
glin) kontrol cesit olan Tarm-92 cesidinden
daha erken olgunlasma slresi gostermis,
13 adet materyal ise en ge¢ olgunlasan (237
glin) Aydanhanim cesidi ile ayni ya da daha
gec¢ olgunlasma stiresine sahip olmustur. Geri
kalan materyal ortalama olgunlasma stresi
civarindaki degerler almislardir.

Calismada incelenen kdy cesitlerinin bitki
boylan ortalamasi 102 cm civarinda olurken,
en kisa bitki boyuna 82 cm ile 105 numaral
genotipte rastlanmis, en uzun bitki boyu 134
cm ile 32 numaral kdy ¢esidinde gdrilmusttr
(Cizelge 3). Yaklasik %7 lik bir varyasyonun
g6rildigu bitki boylari bakimindan materyalin

Cizelge 5. Kontrol cesitlerin tane verimi ve tarimsal 6zelliklerine ait varyans analizi (ANOVA)
Table 5. Analysis of variance (ANOVA) for grain yield and agronomic traits of check cultivars

Serbestlik Kareler

Kareler

Derecesi toplami ortalamasi F P DK (%)
Basaklanma slresi 4 241.80 60.45 145.08 <,0001 0.3
Olgunlasma stiresi 4 120.00 30.00 112.50 <,0001 0.2
Bitki boyu 4 433.30 108.33 121.49 <,0001 0.8
m? de basak sayisi 4 571011.50 142752.90 126.61 <,0001 6.8
Bin tane agirligi 4 947.20 236.80 360.56 <,0001 2.0
Tane verimi 4 204173.28 51043.32 16.25 <,0001 9.8

DK (%): Degisim Katsayisi (%)
DK (%): Coefficient of variation (%)

184
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blylk c¢ogunlugu (%84-168 adet) 91-110
cm araliginda yani orta, orta-uzun grubunda
yer almistir. 10 adet genotip 90 cm ve
altinda bitki boylar ile kisa boylu olarak
degerlendirilebilecek bitki boyu degerleri
vermislerdir. Yine 22 adet genotip 111-134 cm
civarindaki boylari ile toplam materyal icinde
%11’lik bir pay alarak uzun bitki boyuna sahip
olmuslardir. Bitki boyu bakimindan kontrol
cesitler incelendiginde ise Cetin-2000 ve Avci-
2002 cesitleri 103 cm’lik boylar ile en kisa
kontrol cesitler olurken, Aydanhanim cesidi
115 cm ile yUksek bitki boyuna sahip kontrol
cesit olmustur. Tarm-92 ve Bulbiil-89 cesitleri
ise sirasli ile 109 ve 108 cm bitki boylari ile orta
boylu grubuna yakin degerler vermislerdir.
Kontrol cesitlere gbére bitki boyu bakimindan
genotiplerin durumlarn degerlendirildiginde ise
14 adet kdy cesidi en uzun kontrol ¢esit olan
Aydanhanim (115 cm) ¢esidi ile ayni ya da daha
uzun bitki boyuna sahip olmustur. Buna karsin
hatlarin yarisindan fazlasi (115 adet) 103 cm
bitki boyuna sahip Cetin-2000 ve Avci-2002
cesitleri ile ayni ya da daha kisa bitki boyu
degeri gbstermislerdir. Denemede bitki boylari
arasinda meydana gelen farklarin hatlarin
genetik yapilarn ile birlikte deneme yilindaki
ekolojik  kosullara  verdikleri  tepkilerden
kaynaklandigi  disiniimektedir.  Ozellikle
Orta Anadolu gibi yagisa bagiml olarak tahil
tariminin yapildigi bolgelerde yuritilen arpa
iIslah programlarinda, kuru kosullarda verim
icin dnemli bir unsur olan bitki boyu (Gong
et al. 2013; Kosova et al. 2014) bakimindan,
orta ve orta uzun bitki boyuna sahip genotipler
secilmektedir. Calismada kullanilan materyalin
de bitki boyu bakimindan buyulk bir kisminin
orta, orta-uzun boylu grupta yer almasinin bu
materyalin daha 6nce agro-morfolojik olarak
kuru kosullar icin secilmis bir grubun icinden
gelmesinden kaynaklandigi disintlmektedir.
Bunun yaninda deneme materyali icinde sulu
kosullar icin degerlendirilebilecek kisa ve
saglam sapli, yatmaya dayanikli kdy ¢esitleri de
bulunmaktadir. Bu durum genotipler arasinda
bitki boyu bakimindan olan varyasyonun
yuksekligini, dolayisiyla farkli amag ve kosullar
icin kullanilabilecek 6zellikteki yeterli materyali
barindirdigini gdstermektedir.

Tane verimini en fazla ve dogrudan etkileyen
verim unsurlarindan biri olan birim alandaki
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basak sayisi bakimindan kdy c¢esitleri arasinda
%26.8 gibi yiksek bir varyasyon gorilmastir.
Bu verim unsuru bakimindan koy cesitleri
incelendiginde ortalamanin m?’de 483 basak
civarinda oldugu, en yiiksek degerin 796 ve
762 basak sayisi ile sirasiyla 93 ve 196 numarali
genotiplerde yer aldigi saptanmistir. En disuk
basak sayllarina ise 204 ve 228 basak ile
yine sirasiyla 163 ve 102 numarall hatlarda
rastlanmistir. Metrekarede basak sayisi degerleri
bakimindan kontrol ¢esitlerde en yiksek degere
(724) Tarm-92 cesidinde rastlanmis, bunu 659
adet basak sayisi ile Bilbul-89 takip etmistir.
En dislk basak sayisina ise 306 basak ile
Cetin-2000 cesidinde rastlanmistir (Cizelge 4).
K&y cesitlerinin m?’de basak sayisi bakimindan
kontrol gesitlere gore durumu incelendiginde 3,
7, 10, 55, 92, 93, 143, 155, 175, 177 ve 196
numarall genotipler, kontrol cesitler icinde
en ylksek basak sayisina (724 basak) sahip
Tarm-92 cesidinden daha ylksek m?de
basak sayisina sahip olmustur. Genotiplerin
m?’de basak sayilar bakimindan dagilimlarina
bakildiginda, materyalin cogunlugunun (%74.5)
tane verimi bakimindan kigimsenmeyecek
bir rakam olan 400 basaktan daha yukarda
m?de fertil basak sayllarina sahip oldugu
gobrilmektedir. Bunun yaninda en yiksek
kontrol cesitten daha yilksek degere sahip
genatiplerin olmasi da bu materyal icerisinde
verime dogrudan etki eden birim alan basak
sayisi bakimindan yeterli genotipik potansiyelin
oldugunu gdstermektedir.

Calismada yer alan materyalde bin tane
agirhgr bakimindan %10.6 ik bir varyasyona
rastlanmis, en ylksek ve en dusuk bin tane
agirliklar arasinda 20 g’a yakin bir fark
olusmustur. Koy cesitlerinin ortalama bin
tane agirliklan 44.4 gram olurken (Cizelge
3), genotipler arasinda en yiksek bin tane
agirliklan 53.2 g ile 138 numarali ve 52.9
g ile 147 numaral kdy cesitlerinden elde
edilmistir. En diUsiUk bin tane agirliklarina ise
31.5 ve 31.6 g ile sirasiyla 17 ve 156 numarali
kdy cesitlerinde rastlaniimistir. Calismada
kullanilan genotiplerden iki siralilarda bin tane
agirliklan ortalamasi 45.7 g olurken, bu rakam
alti sirallarda 35.7 g olarak gerceklesmistir.
Kontrol cesitlerde en ylksek bin tane agirlhigina
47.5 g ile Aydanhanim cesidinde rastlanirken,
bunu yakin bir degerle (47.4 g) Tarm-92 cesidi
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izlemistir. Alti sirali kontrol ¢esitler olan Avci-
2002 ve Cetin-2000 cesitleri ise 33.2 ve 32.1
g’lik bin tane agirliklan ile kontrol cesitler
arasinda en dusiUk degere sahip olan cesitler
olmuslardir (Cizelge 4). Bin tane agdirliklar
bakimindan k&y cesitleri ve kontrol cesitler
birlikte degerlendirildiginde, koy cesitleri
arasindan 57 adedi, en yiksek bin tane
agrrigina (47.5 g) sahip kontrol cesit olan
Aydanhanim’dan daha yuksek bin tane agirhg
gOstermistir. Diger taraftan en disik bin tane
agirligina sahip kontrol gesit olan Cetin-2000
¢esidinin bin tane agirigindan (32.1 g) daha
disik deger goOsteren sadece 4 genotip
go6rilmustidr. Bununla birlikte ortalama bin
tane agirligi civan olan 45 g’dan daha ylksek
deger gosteren 110 hattin olmasi bu materyalin
iri ve dolgun taneli genotipleri barindirdigini,
nisastanin fazlaliginin ve ylksek ekstrakt
oraninin bir gdstergesi (Kin 1996; Edney et
al. 2005; Baik et al. 2011) olan bin tane agirhigi
bakimindan oldukca ylUksek bir potansiyele
sahip oldugunu goéstermektedir. Fiziksel kalite
Olcltlerinden biri olan bin tane agirhgi, bitkinin
genetik yapisina (Hockett and Nilan 1985),
birim alandaki fertil basak sayisina (Budakli
Carpici and Celik 2012), basak sira sayisina
(Pomeranz 1976; Kolodinska-Brantestam et
al. 2008), ekim zamanina (Kenar ve Sehirali
2001; Alam et al. 2007), ekim sikligina (Lafond
1994; O’Donovan et al. 2012) ve cevre
kosullarina goére farkllik gdstermektedir. Bin
tane agirhiginin verime olan etkisinin basaktaki
tane sayisi ve birim alandaki basak sayisina
gbre daha az etkili oldugu belirtiimektedir
(Oztiirk ve Akten 1999, Sénmez ve ark. 1999).
Genel olarak Orta Anadolu kuru kosullarinda
iki sirali arpalarin bin tane agirhg alti siralilara
gbre daha yuksek olmaktadir.

K&y cesitlerinintane verimleriincelendiginde
ortalamanin 481.4 kg da™' oldugu goérilmistir.
Bu parametre bakimindan 143 ve 196 numarali
genotipler sirasiyla 742.6 ve 736.7 kg da’
verim seviyeleri ile ilk siralarda yer almislardir.
En dustk tane verimleri ise 150.0 ve 185.8
kg da'ile sirayla 82 ve 107 numarali kdy
cesitlerinden elde edilmistir. incelenen diger
Ozelliklere kiyasla tane verimi bakimindan kdy
cesitleri arasindaki degisim katsayisi %26.1
gibi bir degerle oldukga yiksek bulunmustur

(Cizelge 3).
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Kontrol cesitlerin  verim degerlerinden
yapilan varyans analizi sonuglari
incelendiginde, tane verimleri bakimindan

kontrol cesitler arasinda istatistik olarak fark
oldugu (Gizelge 5) en yiksek tane veriminin
Tarm-92 cesidine, en distk tane veriminin ise
Cetin-2000 cesidine ait oldugu, diger cesitlerin
bu iki cesit arasinda deger aldiklari gériimustar
(Cizelge 4). Buna goére kontrol cesitleri ile
kdy cesitlerinin  tane verimi bakimindan
karsilastinimasinda kullanilacak Asgari Onemli
Fark degeri 149.5 kg da olarak hesaplanmis
(Cizelge 3) ve en yuksek kontrol gesidin tane
verimine ve kontrol c¢esitlerin tane verimi
ortalamasina goére koy cesitlerinin durumlari
degerlendirilmistir. En ylksek tane verimine
sahip Tarm-92 cesidinin 699 kg da™ ‘lik verim
seviyesinden daha ylksek verim seviyesine
sahip dort genotip bulunurken (93, 143.177 ve
196 numarali hatlar) bu kdy cesitlerinin verim
seviyeleri Tarm-92 cesidi ile istatistik olarak
ayni bulunmustur. Buna karsilik kontrol gesit
ortalamasi olan 571 kg da™ seviyesini gegen
53 genotip belirlenmis, bunlardan G¢ tanesi
(148, 177 ve 196) sirasiyla 743, 723 ve 737
kg da"lik verim seviyeleri ile kontrol cesit
ortalamasindan istatistik olarak daha yuksek
tane verimine sahip olmustur. Bunun yaninda
materyalin yaklasik %25’lik bir kisminin kontrol
ortalamasinin Uzerinde verim seviyesine sahip
olmasl, bu materyalin tane verimi bakimindan
yeterli varyasyona ve potansiyele sahip
oldugunun gdstergesidir.

Calismada kdy cesitlerinde ele alinan
tarmsal &zelliklerin  tane verimi (zerine
etkileri de incelenmistir (Cizelge 6). Buna
gore tane verimi Uzerine en fazla ve pozitif
(0.71) etkinin metrekarede basak sayisinda
oldugu gorilmuUstir. Arpada yapilmis diger
calismalarda da (Acevedo 1987; Ataei 2006;
Budakli Carpici and Celik 2012; Mehrdelan
et al. 2013; Markova Ruzdik et al. 2015;
Mohtashami  2015) benzer  sonuglara
rastlamak mdmkdnddr. Bunun yaninda tane
verimi ve bin tane agirlig1 arasinda da olumlu
(0.56) bir iliski saptanmistir. Bin tane agirhig
bakimindan gézlenen bu iliski calismada
kullanilan iki sirali ve bin tane agirhgr yliksek
genotiplerin ayni zamanda verim bakimindan
da daha ylksek degerlere sahip olmasi ile
aciklanabilir. Bitki boyunun tane verimine olan
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Cizelge 6. Kby cesitlerinde tane verimi ve tarimsal 6zelliklere ait iliskiler
Table 6. Correlation coefficients between grain yield and agronomic traits of landraces

OIgupIasma Bitki boyu m? de bagak Bin tane agirhigi Tane verimi
slresi sayIsl
Basaklanma suresi 0.81* -0.29* -0.28** -0.31* -0.41*
Olgunlasma stresi -0.18* -0.20™ -0.26™ -0.37*
Bitki boyu 0.13 0.09 0.23*
m? de basak sayisi 0.34* 0.71*
Bin tane agirligi 0.56**

“*|statistiki olarak 0.01 diizeyinde énemli, *istatistiki olarak 0.05 diizeyinde énemli.
**Statistically significant at 0.01 probability level, *Statistically significant at 0.05 probability level.

etkisi de yine olumlu yénde olmustur (Cizelge
6). Yagisa bagimh tarimin yapildigi kuru tarim
alanlarinda orta ve uzun boylu, Ust bogum
arasl uzun genotiplerin kuraga olan toleranslari
ile verim bakimindan Ustln olmalari bu iliskiyi
aciklayabilir. Arpada verim ve verim unsurlarina
ybnelik 6nceki calismalarda da (Madic et
al. 2005; Markova Ruzdik et al. 2015) bitki
boyunun tane verimine olumlu etkisi ile ilgili
sonuglara rastlanmistir. incelenen 6zellikler
icerisinden basaklanma zamani ile tane verimi
ve bin tane agirhgi arasinda negatif (-0.41) bir
iliski tespit edilmistir (Cizelge 6). Bunun sebebi
olarak, kuru kosullarda arpa tariminin yapildigi
alanlarda erkenci ve orta-erkenci genotiplerin
kuraktan kacginmalari ile tane verimi ve tane
iriligi acisindan avantajli olmalari gosterilebilir
(Samarah 2005; Mohammadi et al. 2006;
Araus et al. 2008; Bornare et al. 2012; Cavatte
et al. 2012).

Sonuc¢

Calismada degerlendirilen kdy cesitlerinin
verim ve tarimsal &zellikleri bakimindan
incelenmesi sonucunda bu materyalin Orta
Anadolu’nun  kuru kosullarinda yurGtilen
bir arpa islahi programinda gerek dogrudan
cesit tesciline yonelik gerekse melezleme
programinda genetik materyal olarak kullanma
potansiyeline sahip oldugu gérilmdistir. Ayrica
materyal icerisinde erkencilik, bitki boyu ve bin
tane agirh@r bakimindan genis bir varyasyonun
olmasi bu materyalin farkl 1slah amagclari icin
de kullaniimasina olanak tanimaktadir.

incelenen &zelliklerden tane verimi {izerine
en fazla m?de basak sayisinin etkili oldugu
goOrilmustdr. Bin tane agirhiginin da yine verim

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2017, 26 (2): 180-189

ile olumlu iliski icerisinde oldugu belirlenmistir.
Calismanin yUritaldiga yil ve materyalde geg
basaklanma ve olgunlasmanin ise tane verimini
ve bin tane agirigini olumsuz yonde etkiledigi
g6zlenmistir.

Bu kdy cesitleri kullanilarak gerceklestirilen
bir calismada arpa ag benek hastaliginin nokta
ve ag formlarina karsi dayanikli genotipler
bulunmustur (Celik Oguz ve ark. 2017).

Bu materyalin cok lokasyonlu ve tekerrurli
denemeler ile  adaptasyon  sinirlarinin
belirlenmesi ve 6nemli diger arpa hastaliklarina
karsl olan reaksiyonlarinin tespit edilmesi bu
galismadan elde edilen sonuglara zenginlik
kazandiracaktir.
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